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>Ă�ďĂůĂŶǌĂ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕�ŚĂ�ƉŝǀŽƚĂĚŽ�ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�ĞƐĨĞƌĂƐ�ĚĞ�ůŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽͲ�ƚĞſƌŝĐŽ�Ǉ�ůŽ�
ƚĠĐŶŝĐŽͲƉƌĄĐƟĐŽ�ƉĂƐĂŶĚŽ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�Ǉ�ĞŵƉƌĞƐĂƌŝĂů͘

>Ă�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĞŶ��ŽůŽŵďŝĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ƐŝŐůŽƐ�y/y�Ǉ�yy͕�ƚƵǀŽ�ĐŽŵŽ�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉƌŝŵĂƌŝŽƐ͕�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�&ƌĂŶĐĠƐ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�ƉŽƌ� ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŵŽ� ůĂƐ�ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞƐ�Ǉ� ůĂƐ��ƐĐƵĞůĂƐ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂƐ� ;ĚĞ�ĐŽƌƚĞ�ƚĞſƌŝĐŽͲĐŝĞŶơĮĐŽͿ�Ǉ�
Ğů�ŵŽĚĞůŽ�EŽƌƚĞŵĞƌŝĐĂŶŽ͕�ĐŽŶ�ƵŶ�ĞŶĨŽƋƵĞ�ŵĄƐ�ƉƌĄĐƟĐŽ͕�Ǉ�ĐŽŵŽ�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƐĞĐƵŶĚĂƌŝŽƐ͕�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ��ůĞŵĄŶ�Ǉ�
�ƐƉĂŹŽů͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ͘

^ŝŐƵŝĞŶĚŽ�ĞƐƚŽƐ�ĚŽƐ�ĨĂƌŽƐ͕�ƐƵƌŐŝſ�ůĂ�&ĂĐƵůƚĂĚ�ĚĞ�DĂƚĞŵĄƟĐĂƐ�Ğ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�EĂĐŝŽŶĂů͕�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ�
DŝŶĂƐ�ĚĞ�DĞĚĞůůşŶ�Ă�ŵĞĚŝĂĚŽƐ�ĚĞů�ƐŝŐůŽ�yy�Ǉ�ŽƚƌĂƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�&ĂĐƵůƚĂĚ�ĚĞ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�>ŽƐ��ŶĚĞƐ͘�
^ƵƐ� ĞŐƌĞƐĂĚŽƐ� ĐŽŶĨŽƌŵĂďĂŶ� ůĂ� ͞ĠůŝƚĞ͟�ĚĞ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ƋƵĞ�ŽĐƵƉĂďĂŶ� ĂůƚŽƐ� ĐĂƌŐŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ� Ǉ� ƉƌŝǀĂĚŽƐ� Ǉ�ĚŝƌŝŐŝĂŶ�
ŐƌĂŶĚĞƐ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ͘
^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�Ă�ĐŽŵŝĞŶǌŽƐ�ĚĞů�ƐŝŐůŽ�yy͕�ĞŵĞƌŐĞ�ƚĂŵďŝĠŶ�ůĂ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ��ĞŶƚƌĂů�ĚĞ��ƌƚĞƐ�Ǉ�KĮĐŝŽƐ�ĚĞ�
�ŽŐŽƚĄ͕����K͕�;,ŽǇ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂůͿ�ďĂƐĂĚĂ�ĞŶ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ�ƋƵĞ�ŝŵƉĂƌơĂŶ�
ůĂƐ��ƐĐƵĞůĂƐ�ĚĞ��ƌƚĞƐ�Ǉ�KĮĐŝŽƐ�Ǉ�ůĂƐ��ƐĐƵĞůĂƐ�ĚĞ��ƌƚĞƐ�Ǉ�DĂŶƵĨĂĐƚƵƌĂ�ĚĞ�&ƌĂŶĐŝĂ͕�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂƐ�Ă�ĨŽƌŵĂƌ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�
ƚĠĐŶŝĐŽƐ�Ž�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĚĞ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͘�

>Ă�ǀŝƐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�,ĞƌŵĂŶŽƐ�ĚĞ�>Ă�^ĂůůĞ�ƋƵĞ�ĨƵŶĚĂƌŽŶ�ĞƐƚĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ŚĂĐĞ�ϭϬϳ�ĂŹŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�ĂǀĂů�
ĚĞů�ŐŽďŝĞƌŶŽ�Ǉ�ĮŶĂŶĐŝĂĐŝſŶ�ĞƐƚĂƚĂů͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĞǆƉĞƌƟĐŝĂ�Ǉ�Ğů�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞƐĂ�ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ͕�
ůŽŐƌĂƌŽŶ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂƌ�ƵŶ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�Ǉ�ĞǆŝƚŽƐŽ�ƉĂƌĂ�ĨŽƌŵĂƌ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĐŽŶ�ĠŶĨĂƐŝƐ�ĞŶ�ůŽ�ƉƌĄĐƟĐŽ�ƐŝŶ�ĚĞƐĐƵŝĚĂƌ�
Ğů�ƐƵƐƚĞŶƚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͕�ƉĞƌŽ͕�ĐŽŶƚƌĂƉĞƐŽƐ�ĚĞ�ƟƉŽ�ƉŽůşƟĐŽ͕�ĚĞ�ĐůĂƐĞ�Ǉ�ĚĞ�ŐƌĞŵŝŽ͕�ŝŵƉŝĚŝĞƌŽŶ�Ğů�ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ďĂůĂŶǌĂ�
Ǉ�ůĂ�ŵĂŶƚƵǀŝĞƌŽŶ�ŝŶĐůŝŶĂĚĂ�ŚĂĐŝĂ�ůŽ�ƚĞſƌŝĐŽ͘
 
,ŽǇ͕ �ĐŽŶƟŶƷĂ�Ğů�ĚĞƐďĂůĂŶĐĞ�Ǉ�ŵƵĐŚĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�Ǉ�ƉŽƐƚƵƌĂƐ� ŝŶƚĞůĞĐƚƵĂůĞƐ� ůŽ� ƐŝŐƵĞŶ�ĂƉĂůĂŶĐĂŶĚŽ͕�ƉĞƌŽ� ŝŐƵĂů�ƋƵĞ�
ĂǇĞƌ͕ �ƐƵƌŐĞŶ�ŶƵĞǀĂƐ�ĨƵĞƌǌĂƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ͕�ƉŽƌ�ƵŶĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ĞŶ�ĂƐƉŝƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƐĞĐƚŽƌĞƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ�Ǉ�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽƐ�ƋƵĞ�
ƉƌŽƉĞŶĚĞŶ�ƉŽƌ�ƌĞĐƌĞĂƌ�ůĂ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕�ůĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĂĚĂƐ�ĞŶ�ĐŽƐŵŽǀŝƐŝŽŶĞƐ�ƉƌŽƉŝĂƐ�Ǉ�ĂƌŵſŶŝĐĂƐ�
ĐŽŶ�ůĂ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƌŝƋƵĞǌĐĂŶ�ĐŽŶơŶƵĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ŽƚƌĂƐ�ĐƵůƚƵƌĂƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ͕�Ǉ�ƉŽƌ�
ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ�ĞŶ�ŶƵĞǀŽƐ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽƉƵŐŶĂŶ�ƉŽƌ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ͕�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�Ğ�ŝŶĐůƵǇĞŶƚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�Ǉ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ͘

�ŚŽƌĂ͕�ůĂ��d/d��ĐŽŶ�Ğů�ƌĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�Ǉ�ĚĞů��ƐƚĂĚŽ͕�ƌĞǀŝǀĞ�ůĂ�ĨĂĐƵůƚĂĚ�ĚĞ�ŐƌĂĚƵĂƌ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ƉĂƌĂ�
ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�Ǉ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�Ǉ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĐŽŶ�ŽƌŐƵůůŽ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĐŽŚŽƌƚĞ�ĚĞ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĞŶ��ŝƐĞŹŽ�ĚĞ�
DĄƋƵŝŶĂƐ�Ǉ�WƌŽĚƵĐƚŽƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�Ğ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĞŶ�WƌŽĐĞƐŽƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�ŐƌĂĚƵĂĚŽƐ�ĞŶ�ŵĂǇŽ�ĚĞ�ϮϬϭϬ͕�ĨŽƌŵĂĚŽƐ�
ƉŽƌ�ĐŝĐůŽƐ�;ĐŽŵŽ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĠƉŽĐĂͿ�ůŽ�ĐƵĂů�ůĞƐ�ŚĂ�ƉĞƌŵŝƟĚŽ�ĂĐƵŵƵůĂƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ƐĂďĞƌĞƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ͕�ƉƌŝŵĞƌŽ�
ĐŽŵŽ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�Ǉ� ůƵĞŐŽ�ĐŽŵŽ�ƚĞĐŶſůŽŐŽƐ͕�ƉŝůĂƌĞƐ�ƋƵĞ� ůĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶ�ƵŶ�ƉĞƌĮů�ƉŽůŝǀĂůĞŶƚĞ�Ǉ� ůĞƐ�
ƉŽƐŝďŝůŝƚĂƌĄŶ�ĚĞƐĞŵƉĞŹĂƌƐĞ�ĐŽŶ�ǀŝƌƚƵŽƐŝƐŵŽ�Ǉ�ĚŝŐŶŝĚĂĚ�ĐŽŵŽ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĐŽŶ�ĂůƚĂƐ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͘�

WĂƌĂ�ĞůůŽƐ͕�ůŽƐ�ŵĞũŽƌĞƐ�ĠǆŝƚŽƐ͘�^Ƶ��ƐĐƵĞůĂ�ůŽƐ�ĂĐŽŵƉĂŹĂ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƉĞƌĂ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƟŶƷĞŶ�ƐƵ�ƉĞƌĨĞĐĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ͘��ů�
ƌĞƚŽ�ĞƐ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ͘��ů�ĂŶŚĞůŽ͗�ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ŽďƌĂƐ�Ǉ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ƋƵĞ�ƚƌĂŝŐĂŶ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚ�Ǉ�ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�
Ă�ůĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ƐŽĐŝĂů�Ǉ�Ă�ůĂ�ďĂůĂŶǌĂ͘��ů�ƐƵĞŹŽ͗�Ğů�ďƵĞŶ�ǀŝǀŝƌ͕ �ůĂ�ǀŝĚĂ�ĚƵůĐĞ�Ǉ�ďŽŶŝƚĂ�ƋƵĞ�ƉƌĞŐŽŶĂƌŽŶ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƉƵĞďůŽƐ�
ĂŵĞƌŝŶĚŝŽƐ�ĂŶĚŝŶŽƐ͕�ƋƵĞ�ĚĂ�ƐĞŶƟĚŽ�Ǉ�ǀĂůŽƌ�Ăů�ƚƌĂďĂũŽ͕�Ă�ůŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͕�Ă�ůŽ�ĐŽůĞĐƟǀŽ͕�Ă�ůŽ�ĚŝǀĞƌƐŽ�Ǉ�Ăů�ďŝĞŶĞƐƚĂƌ�ĚĞ�ůĂ�
ŵĂǇŽƌşĂ͘�

Rodrigo Jaimes Abril
sŝĐĞƌƌĞĐƚŽƌ��ĐĂĚĠŵŝĐŽ

EditorialEditorial

Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central



  Pedagogía        y didáctica de las humanidades, el arte y la ciencia

Propuesta para el aprendizaje de la 
primera ley de newton con estudiantes de 
grado décimo de la Escuela Tecnológica 
Instituto Técnico Central
A proposal for the learning of newton‘s 
¿UVW� ODZ� WHQWK� JUDGH� VWXGHQWV� RI� (VFXHOD�
7HFQROyJLFD�,QVWLWXWR�7pFQLFR�&HQWUDO

La educación del siglo XXI: hacia el rescate 
de la conciencia
;;,�FHQWXU\�HGXFDWLRQ�� WRZDUG�WKH�UHFRYHU\�
RI�FRQVFLRXVQHVV

Currículo propuesto para el Bachillerato 
Técnico Industrial en Mecatrónica 
&XUULFXOXP� SURSRVHG� IRU� WKH� SURJUDP� RI�
PHFKDWURQLFV�IRU�WKH�WHFKQLFDO�EDFFDOXDUWH

      

 

  Invención,           innovación, desarrollo y transferencia de Tecnología
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A proposal for the learning of newton,s 

first law tenth grade students of Escuela 

Tecnológica Instituto Técnico Central

Resumen

En éste documento se expone una experiencia de aula implementada en el primer semestre del año 2008 por 

estudiantes de licenciatura en Física de noveno semestre de la Universidad Distrital. Se presenta una propuesta 

para el aprendizaje de la Primera ley de Newton (ley de Inercia), por medio de una secuencia de actividades de 

corte interaccionista y en contraposición al modelo conductista se pretende iniciar en la conceptualización de la 

Dinámica. Cabe señalar que además, se intentan desarrollar algunas competencias comunicativas, pues el diseño 

posibilita que se active el pensamiento físico, en tanto promueve el comportamiento social y busca ciertos niveles 

de equidad en el aula de clases.

3DODEUDV�&ODYHV��,QWHUDFFLRQLVPR�VLPEyOLFR��LQHUFLD��PDVD���DSUHQGL]DMH�VLJQL¿FDWLYR

Abstract

In the present article describe the experience in the classroom, implemented in the first half of 2008 by undergraduate 

students ninth semester of  physics from Universidad Distrital. The experiment is presented as a proposal for the 

learning of Newton’s First Law (Law of Inertia). Aims through a sequence of interactions and activities as opposed 

to the behaviourist model, star the conceptualization of the dynamics. It should be noted that further it attempts 

to develop some communicative skills because the design allows for the development of physical thought, and 

promotes the interaction social and looking for certain levels of equity in the classroom.

Key words:  symbolic interactions, inertia, mass, meaningful learning.
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1. Introducción

�ƵĂŶĚŽ� ƐĞ� ƵƐĂŶ� ůŝďƌŽƐ� ĚĞ� ƚĞǆƚŽ� ĐŽŵŽ� ůĂ� � ƷŶŝĐĂ�
ĨƵĞŶƚĞ� ĚĞů� ƐĂďĞƌ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĚĞƐĞĂ� ĞŶƐĞŹĂƌ͕ � ĞƐ�
frecuente encontrar errores conceptuales en 
ůŽƐ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ� ĚĞů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ĞĚƵĐĂƟǀŽ͕�
ǇĂ� ƋƵĞ� ĞŶ� ŵƵĐŚŽƐ� ĚĞ� ĞůůŽƐ� ŚĂǇ� ĨĂůĞŶĐŝĂƐ� ƚĂŶƚŽ�
ĞŶ�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ� ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽƐ� ĐŽŵŽ�ĞŶ�Ğů� ƵƐŽ�ĚĞ�
ƐƵƐ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝŽŶĞƐ� ;�ĂůĂŵĞĂ� Ǉ� WĂƌşƐ� Ϳ΀ϰ΁͘� �Ɛ�
ĂŵƉůŝĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶŽĐŝĚŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ĞƐ�ŵĄƐ�
ĐŽŵƉůĞũĂ�ƉŽƌ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�ĐŽŶĚƵĐƟƐƚĂ�ŝŵƉĞƌĂŶƚĞ�ĞŶ�
ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ŵĞĚŝĂ͘

WĂƌĂ� ĨĂĐŝůŝƚĂƌ� ůĂ� ůĞĐƚƵƌĂ� Ğ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ�
planteamientos, se ha dividido el documento 
ĞŶ� �ĐŝŶĐŽ�ĂƉĂƌƚĂĚŽƐ͕�Ğů�ƉƌŽďůĞŵĂ͕� ůĂ� ũƵƐƟĮĐĂĐŝſŶ�
ĞŶ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� ůĂ� ŝŶĞƌĐŝĂ� Ǉ� Ğů� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶŝƐŵŽ��
ƐŝŵďſůŝĐŽ͕� � ůŽƐ� ŽďũĞƟǀŽƐ͕� Ğů� ŵĂƌĐŽ� ƚĞſƌŝĐŽ�
ƋƵĞ� ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ� Ğů� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶŝƐŵŽ� ƐŝŵďſůŝĐŽ͕��
ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ� İƐŝĐŽ� Ğ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ� Ǉ� � ƉŽƌ� ƷůƟŵŽ��
ůĂƐ� ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� ĚŝƐĞŹĂĚĂƐ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ� � Ǉ�

ƵŶĂ� ƉŽƐŝďůĞ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ� ǀĂůŽƌĂĐŝſŶ� ƋƵĞ� ĨĂĐŝůŝƚĂ� ůĂ�
ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ�ĐƵĂůŝƚĂƟǀĂ�ĚĞ� ůŽ�ƋƵĞ�ĂĐŽŶƚĞǌĐĂ�ĞŶ�
Ğů�ĂƵůĂ�ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĂƉůŝƋƵĞŶ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ͘�

2. Problema

^ĞŐƷŶ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ��ĂůĂŵĞĂ�Ǉ�WĂƌŝƐ�΀ϰ΁�
ĞŶ�ůŽƐ�ůŝďƌŽƐ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ͕�ƋƵĞ�ƐŝƌǀĞŶ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�
de guía para los profesores, se acostumbra 
Ă� ĚĞĮŶŝƌ� ůĂ� ŝŶĞƌĐŝĂ� ĐŽŵŽ� ůĂ� ƚĞŶĚĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ůŽƐ�
cuerpos a oponerse a los cambios de su estado de 
ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͕�Ǉ�ƐĞ�ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ�Ă�ŵĂǇŽƌ�ŵĂƐĂ͕�ŵĂǇŽƌ�
ŝŶĞƌĐŝĂ͕� ĐŽŶĐůƵǇĠŶĚŽƐĞ� ĞŶƚŽŶĐĞƐ� ƋƵĞ� ůĂ�ŵĂƐĂ� ĞƐ�
ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�Ž�ƋƵĞ�ĞƐ�ůĂ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚ�ƋƵĞ�
ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ƉĂƌĂ�ĐĂŵďŝĂƌ�ƐƵ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͘�

�ƐƚĂƐ�ĚĞĮŶŝĐŝŽŶĞƐ��ĐŽŶůůĞǀĂŶ�Ă�ĞƌƌŽƌĞƐ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůĞƐ�
ĞŶ� ůŽƐ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĞŶ� ƚŽƌŶŽ� Ă� ůĂ� ŶŽĐŝſŶ� ĚĞ�
ŝŶĞƌĐŝĂ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞĚƵĐĞ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐƵĞƌƉŽƐ�ŝŶĞƌƚĞƐ�
ƟĞŶĞŶ� ƵŶĂ� ĐƵĂůŝĚĂĚ� ŝŶƚƌşŶƐĞĐĂ� Ž� ƵŶĂ� ǀŽůƵŶƚĂĚ�
ƉƌŽƉŝĂ͘� DŝĞŶƚƌĂƐ� ƋƵĞ� ůĂ� ƉƌŝŵĞƌĂ� ůĞǇ� ĚĞ� EĞǁƚŽŶ�
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ůĞũŽƐ� ĚĞ�ĞƐĂ� ŝĚĞĂ�ĚĞ� ŝŶĞƌĐŝĂ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ� ůĂƐ�
ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƟĞŶĞŶ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ��ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ƋƵĞ�
se encuentre en equilibrio, entendiéndose éste 
ĐŽŵŽ�ƵŶ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ�ſ�ƌĞƉŽƐŽ͕�
ĞŶ� Ğů� ĐƵĂů� ƉĞƌŵĂŶĞĐĞƌĄ� Ă�ŵĞŶŽƐ� ƋƵĞ� ƵŶĂ� ĨƵĞƌǌĂ�
ĞǆƚĞƌŶĂ�ĂĐƚƵĠ�ƐŽďƌĞ�Ġů�Ǉ�ůŽ�ƐĂƋƵĞ�ĚĞ�ĚŝĐŚŽ�ĞƐƚĂĚŽ͘

Sin embargo, el equilibrio no implica que no 
ĞǆŝƐƚĂŶ�ĨƵĞƌǌĂƐ�ĂĐƚƵĂŶĚŽ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĐƵĞƌƉŽ͕�ƐŽůŽ�ƋƵĞ�
la fuerza neta es nula, es decir que la suma de las 
ĨƵĞƌǌĂƐ�ƋƵĞ�ĂĐƚƷĂŶ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĐƵĞƌƉŽ�ĞƐ�ĐĞƌŽ͘

3. Justificación

WĂƌĂ� ĂƌŐƵŵĞŶƚĂƌ� ůŽƐ� ƉůĂŶƚĞĂŵŝĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ĞƐƚĞ�
ƚƌĂďĂũŽ�ƐĞ�ŚĂ�ĚŝǀŝĚŝĚŽ�ůĂ�ũƵƐƟĮĐĂĐŝŽŶ�ĞŶ�ĚŽƐ�ƉĂƌƚĞƐ͘�
>Ă�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĚĞ�ĞůůĂƐ�ĚĂ�ĐƵĞŶƚĂ�ĚĞů�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�İƐŝĐŽ�
Ă�ĞƐƚƵĚŝĂƌ͕ �ƋƵĞ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͕�ĞƐ� ůĂ� ůĞǇ�ĚĞ� ŝŶĞƌĐŝĂ͕�
mientras que en la segunda, se discute el por 
qué se va implementar el interaccionismo como 
ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�Ă�ƚƌĂďĂũĂƌ͘

3.1. ¿Por Que La Ley de Inercia?                         

�ů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�Ă�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ĞŶ� ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĞƐ�͞>Ă�
>ĞǇ�ĚĞ�/ŶĞƌĐŝĂ͕͟ �ĞŶ�Ğů�ĐƵĂů�ƐĞ�ŚĂŶ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�
ĞƌƌŽƌĞƐ�ĞŶ�ƐƵ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ůŝďƌŽƐ�
ĚĞ�ƚĞǆƚŽ͘�hŶ�ĞũĞŵƉůŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ĞŶ�Ğů�ůŝďƌŽ�
ĚĞ�̂ ĂŶƟůůĂŶĂ�ĚĞ�ŐƌĂĚŽ�ϭϬ�΀Ϯ΁�ĞŶ�Ğů�ĐƵĂů�ƐĞ�ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ�
la masa inercial  es una medida de la resistencia de 
ƵŶĂ�ŵĂƐĂ�Ăů�ĐĂŵďŝŽ�ĚĞ�ƐƵ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ͘�KƚƌŽ�ĞũĞŵƉůŽ�
ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ĞŶ��ƚĞǆƚŽ��ĚĞ�'ŝĂŶĐŽůŝ�΀ϯ΁�Ğů�ĐƵĂů�ƉůĂŶƚĞĂ�
ƋƵĞ�ůĂ�ŵĂƐĂ�ĞƐ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ĚĞ�ƵŶ�ŽďũĞƚŽ͘

�ĂůĂŵĞĂ� Ǉ� WĂƌşƐ� ΀ϰ΁� ƐĞŹĂůĂŶ� ƋƵĞ� ĞƐ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�
reconsiderar estas ideas que se han ido tergiversando 
Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ͘�>Ă�ĚĞĮŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƐĂ�ĚĂĚĂ�
ƉŽƌ� EĞǁƚŽŶ� ΀ϱ΁͕� ĞƐ� ůĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂ� ĚĞ� ƵŶ�
ĐƵĞƌƉŽ�ŵĄƐ�ŶŽ� ůĂ� ŝŶĞƌĐŝĂ͘�WŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�
ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůŝĚĂĚ�
ĞŶƚƌĞ�ĨƵĞƌǌĂ�Ǉ�ĂĐĞůĞƌĂĐŝſŶ͘�

�ů�ĞŶƵŶĐŝĂƌ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ůĞǇ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ͕�ƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�
ƋƵĞ�ůĂ�ŝĚĞĂ�ĚĞ�ŽƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�Ăů�ĐĂŵďŝŽ�ĚĞ�
ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĞƐ�ĞƌƌſŶĞĂ͕�ǇĂ�ƋƵĞ͕�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƉĞŶƐĂƌ�ƋƵĞ�
ĚĂ�ĐƵĞŶƚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ�ŝŶƚƌşŶƐĞĐĂ�Ǉ�ƵŶĂ�ǀŽůƵŶƚĂĚ�
ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ŝŶĞƌƚĞ͘��Ɛş�ĞƐ�ŵĞũŽƌ�ĞǆƉƌĞƐĂƌůĂ�ĐŽŵŽ�Ɛŝ�
sobre un cuerpo no actúa una fuerza neta, este se 
ĞŶĐŽŶƚƌĂƌĂ� ĞŶ� ƌĞƉŽƐŽ� Ž� ĞŶ� ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ƌĞĐƟůşŶĞŽ�
uniforme o los cuerpos no pueden por sí mismos 
ĐĂŵďŝĂƌ�ƐƵ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͘

�Ğ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƉůĂŶƚĞĂŵŝĞŶƚŽƐ�ŵĞŶĐŝŽŶĂĚŽƐ͕�
ƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĚŝƐĞŹĂƌ�ƵŶĂ�ƐĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚĂ� Ăů� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ� ĚŝƐĐƵƟƌ� Ǉ�
ĐŽŶũĞƚƵƌĂƌ�ŝĚĞĂƐ�ƐŽďƌĞ�ŵĂƐĂ͕�ƌĞƉŽƐŽ͕�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�
ƌĞĐƟůşŶĞŽ� ƵŶŝĨŽƌŵĞ͕� ŝŶĞƌĐŝĂ͕� ĞŶƚƌĞ� ŽƚƌŽƐ͕� ĚĞ� ƚĂů�
ĨŽƌŵĂ͕� ƋƵĞ� ůĂ� ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŶŽ� ƐĞ�ďĂƐĞ�
ƷŶŝĐĂ�Ǉ�ĞǆĐůƵƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ůŝďƌŽƐ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽ͘

3.2. ¿Por que el interaccionismo simbólico 
como metodología de trabajo?                           

�ůŐƵŶŽƐ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ďĄƐŝĐĂ�Ǉ�ŵĞĚŝĂ��ĞŶ�
ĐŝĞŶĐŝĂƐ͕� ĞŶ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌ� ĚĞ� İƐŝĐĂ͕� ĞŶ� ůĂ� ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ��
ƐĞ� ƉƌĞŽĐƵƉĂŶ� ĞǆĐůƵƐŝǀĂŵĞŶƚĞ� ƉŽƌ�ŵŽƐƚƌĂƌ� Ă� ƐƵƐ�
estudiantes algunos contenidos, desarrollando, 
ĞŶ� Ğů� ŵĞũŽƌ� ĚĞ� ůŽƐ� ĐĂƐŽƐ͕� ĐŝĞƌƚĂƐ� ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�
ĐŽŐŶŝƟǀĂƐ͕� ƋƵĞ� ƉŽƌ� ůŽ� ŐĞŶĞƌĂů͕� ǀŝĞŶĞŶ� ĚĞƐĐƌŝƚĂƐ�
ŝŵƉůşĐŝƚĂŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĚĞ�ƐƵƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂůĞƐ͕��
ůŽƐ� ůŝďƌŽƐ�ĚĞ� ƚĞǆƚŽ�Ă� ůŽƐ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞŶ�ĂĐĐĞƐŽ͕�Ž�ĞŶ�
ůŽƐ� ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ� Ǉ� ůŝŶĞĂŵŝĞŶƚŽƐ� ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ� ;&ƵƌŝŽ�
Ǉ�'ƵŝƐĂŽƐůĂ� ΀ϲ΁Ϳ͖� ůŽ� ƋƵĞ�ŽĐĂƐŝŽŶĂ� � ĞŶ�ŶƵŵĞƌŽƐĂƐ�
situaciones, que el ambiente en las aulas de clases 
ƐĞ�ůŝŵŝƚĞ�Ă�ŽĐƵƉĂƌƐĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ�
Ǉ� İƐŝĐŽƐ͕� ĚĂŶĚŽ� ƵŶĂ� ĞǆƉůŝĐĂĐŝſŶ� ŝŶŝĐŝĂů� ĚĞ� ůĂ�
ĨſƌŵƵůĂ�ƋƵĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ĂůŐƷŶ�ĨĞŶſŵĞŶŽ�Ǉ�ƉĂƐĂŶĚŽ�
Ă�ůŽƐ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽƐ�ĚĞ�ƌƵƟŶĂ�ƐŝŶ�ƋƵĞ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ƐĞ�
ĂƉƌŽƉŝĞ�ĚĞů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�;�ĂŵĞůŽ�Ǉ�DĂŶĐĞƌĂ�΀ϳ΁Ϳ͘

dĞŶŝĞŶĚŽ� ĞŶ� ĐƵĞŶƚĂ� ůŽƐ� ƉůĂŶƚĞĂŵŝĞŶƚŽƐ�ŵĞŶĐŝŽͲ
ŶĂĚŽƐ͕� ůĂ� ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ� ƋƵĞ� ŵĄƐ� ƐĞ� ĂũƵƐƚĂ� ƉĂƌĂ�
ƋƵĞ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĞŶ͕�ƚƌĂďĂũĞŶ�ĞŶ�ŐƌƵƉŽ͕�
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discutan ideas, contra argumenten, negocien 
ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽƐ͕� ĞŶƚƌĞ� ŽƚƌŽƐ͕� ĞƐ� Ğů� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶŝƐŵŽ�
ƐŝŵďſůŝĐŽ;ƚĞŶĚĞŶĐŝĂ� ƋƵĞ� ƐĞƌĄ� ĂŵƉůŝĂĚĂ� ĞŶ� Ğů�
ŵĂƌĐŽ�ƚĞſƌŝĐŽͿ͘

4. Objetivos

>ŽƐ� ŽďũĞƟǀŽƐ� ĚĞ� � ĞƐƚĂ� ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ� ƐŽŶ͗� � �ŝƐĞŹĂƌ�
ƵŶĂ�ƐĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂŶ�Ă�ůŽƐ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚŝƐĐƵƟƌ� Ǉ� ĂƌŐƵŵĞŶƚĂƌ͘ � � �ƉƌŽƉŝĂƌƐĞ�
de los  conceptos de masa, inercia, sistemas 
ŝŶĞƌĐŝĂůĞƐ͕� ƌĞƉŽƐŽ� Ǉ� ĞŶ� ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ůĂ�
ƉƌŝŵĞƌĂ�>ĞǇ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ͘� �ZĞƚŽŵĂƌ�Ǉ�ĂŵƉůŝĂƌ� ůŽƐ�
ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�WƌŝŵĞƌĂ�>ĞǇ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�
ǀŝƐŝſŶ� ĐƌşƟĐĂ� ĂŶƚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂĚĂ�
ƉŽƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĨƵĞŶƚĞƐ͘�

5. Marco teórico

5.1. El interaccionismo simbólico                      

>Ă� ƐĞĐƵĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ� ĞŶ� ĞƐƚĞ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ͕� ƐĞ� ďĂƐĂ� ĞŶ�ƵŶĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ� ƚĞſƌŝĐĂ�
ůůĂŵĂĚĂ� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶŝƐŵŽ� ƐŝŵďſůŝĐŽ͕� ĠƐƚĞ� ĚĂ�
ĐƵĞŶƚĂ͕�ĐŽŵŽ�ůŽ�ŵĞŶĐŝŽŶĂ�'ŽĚŝŶŽ�Ǉ�>ůŝŶĂƌĞƐ�΀ϭ΁͕�
ĚĞ� ůĂ� ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ� ĚĞ� ůĂ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ƐƵďũĞƟǀĂ�
del conocimiento a través de las interacciones 
ĞŶƚƌĞ� ůŽƐ� ŝŶĚŝǀŝĚƵŽƐ� Ǉ� ŶŽ͕� ĞŶ� Ğů� � ĚĞů� ŝŶĚŝǀŝĚƵŽ�
ŵŝƐŵŽ͘� ^ĞŐƷŶ� ĞƐƚŽƐ� ĂƵƚŽƌĞƐ͕� ůĂ� ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�
interaccionista se fundamenta en que el docente 
Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĐŽŶƐƟƚƵǇĞŶ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĂĐƟǀĂ�ůĂ�
ĐƵůƚƵƌĂ�ĚĞů�ĂƵůĂ͘��ů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƐĞ�
ďĂƐĂ� ĞŶ� ůĂ� ŶĞŐŽĐŝĂĐŝſŶ� Ǉ� ĞŶ� ůĂ� ĚŝƐĐƵƐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽƐ�ĐŽŵƉĂƌƟĚŽƐ�Ǉ�ŶŽ�ĐŽŵƉĂƌƟĚŽƐ͘

�ƵĂŶĚŽ� ƐĞ� ĞƐƚƵĚŝĂ� Ğů� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ� ĚĞ� ůŽƐ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ƚĞŶŝĞŶĚŽ� ĞŶ� ĐƵĞŶƚĂ� ůĂ� ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�
ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶŝƐƚĂ͕� ƐĞ� ĞŶĨĂƟǌĂ� ƉŽƌ� ƵŶ� ůĂĚŽ� ĞŶ� ůŽƐ�
ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůĞƐ͕�Ǉ�ƉŽƌ�ŽƚƌŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�
ƐŽĐŝĂůĞƐ͕� ǇĂ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĐŽŶĐŝďĞ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĚĞ� ůĂ�
ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĚĞ�ůŽƐ�ŝŶĚŝǀŝĚƵŽƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�

ĚĞ� ƐƵ� ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ� ĞŶ� ůĂ� ŶĞŐŽĐŝĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ�
ŶŽƌŵĂƐ� ĚĞů� ĂƵůĂ͕� ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ� ůĂƐ� ŐĞŶĞƌĂůĞƐ� Ǉ� ůĂƐ�
ƋƵĞ� ƐŽŶ� ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ� ĚĞ� ůĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚ� ŵŝƐŵĂ� ĞŶ�
ĐŝĞŶĐŝĂƐ͘

sŽŝŐƚ�;ĐŝƚĂĚŽ�ƉŽƌ�'ŽĚŝŶŽ�Ǉ�>ůŝŶĂƌĞƐ�΀ϭ΁Ϳ͕�ŵƵĞƐƚƌĂ�
ƋƵĞ�ƵŶĂ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶŝƐƚĂ�ĞŶĨĂƟǌĂ�ůŽƐ�
ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůĞƐ�ĚĞ�ĚŽƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ͕�
mencionando que  desde este punto de vista, la 
ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ�ƐŽĐŝĂů�ŶŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ǀĞŚşĐƵůŽ�
ƋƵĞ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂ� Ğů� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� ŽďũĞƟǀŽ� ĞŶ�
ƐƵďũĞƟǀŽ͕� ƐŝŶŽ� ƋƵĞ� ŚĂĐĞ� ƉŽƐŝďůĞ� ƋƵĞ� ůĂƐ� ŝĚĞĂƐ�
ƐƵďũĞƟǀĂƐ�ůůĞŐƵĞŶ�Ă�ƐĞƌ�ĐŽŵƉĂƟďůĞƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ĐƵůƚƵƌĂ�
Ǉ� ĐŽŶ� Ğů� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� şŶƚĞƌ� ƐƵďũĞƟǀŽ� ĐŽŵŽ� ůĂƐ�
ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ͘� �ŽŵŽ� ůŽ� ŵƵĞƐƚƌĂ� DŝŐƵĞǌ� ΀ϴ΁� ƐĞ�
ŚĂĐĞ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƐĞŹĂůĂƌ�ĂůŐƵŶĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�
ƋƵĞ� ŵĂŶƟĞŶĞ� Ğů� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶŝƐŵŽ� ƐŝŵďſůŝĐŽ͕� ĞŶ�
ĐƵĂŶƚŽ�Ăů�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ͕�ůĞŶŐƵĂũĞ�Ǉ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕�ĞŶ�
ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ�Ǉ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ͘

�ů� ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ� ƐĞ� ĚĞƐƉůŝĞŐĂ� ƉĂƌƟĞŶĚŽ� ĚĞ� ůĂ�
ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ�Ğ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ� ůŽƐ�ŵŝĞŵďƌŽƐ�
ĚĞ�ƵŶĂ�ĐƵůƚƵƌĂ͘��Ŷ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕ �Ğů�ƉƌŝŵĞƌŽ�ƐĞ�ďĂƐĂ�
ĞŶ�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ƚƌĞƐ�ƉƌĞŵŝƐĂƐ͗

ͻ� �ů� ƐĞƌ� ŚƵŵĂŶŽ� ŽƌŝĞŶƚĂ� ƐƵƐ� ĂĐƚŽƐ� ŚĂĐŝĂ� ůĂƐ�
ĐŽƐĂƐ� ĞŶ� ĨƵŶĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽ� ƋƵĞ� ĠƐƚĂƐ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶ�
ƉĂƌĂ�Ġů͘

ͻ� �ů� ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ� ĚĞ� ĞƐĂƐ� ĐŽƐĂƐ� ƐĞ� ĚĞƌŝǀĂ� ĚĞ͕� Ž�
ƐƵƌŐĞ� ĐŽŵŽ� ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ͕� ĚĞ� ůĂ� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ�
ƐŽĐŝĂů�ƋƵĞ�ĐĂĚĂ�ĐƵĂů�ŵĂŶƟĞŶĞ�ĐŽŶ�ƐƵ�ƉƌſũŝŵŽ�
;ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞů�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽͿ͘

ͻ� >ŽƐ� ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽƐ� ƐĞ� ŵĂŶŝƉƵůĂŶ� Ǉ� ŵŽĚŝĮĐĂŶ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟǀŽ�ĚĞƐĂƌƌŽͲ
llado por la persona al enfrentarse con las coͲ
ƐĂƐ�ƋƵĞ�ǀĂ�ŚĂůůĂŶĚŽ�Ă�ƐƵ�ƉĂƐŽ͘

El lenguaje:
�Ɛ� ƵŶĂ� ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ� ƋƵĞ� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ƵƐĂĚĂ� ƉĂƌĂ�
ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ƉƌŽƉſƐŝƚŽƐ�Ǉ�ƋƵĞ͕�ĞŶ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽ͕�ƉŽĚƌĄ�ƐĞƌ�
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ƌĞĞŵƉůĂǌĂĚŽ� ƉŽƌ� ŽƚƌŽ�ŵĞĚŝŽ� ĚĞ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͘�
�ů� ŚĂďůĂ͕� ĚĞƐĐƌŝďĞ� ƵŶĂ�ƉƌĂĐƟĐĂ� ƐŽĐŝĂů͕� ƐŝƌǀŝĞŶĚŽ�
ĞŶ� ůĂ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ� ƉĂƌĂ� ƐĞŹĂůĂƌ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�
ĐŽŵƉĂƌƟĚĂƐ� Ǉ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ� ĞŶ� ůĂ� ŵŝƐŵĂ�
cultura, mas que un instrumento para el transporte 
ĚŝƌĞĐƚŽ�ĚĞů�ƐĞŶƟĚŽ�Ž�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƟƐƚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽƐ�ĂƐŽĐŝĂĚŽƐ͘

El aprendizaje:
>Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĚĞ�ůŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽƐ�ƟĞŶĞ�
ůƵŐĂƌ� ĞŶ� ůĂ� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ� ĐŽŶ� ůĂ� ĐƵůƚƵƌĂ� ĚĞ� ůĂ� ĐůĂƐĞ͘�
DĄƐ� ƋƵĞ� ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ� Ž� ŝŶƚƌŽĚƵĐŝƌ� ƵŶ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�
dado de antemano, el interaccionismo se basa en 
ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ�ƐƵďũĞƟǀĂƐ�ĚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ�Ǉ�
por la necesidad de llegar a adaptaciones viables, 
ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽƐ� Ǉ� ƌĞŐƵůĂƌŝĚĂĚĞƐ� ĐŽŵƉĂƌƟĚĂƐ� ƋƵĞ�
ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ� ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ� ƉĂƌĂ� ůĂƐ� ĚŝƐĐƵƐŝŽŶĞƐ� Ǉ�
ƉĂƌĂ�ůĂ�ŶĞŐŽĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�
ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͘

�ŽŵŽ�ƐĞ�ĚŝũŽ�ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ůĂ�ŝĚĞĂ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĚĞ�
ĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞƐ�ĚŝƐĞŹĂƌ�ƵŶĂ�ƐĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�
que, por sí mismas, posibiliten a los estudiantes 
ĂƐƵŵŝƌ�ƵŶĂ�ĂĐƟƚƵĚ�ĚĞ�ŝŶĚĂŐĂĐŝſŶ�Ǉ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�
ůĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�Ǉ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůĞƐ�
Ă�ƵƟůŝǌĂƌ͕ �ƉĂƌĂ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ƉƌŽďůĞŵĂ�
ƉůĂŶƚĞĂĚŽ͘�WŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ŶĂĐĞ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ďƵƐĐĂƌ�
ƵŶĂ�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂ�ĚĞ�ĂƵůĂ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂ�
ƚƌĂďĂũĂƌ�ĞĮĐĂǌŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ƉĞƋƵĞŹŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�Ǉ�ĨĂĐŝůŝƚĞ�
ůĂ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�Ǉ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͘

�ů�ƉƌŝŵĞƌ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�Ă� �ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ͕ �ĞƐ�Ğů� ƚƌĂďĂũŽ�
en equipo, por cuanto se sitúa en una metodología 
ĚĞ�ĐŽƌƚĞ�ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶŝƐƚĂ͕��ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽŶĞ�;^ŽůƐŽŶĂ�΀ϵ΁Ϳ�
ƵŶĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĞŶ� ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ŚĂĐĞ� ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ� ůĂ� ĚŝƐĐƵƐŝſŶ͕� Ğů� ĐŽŵƉĂƌƟƌ� ƚĂƌĞĂƐ͕�
ĚĞƐĐƵďƌŝƌ� Ǉ� ĐŽŶƚƌĂƐƚĂƌ� ƉƵŶƚŽƐ� ĚĞ� ǀŝƐƚĂ� ĐŽŶ� ŽƚƌŽƐ�
ĐŽŵƉĂŹĞƌŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐůĂƐĞ͘�WŽƌ�ĞƐƚĂ�ƌĂǌſŶ�ůĂ�ƐĞĐƵĞŶĐŝĂ�
de clases debe, desde el primer momento generar 
un ambiente en el que todos los integrantes puedan 
ĂƉŽƌƚĂƌ�ĂůŐŽ�Ăů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ͘

5.2. Contenido Físico y Ley de inercia                      

Masa:
�Ɛ� ůĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂ͘� �ƐƚĂ� ĞƐ� ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ� ĚĞ�
ůĂ� ŵŝƐŵĂ͕� ƐƵƌŐŝĚĂ� ĚĞ� ƐƵ� ĚĞŶƐŝĚĂĚ� Ǉ� ŵĂŐŶŝƚƵĚ�
ĐŽŶũƵŶƚĂŵĞŶƚĞ͘�΀ϱ΁

Cantidad de Movimiento:
>Ă� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ� ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ĞƐ� ůĂ� ŵĞĚŝĚĂ� ĚĞů�
ŵŝƐŵŽ͕� ƐƵƌŐŝĚĂ� ĚĞ� ůĂ� ǀĞůŽĐŝĚĂĚ� Ǉ� ůĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ�
ŵĂƚĞƌŝĂ�ĐŽŶũƵŶƚĂŵĞŶƚĞ͘�΀ϱ΁

Primera Ley de Newton͗
dŽĚŽƐ� ůŽƐ� ĐƵĞƌƉŽƐ� ƉĞƌƐĞǀĞƌĂŶ� ĞŶ� ƐƵ� ĞƐƚĂĚŽ� ĚĞ�
reposo o de movimiento uniforme en línea recta, 
salvo que se vean forzados a cambiar ese estado 
ƉŽƌ�ĨƵĞƌǌĂƐ�ŝŵƉƌĞƐĂƐ͘΀ϱ΁

Sistema de Referencia Inercial:
Los movimientos de los cuerpos incluidos en 
ƵŶ� ĞƐƉĂĐŝŽ� ĚĂĚŽ� ƐŽŶ� ŝĚĠŶƟĐŽƐ� ĞŶƚƌĞ� Ɛŝ͕� ǇĂ� ƐĞĂ�
que se encuentren ese espacio en reposo o 
moviéndose uniformemente en línea recta sin 
ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ĐŝƌĐƵůĂƌ� ĂůŐƵŶŽ͘� �ů� ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� Ǉ� Ğů�
reposo, tal como se conciben por lo general, solo 
ƐĞ�ĚŝƐƟŶŐƵĞŶ�ĚĞ�ŵŽĚŽ� ƌĞůĂƟǀŽ͕�Ǉ�ŶŽ� ƐŝĞŵƉƌĞ� ƐĞ�
ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ĞŶ�ĂƵƚĠŶƟĐŽ�ƌĞƉŽƐŽ� ůŽƐ�ĐƵĞƌƉŽƐ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ƐƵĞůĞŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�ĂƐş�΀ϱ΁͘

/ŶĞƌĐŝĂ͗�>Ă�ĨƵĞƌǌĂ�͞ ŝŶƐŝƚĂ͟�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ĞƐ�ƵŶ�ƉŽĚĞƌ�
ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĐƵĞƌƉŽƐ͕�ĞŶ�ĐƵǇĂ�ǀŝƌƚƵĚ�
ƉĞƌƐĞǀĞƌĂŶ�ĐƵĂŶĚŽ�ĞƐƚĄ�ĞŶ�ĞůůŽƐ�ƉŽƌ�ŵĂŶƚĞŶĞƌƐĞ�
ĞŶ� ƐƵ� ĞƐƚĂĚŽ� ĂĐƚƵĂů͕� ǇĂ� ƐĞĂ� ĚĞ� ƌĞƉŽƐŽ� Ž� ĚĞ�
ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͘��ƐƚĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĞƐ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�
Ă� ƐƵ� ĐƵĞƌƉŽ͕� Ǉ� ƐŽůŽ� ĚŝĮĞƌĞ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶĂĐƟǀŝĚĂĚ� ĚĞ�
ůĂ� ŵĂƐĂ͘� �ĞďŝĚŽ� Ă� ůĂ� ŝŶĞƌĐŝĂ� ĚĞ� ůĂ� ŵĂƚĞƌŝĂ͕� ƵŶ�
ĐƵĞƌƉŽ� ŶŽ� ĂďĂŶĚŽŶĂ� ƐŝŶ� ĚŝĮĐƵůƚĂĚ� ƐƵ� ĞƐƚĂĚŽ� ĚĞ�
ƌĞƉŽƐŽ�Ž�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͘�WŽƌ�ůŽ�ĐƵĂů�ƉƵĞĚĞ�ůůĂŵĂƌƐĞ�
ŵƵǇ� ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ� ǀŝƐ� ŝŶĞƌƟĂĞ͘� &ƵĞƌǌĂ� ĚĞ�
ŝŶĂĐƟǀŝĚĂĚ͘�΀ϱ΁
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5.3. Instrumentos de valoración
de los aprendizajes                                                            

�ŽŵŽ�ůŽ�ƉƌŽƉŽŶĞŶ��ĂŵĞůŽ�Ǉ�DĂƌơŶĞǌ�΀ϭϬ΁͕�ƉĂƌĂ�
Ğů� ƌĞŐŝƐƚƌŽ�ĚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ� ƚĞŶĞƌ�ĞŶ�
ĐƵĞŶƚĂ�ĚŽƐ�ŵŽŵĞŶƚŽƐ�Ă� ůŽ� ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƐĞƐŝſŶ�
ĚĞ� ĐůĂƐĞ͕� Ğů� ƉƌŝŵĞƌŽ� ƐĞ� ƌĞĮĞƌĞ� Ăů� ƚƌĂďĂũŽ� ƋƵĞ�
realiza cada grupo es sus escritorios, luego de 
ƋƵĞ�ƐĞ�ůĞƐ�ŚĂ�ĞŶƚƌĞŐĂĚŽ�Ğů�ƚĂůůĞƌ�ĐŽŶ�ůĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�
ƉƌŽďůĞŵĂ� Ă� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ͖� Ğů� ƐĞŐƵŶĚŽ͕� ŚĂĐĞ�
referencia al instante en que cada grupo pone a 
ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚĞŵĄƐ�ŵŝĞŵďƌŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐůĂƐĞ�ůŽƐ�
ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƋƵĞ�ŚĂ�ŽďƚĞŶŝĚŽ͘�;ĞǆƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐͿ͘

ZĞƐƉĞĐƚŽ� ĚĞů� ƉƌŝŵĞƌ� ƐĞŐŵĞŶƚŽ͕� ƐĞ� ĐƵĞŶƚĂ� ĐŽŶ�
ĚŽƐ� ĨƵĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͕� ůĂ� ƉƌŝŵĞƌĂ� ĞƐ�
un protocolo que debe entregar cada grupo 
Ăů� ĮŶĂůŝǌĂƌ� ůĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚ͕� ůĂ� ƐĞŐƵŶĚĂ� ĞƐ� ƵŶĂ�
ĐŽĞǀĂůƵĂĐŝŽŶ� Ǉ� ĂƵƚŽ� ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ͕� ƋƵĞ� ƚĞŶĚƌĄ� ĞŶ�
cuenta el docente después de terminadas las 
ĞǆƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͘� �ůůş� ƋƵĞĚĂƌĄ� ůĂ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ƋƵĞ� Ğů� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ� ƌĞůĞǀĂŶƚĞ� ƐŽďƌĞ�
Ğů�ĚĞƐĞŵƉĞŹŽ�Ǉ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞƐ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽƐ�ĞŶ� ůŽƐ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͘

6. Actividades Diseñadas

�Ŷ� ĞƐƚĞ� ĂƉĂƌƚĂĚŽ� ƐĞ� ĚŝƐĞŹĂƌŽŶ� ĐƵĂƚƌŽ� ƟƉŽƐ� ĚĞ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ͗�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌſ�ƵŶ�ĚŝĂŐŶſƐƟĐŽ�
de las ideas previas que tenían los estudiantes con 
ƌĞůĂĐŝſŶ� Ă� ůĂ� ǀĞůŽĐŝĚĂĚ͕� ĨƵĞƌǌĂ� ĂƉůŝĐĂĚĂ͕� ƌĞƉŽƐŽ͕�
ĞŶƚƌĞ� ŽƚƌĂƐ͖� ůĂ� ƐĞŐƵŶĚĂ� ĐŽŶƐŝƐƟſ� ĞŶ� ƵŶĂ� ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�
ĚĞů� ƉƌŽďůĞŵĂ� ƉůĂŶƚĞĂĚŽ� Ǉ� � ůĂ� ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ƉƌŝŵĞƌĂ� ůĞǇ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ƵŶĂ� ůĞĐƚƵƌĂ͖�
ůĂ� ƚĞƌĐĞƌĂ� ĨƵĞ� ƵŶ� ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ� ǀŝƌƚƵĂů� ƉĂƌĂ� ĂĮĂŶǌĂƌ��
ůŽƐ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� Ǉ� ƉƌŽďĂƌ� ůŽ� ĂƉƌĞŶĚŝĚŽ� ĞŶ� ƵŶ�
ƚĂůůĞƌ͖�ůĂ�ĐƵĂƌƚĂ��ƌĂĚŝĐſ�ĞŶ�ƵŶ�ĐŝŶĞ�ĨŽƌŽ͕�ĞŶ�Ğů�ĐƵĂů�ůŽƐ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĚĞďşĂŶ��ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ůĂƐ�ǀŝŽůĂĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ŚĂĐşĂŶ�Ă� ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ� ůĞǇ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ�ĞŶ�ƉĞůşĐƵůĂƐ�ĚĞ�
ĐŝĞŶĐŝĂ�ĮĐĐŝſŶ͘

6.1 Diagnóstico de las ideas previas que tienen 
los estudiantes con relación a la velocidad        

�ƐƚĂ� ƉƌŝŵĞƌĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚ͕� ƚƵǀŽ� ĐŽŵŽ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�
ĚĞ� ůŽŐƌŽƐ͗� ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ� ůĂƐ� ƉƌĞĐŽŶĐĞƉĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ůŽƐ�
estudiantes en cuanto a los conceptos de sistemas 
ŝŶĞƌĐŝĂůĞƐ͕�ƌĞƉŽƐŽ�Ǉ�ĨƵĞƌǌĂ�Ǉ�ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ�Ǉ�ĂƌŐƵŵĞŶƚĂƌ�
ŝĚĞĂƐ�ĞŶ�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ĚƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ� �ϲϬ�
ŵŝŶƵƚŽƐ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ͘

>Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�ĨƵĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽƐ�
de cuatro integrantes, desarrollando una prueba 
ĚŝĂŐŶſƐƟĐĂ͕�ĞŶ�ůĂ�ĐƵĂů�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĐŽŶĨƌŽŶƚĂƌŽŶ�
ƐƵƐ� ŝĚĞĂƐ� ĂĐĞƌĐĂ� ĚĞ� ůĂƐ� ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂƐ� ƉůĂŶƚĞĂĚĂƐ͘�
WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕� � ƐĞ� ŚŝǌŽ� ƵŶĂ�ŵĞƐĂ� ƌĞĚŽŶĚĂ� ĞŶ� ůĂ�
ƋƵĞ�ĐĂĚĂ�ŐƌƵƉŽ�ĞǆƉƵƐŽ�ƐƵƐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ͘��ů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�
ĞƐĐƌŝďŝſ� ĞŶ� Ğů� ƚĂďůĞƌŽ� ůĂƐ� ŝĚĞĂƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ� ƋƵĞ� ƐĞ�
ƚƌĂďĂũĂƌşĂŶ��ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ͕�ƉĂƌĂ�ůůĞŐĂƌ�ĞŶƚƌĞ�
ƚŽĚŽƐ�Ă�ƵŶ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ǉ�ƵŶ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĨƵĞ�Ğů�ĞŶĐĂƌŐĂĚŽ�
ĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶ�ƉƌŽƚŽĐŽůŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ͘

�ŽŵŽ� ƵŶĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚ� ĞǆƚƌĂĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ� ƐĞ� ƉƌŽƉƵƐŽ� Ğů�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ͗

͎YƵĠ�ŚĂǇ�ƋƵĞ�ŚĂĐĞƌ� ĐƵĂŶĚŽ� ƐĞ�ƋƵŝĞƌĞ� ƐĂďĞƌ� Ɛŝ� ƵŶ�
huevo esta crudo o cocido, sin romper el cascaron? 
>ŽƐ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ĚĞ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ� ĂǇƵĚĂŶ� Ă� ƌĞƐŽůǀĞƌ�
ĞƐƚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĐŽŶ�ĠǆŝƚŽ�Ǉ�ƐŝŶ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚ͘

WĂƌĂ�ĞƐƚŽ͕�Ğů�ŚƵĞǀŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƐĂǇĂ�;ǇĂ�ƐĞĂ�Ğů�ĐƌƵĚŽ�Ž�
Ğů�ĐŽĐŝĚŽͿ�ƐĞ�ƉŽŶĞ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ƉůĂƚŽ�ůůĂŶŽ�Ǉ�ĐŽŐŝĠŶĚŽůŽ�
ĐŽŶ��ĚŽƐ�ĚĞĚŽƐ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ŐŝƌĂƌ͘

Figura 1. Un huevo se hace girar con los dedos           



14

Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central

P
ed

ag
og

ía

^Ğ�ƐŽůŝĐŝƚĂ�ƋƵĞ�ĞŶ�ƵŶĂ�ŚŽũĂ͕�ůŽƐ�ŝŶƚĞŐƌĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�
grupo escriban todo lo que observan al hacer girar 
ĚŽƐ�ŚƵĞǀŽƐ͕�ŐƵŝĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ŝŶƚĞƌƌŽŐĂŶƚĞƐ�ĐŽŵŽ͕�͎ĐƵĄů��
ĚĞ� ůŽƐ� ĚŽƐ� ƐĞ� ŵƵĞǀĞ� ŵĄƐ� ƌĄƉŝĚŽ͍͕� ͎ƋƵĠ� ƐƵĐĞĚĞ�
ĐƵĂŶĚŽ�ůŽƐ�ƚŽĐĂƐ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĚĞĚŽ͍͕�͎ĐƵĄů�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŽƐ�ƐĞ�
ĚĞƟĞŶĞ�ŵĄƐ�ƌĄƉŝĚŽ͍�ĞƚĐ͘΀ϭϭ΁

6.2 Discusión del problema planteado               

�ƐƚĂ� ƐĞŐƵŶĚĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚ� ƚƵǀŽ� ĐŽŵŽ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ�
ůŽŐƌŽƐ͗� 'ĞŶĞƌĂƌ� ŚŝƉſƚĞƐŝƐ� ĞŶ� ƚŽƌŶŽ� Ă� ƵŶ� ƉƌŽďůĞŵĂ�
ƉůĂŶƚĞĂĚŽ� Ǉ� ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ� ůĂ� ƉƌŝŵĞƌĂ� ůĞǇ� ĚĞ� EĞǁƚŽŶ͕�
ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĚƵƌĂĐŝſŶ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂ�ϲϬ�ŵŝŶƵƚŽƐ͘

>Ă� ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ� � ƵƟůŝǌĂĚĂ� ĨƵĞ� ůĂ� ĚŝƐĐƵƐŝſŶ� � ĚĞ� ůĂ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�ĞŶ� ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ƐŽďƌĞ�͞Ğů�
ŚƵĞǀŽ͟�ƉĂƌĂ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌŽďůĞŵĂ͘�>ƵĞŐŽ�
ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚſ�ůĂ�WƌŝŵĞƌĂ�ůĞǇ�
ĚĞ�EĞǁƚŽŶ͕� �ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƚƌĂďĂũĂƌŽŶ�ĂůŐƵŶĂƐ�
ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƋƵĞ�ƉƵŶƚƵĂůŝǌĂƌŽŶ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĚĂĚŽƐ͘

6.3 Laboratorio virtual para
afianzar conocimientos                                                           

�ƐƚĂ� ƚĞƌĐĞƌĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚ� ƚƵǀŽ� ĐŽŵŽ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ�
logro el relacionar los conceptos aprendidos con 
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�Ǉ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�
ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŽďƚĞŶŝĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�Ǉ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌſ�ĞŶ�
ƵŶ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ϲϬ�ŵŝŶƵƚŽƐ͘
>Ă� ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ� ƵƐĂĚĂ� ĨƵĞ� ůĂ� ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĚŽƐ�
videos que evidencian los sistemas de referencia 
ŝŶĞƌĐŝĂůĞƐ� Ǉ� ůĂ� ƌĞůĂƟǀŝĚĂĚ� ĞŶƚƌĞ� ƵŶ� ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�
ƌĞĐƟůşŶĞŽ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ�Ǉ�ĞŶ�ƌĞƉŽƐŽ͘��ů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ƉůĂŶƚĞſ��
ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ͗�͎�Ğ�ƋƵĠ�ĚĞƉĞŶĚĞ�ƋƵĞ�ƵŶ�
ĐƵĞƌƉŽ�ĞƐƚĞ�ĞŶ� ƌĞƉŽƐŽ�Ž�ĞŶ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ƌĞĐƟůşŶĞŽ�
ƵŶŝĨŽƌŵĞ͍͕� � � ͎�ǆŝƐƚĞ� ĂůŐƵŶĂ� ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ� ĞŶƚƌĞ� Ğů�
ĨĞŶſŵĞŶŽ� ǀŝƐƚŽ� ĞŶ� ƌĞƉŽƐŽ� Ž� ĞŶ� ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�
ƌĞĐƟůşŶĞŽ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ͍͕��͎hŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĞ�
ĞŶ� ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ƌĞĐƟůşŶĞŽ� ƵŶŝĨŽƌŵĞ� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂ�
alguna fuerza neta?,  ¿Qué sucede cuando un cuerpo 
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂ�ƵŶĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ŶĞƚĂ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĞƌŽ͍͘

&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕� � ƐĞ� ĚĞƐĂƌƌŽůůſ� ƵŶĂ� ƉƌĄĐƟĐĂ� ǀŝƌƚƵĂů�
ůĂ� ĐƵĂů� ĐŽŶƐŝƐƟſ� ĞŶ� ƵŶ� ĂƉƉůĞƚ� ƋƵĞ� ƉůĂŶƚĞĂ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ� ůĂ� ƉƌŝŵĞƌĂ� ůĞǇ� ĚĞ� EĞǁƚŽŶ͕�
ĞŶ� Ġů� ƐĞ� ǀĂƌŝſ� ůĂ� ǀĞůŽĐŝĚĂĚ� ŝŶŝĐŝĂů� Ǉ� ůĂ�ŵĂƐĂ͘� >ŽƐ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚĞďşĂŶ� ƚŽŵĂƌ� ŵĞĚŝĚĂƐ� ĚĞ� ƟĞŵƉŽ͕�
ƉŽƐŝĐŝſŶ͕�ŵĂƐĂ�Ǉ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ŝŶŝĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ĞůĂďŽƌĂƌ�ƵŶ�
informe por grupos de cuatro integrantes, con su  
ƌĞƐƉĞĐƟǀŽ�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ǉ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ͘

6.4 Cine Foro                                                     

�ƐƚĂ� ĐƵĂƌƚĂ� Ǉ� ƷůƟŵĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚ͕� ƚƵǀŽ� ĐŽŵŽ�
ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůŽŐƌŽƐ�Ğů�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ůĂƐ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�
ƉĂƌĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂƌ�ƐƵƐ�ŝĚĞĂƐ�Ǉ��ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�
ĐůĂǀĞƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ĞŶ� ůĂƐ�ƉĞůşĐƵůĂƐ�ƉĂƌĂ�ĚĂƌ�ĐƵĞŶƚĂ�
ĚĞ� ůĂƐ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ǀŝŽůĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ůĂ� ƉƌŝŵĞƌĂ� ůĞǇ� ĚĞ�
EĞǁƚŽŶ�Ǉ�ĨƵĠ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ĞŶ��ϲϬ�ŵŝŶƵƚŽƐ͘

>Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ƵƐĂĚĂ��ĨƵĞ�ůĂ�ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�
cortos de películas, en las cuales se evidencian 
ĞƌƌŽƌĞƐ� ĞŶ� ĨĞŶſŵĞŶŽƐ� ƋƵĞ� ǀĂŶ� ĞŶ� ĐŽŶƚƌĂ� ĚĞ� ůĂ�
ƉƌŝŵĞƌĂ� ůĞǇ� ĚĞ� EĞǁƚŽŶ͘� >ŽƐ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚĞďşĂŶ�
ŝĚĞŶƟĮĐĂƌůŽƐ� ĚĞ� ƚĂů� ĨŽƌŵĂ� ƋƵĞ� ĂƌŐƵŵĞŶƚĂƌĂŶ� Ğů�
ŵŽƟǀŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞƋƵŝǀŽĐĂĐŝŽŶĞƐ͘

>ĂƐ� ƉĞůşĐƵůĂƐ� ĂŶĂůŝǌĂĚĂƐ� ĨƵĞƌŽŶ� ĐƵĂƚƌŽ͗� DŝƐŝſŶ�
DĂƌƚĞ͕�/ŵƉĂĐƚŽ�ƉƌŽĨƵŶĚŽ͕�'ƵĞƌƌĂ�ĚĞ�ĞƐƚƌĞůůĂƐ�Ǉ�Ğů�
ĂƚĂƋƵĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐůŽŶĞƐ͘

6.4.1 Misión Marte                                             

Figura 2. Imagen de la 
película misión Marte                       
Fuente:http://www.zine-
ma.com/pelicula/2000/
misionam.htm
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Sinopsis:“En el año 2020 la NASA ha logrado 

dar otro paso de gigante para la humanidad al 

haber conseguido transportar con éxito a Marte 

a un equipo de astronautas. No obstante, poco 

ĚĞƐƉƵĠƐ� ĚĞ� ƐƵ� ůůĞŐĂĚĂ� Ă� ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� ŵĂƌĐŝĂŶĂ͕�
el Comandante de la Misión, Luke Graham y sus 

compañeros se encuentran con algo sorprendente, 

chocante y escalofriante que provoca un desastre, 

ŵŝƐƚĞƌŝŽƐŽ� Ǉ� ĐĂƚĂƐƚƌſĮĐŽ� ƋƵĞ� ĚĞũĂ� ĚŝĞǌŵĂĚĂ� Ă�
la tripulación. Graham apenas consigue enviar 

ĂƉƌĞƐƵƌĂĚĂŵĞŶƚĞ�Ă� ůĂ�dŝĞƌƌĂ�ƵŶ�ŵĞŶƐĂũĞ�ĐƌşƉƟĐŽ�
antes de que  comience su propia pesadilla.”[12]

Escena que Viola la Primera Ley de Newton:
�ĞŶƚƌŽ�ĚĞ� ůĂ�ŶĂǀĞ�ĞƐƉĂĐŝĂů�ĐƵĂŶĚŽ� ůŽƐ�ƉĞƌƐŽŶĂũĞƐ�
ǀĂŶ� ƌƵŵďŽ� Ă� DĂƌƚĞ͕� ĚŽƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽƚĂŐŽŶŝƐƚĂƐ�
ĚĞ� ůĂ� ƉĞůşĐƵůĂ� ƐĞ� ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ� ŇŽƚĂŶĚŽ� ũƵŶƚŽ� ĐŽŶ�
numerosos dulces, lo anterior debido a que la 
ŶĂǀĞ�ĞƐƚĂ�ĨƵĞƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞĐĐŝſŶ�ƌŽƚĂƚŽƌŝĂ�;Ǉ�ƉŽƌ�ƚĂŶƚŽ͕�
ŝŶŐƌĄǀŝĚŽƐͿ͘� �Ŷ� ůĂ� ĞƐĐĞŶĂ͕� ƵŶ� ĂĐƚŽƌ� ĐŽŶƐƚƌƵǇĞ�ƵŶĂ�
ĮŐƵƌĂ� ƐĞŵĞũĂŶƚĞ� Ă� ƵŶĂ� ŚĠůŝĐĞ� ĐŽŶ� ůŽƐ� ĚƵůĐĞƐ� Ǉ�
ďƌŽŵĞĂ�ĚŝĐŝĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ĞƐ�Ğů���E�ĚĞ�ůĂ�ŵƵũĞƌ�ƉĞƌĨĞĐƚĂ͕�
ƐƵ�ĐŽŵƉĂŹĞƌŽ�ƌŽŵƉĞ�ůĂ�ĮŐƵƌĂ�ƚŽŵĂŶĚŽ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĚƵůĐĞƐ�Ǉ�ŚĂĐŝĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĚĞŵĄƐ�ƐĂůŐĂŶ�ĚĞƐƉĞĚŝĚŽƐ�
ĞŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚŝƌĞĐĐŝŽŶĞƐ͘��ƐƚĂ�ĞƐĐĞŶĂ�ĞƐƚĂƌşĂ�ďŝĞŶ�
Ɛŝ� ůĂ�ŚĠůŝĐĞ�ĚĞ�ĚƵůĐĞƐ� �ŶŽ�ŐŝƌĂƌĄ�ƐŽďƌĞ�ƐƵ�ĞũĞ͕�ĞƐƚŽ�
no es posible debido a que no se encuentra en un 
ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ĨƵĞƌǌĂƐ�Ǉ�ŶŽ�ŚĂǇ�ŶĂĚĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ŚĂŐĂ�ŐŝƌĂƌ͘ �

6.4.2 Impacto Profundo                                      

Sinopsis͞hŶ� ũŽǀĞŶ� ĂĮĐŝŽŶĂĚŽ� Ă� ůĂ� ĂƐƚƌŽŶŽŵşĂ�
;�ůŝũĂŚtŽŽĚͿ� ĚĞƐĐƵďƌĞ� ƋƵĞ� ƵŶ� ĐŽŵĞƚĂ� ƐĞ� ĚŝƌŝŐĞ�
ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ŚĂĐŝĂ� ůĂ�ƟĞƌƌĂ͘�>Ă�ĐŽŶĮƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�
inminente desastre obligará al presidente de los 

�ƐƚĂĚŽƐ� hŶŝĚŽƐ� ;DŽƌŐĂŶ� &ƌĞĞŵĂŶͿ� Ă� ƉŽŶĞƌ� ĞŶ�
marcha una misión espacial para tratar de desviar 

la trayectoria del cometa, mientras en la Tierra se 

construyen refugios para intentar salvar al mayor 

numero de personas.” [14]

Escena que Viola la Primera  y segunda 
Ley de Newton: 
>ŽƐ� ŝŶƚĞŐƌĂŶƚĞƐ� � ĚĞ� ůĂ� ŶĂǀĞ� ƟĞŶĞŶ� ƋƵĞ� ĂĐĞƌĐĂƌƐĞ�
ƉĂƌĂ� ƌĞĐŽŐĞƌ� Ă� ůŽƐ� ĚĞŵĄƐ� ĐŽŵƉĂŹĞƌŽƐ͕� ĚĞ� ƉƌŽŶƚŽ�
ZŽďĞƌƚ� �ƵǀĂů� ĚĞƟĞŶĞ� ůĂ� ŶĂǀĞ� ĚŝĐŝĞŶĚŽ� ƋƵĞ� ŶŽ�
ƉƵĞĚĞŶ�ŐĂƐƚĂƌ�ŵĂƐ�ĐŽŵďƵƐƟďůĞ͕�ƐĞ�ǀŝŽůĂ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�
ůĞǇ͕ �ƉŽƌƋƵĞ�ůĂ�ŶĂǀĞ�ĂƉĂŐĂ�ƐƵƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�Ǉ�ƐĞ�ĚĞƟĞŶĞ�
ŝŶŵĞĚŝĂƚĂŵĞŶƚĞ͕�ĞƐƚĂ�ĚĞďĞƌşĂ�ĐŽŶƟŶƵĂƌ�ŵŽǀŝĠŶĚŽƐĞ�
ĞŶ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�Ăů�ĂƉĂŐĂƌ�Ğů�ŵŽƚŽƌ͕ �ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�
ĞŶ�Ğů�ĞƐƉĂĐŝŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ŶŽ�ŚĂǇ�ĨƵĞƌǌĂƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ĚĞƚĞŶŐĂŶ�
ƉŽƌ�ĐŽŵƉůĞƚŽ͘�

WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�Ăů�ƚƌĂƚĂƌ�ĚĞ�ƵďŝĐĂƌ�ůĂ�ďŽŵďĂ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐǀŝĂƌ�
ůĂ�ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ�ĚĞů�ĐŽŵĞƚĂ͕�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂƐƚƌŽŶĂƵƚĂƐ�ƐĂůĞ�
ĞǆƉĞůŝĚŽ� ĚĞ� ĠƐƚĞ� ĚĞďŝĚŽ� Ă� ƵŶ� ŝŵƉƵůƐŽ� ŽĐĂƐŝŽŶĂĚŽ�
por gases interiores del cometa, en la película se 
menciona una vez que es impulsado hacia fuera “la 
ĂĐĞůĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂƐƚƌŽŶĂƵƚĂ�ĞƐ�ĚĞ�ϯϬϬ<ŵͬŚϮ͕�Ǉ�ƐŝŐƵĞ�
ĂƵŵĞŶƚĂŶĚŽ͕͟ � � ƐĞ�ǀŝŽůĂ� ůĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ� ůĞǇ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ͕�
ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�Ğů�ĂƐƚƌŽŶĂƵƚĂ�ǇĂ�ƌĞĐŝďŝſ��ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ƋƵĞ�ůŽ�
ĂĐĞůĞƌĂ�ŚĂĐŝĂ�ĨƵĞƌĂ�͎ƋƵĠ�ŽƚƌĂ�ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ�ƉĞƌŵŝƟƌşĂ�
ƋƵĞ�ĞƐƚƵǀŝĞƌĂ�ĂƵŵĞŶƚĂŶĚŽ�ůĂ�ĂĐĞůĞƌĂĐŝſŶ�Ɛŝ�ǇĂ�Ğů�ŐĂƐ�
ŶŽ�ĞƐƚĄ�ŚĂĐŝĞŶĚŽ�ƉƌĞƐŝſŶ͍�΀ϭϯ΁͘

6.4.3  Star Wars Episodio III:
La Venganza de Los Sith                                                              

Sinopsis:”Tras largos años de lucha, las Guerras 

�ůŽŶŝĐĂƐ�ĞƐƚĄŶ�ƉŽƌ�ƚĞƌŵŝŶĂƌ͘ ��ů��ŽŶƐĞũŽ�:ĞĚŝ�ŚĂ�ĞŶǀŝĂĚŽ�
Ă�KďŝtĂŶ�Ă�ůůĞǀĂƌ�Ă�ůĂ�ũƵƐƟĐŝĂ�Ăů�'ĞŶĞƌĂů�'ƌŝĞǀŽƵƐ͕�Ğů�
ŵŽƌƚĂů�ůşĚĞƌ�ĚĞů�ĞũĞƌĐŝƚŽ�ĂŶĚƌŽŝĚĞ�ƐĞƉĂƌĂƟƐƚĂ͘

Figura 3.  Imagen de la 
película impacto
profundo                                           
Fuente:  http://
es.movies.yahoo.com/d/
deepimpact/index422.
html
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�ů�ŵŝƐŵŽ�ƟĞŵƉŽ͕�ĞŶ��ŽƌƵƐĐĂŶƚ͕�WĂůƉĂƟŶĞ�ŚĂ�ĐƌĞĐŝĚŽ�
en su poder, con 8 cambios que llevan la República 

Ă� ĐŽŶǀĞƌƟƌƐĞ� ĞŶ� Ğů� /ŵƉĞƌŝŽ� 'ĂůĄĐƟĐŽ͘� WĂůƉĂƟŶĞ͕�
ĂĚĞŵĄƐ͕� ƌĞǀĞůĂ� Ă� ƐƵ� ĂůŝĂĚŽ�ŵĄƐ� ĐĞƌĐĂŶŽ͕� Ğů� ũŽǀĞŶ�
�ŶĂŬŝŶ� ^ŬǇǁĂůŬĞƌ� ůĂ� ǀĞƌĚĂĚĞƌĂ� ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ� ĚĞ� ƐƵ�
ƉŽĚĞƌ�Ǉ�ůĞ�ŽĨƌĞĐĞ�ůŽƐ�ǀĞƌĚĂĚĞƌŽƐ�ƐĞĐƌĞƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�&ƵĞƌǌĂ�
para atraerle al lado oscuro.” [15]

Escena que Viola la Primera Ley de Newton: 
�Ŷ� ůĂ� ĞƐĐĞŶĂ� ĞŶ� ůĂ� ĐƵĂů� �ŶĂŬŝŶ� Ǉ� Kďŝ� t�E� ƐŽŶ�
ĂƚĂĐĂĚŽƐ� ƉŽƌ� ƵŶŽƐ� ĂŶĚƌŽŝĚĞƐ� �ƵŵďĂĚŽƌĞƐ͕� Ăů�
dirigirse en sus naves de combate al crucero del 
ŐĞŶĞƌĂů�'ƌŝĞǀŽƵƐ͕�ůŽƐ�ĂŶĚƌŽŝĚĞƐ�Ăů�ƐĞƌ�ĚĞƐƚƌƵŝĚŽƐ͕�
ƐĞ�ƐĞƉĂƌĂŶ�ĚĞ� ůĂ�ŶĂǀĞ�Ǉ�ĂĐĞůĞƌĂŶ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂŶĚŽ�
ƐƵ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ƐĞĐƵĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ͘��ƐƚĂ�ĞƐĐĞŶĂ�ǀŝŽůĂ�ůĂ�
ƉƌŝŵĞƌĂ�ůĞǇ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĂŶĚƌŽŝĚĞƐ͕�
ǇĂ�ĚĞƐƚƌƵŝĚŽƐ͕�ĚĞďĞƌşĂŶ�ĚĞũĂƌ�ůĂ�ŶĂǀĞ�ĐŽŶ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�
ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�Ă�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂďĂ�ĠƐƚĂ͘΀ϭϯ΁

6.4.4 Star Wars Episodio II. El Ataque de los clones

Sinopsis:͞�ů� �ƚĂƋƵĞ� ĚĞ� ůŽƐ� �ůŽŶĞƐ� ƟĞŶĞ� ůƵŐĂƌ� ĚŝĞǌ�
ĂŹŽƐ�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ�>Ă��ŵĞŶĂǌĂ�
&ĂŶƚĂƐŵĂ͕�Ǉ�ůĂ�ŐĂůĂǆŝĂ�ŚĂ�ƐƵĨƌŝĚŽ�ĐĂŵďŝŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ͕�
al igual que los sufridos por Anakin Skywalker (Hayden 

�ŚƌŝƐƚĞŶƐĞŶͿ͕� KďŝtĂŶ� <ĞŶŽďŝ� ;�ǁĂŶ� DĐ'ƌĞŐŽƌͿ͕� Ǉ�
WĂĚŵĞ��ŵŝ�ĚĂůĂ�;EĂƚĂůŝĞ�WŽƌƚŵĂŶͿ͘��ŶĂŬŝŶ�ŚĂ�ĐƌĞĐŝĚŽ�
ŚĂƐƚĂ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ƐĞƌ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌ�:ĞĚŝ�ĚĞ�KďŝtĂŶ͕�ƋƵŝĞŶ�
también ha evolucionado de estudiante a maestro, 

ŵŝĞŶƚƌĂƐ�WĂĚŵĞ�ƐĞ�ŚĂ�ĐŽŶǀĞƌƟĚŽ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĚŝƐƟŶŐƵŝĚĂ�
^ĞŶĂĚŽƌĂ͘� �ŶĂŬŝŶ� Ǉ� KďŝtĂŶ� ƐŽŶ� ĂƐŝŐŶĂĚŽƐ� ƉĂƌĂ�
ƉƌŽƚĞŐĞƌ�Ă�WĂĚŵĞ͕�ĐƵǇĂ�ǀŝĚĂ�ĞƐƚĂ�ĂŵĞŶĂǌĂĚĂ�ƉŽƌ�ƵŶĂ�
ĨƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞƉĂƌĂƟƐƚĂƐ�ƉŽůşƟĐŽƐ͘͟ �΀ϭϲ΁

Escena que Viola la Primera Ley de Newton:
�Ŷ�ůĂ�ĞƐĐĞŶĂ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�:ĂŶŐŽ�&ĞƩ�ůĞ�ĚŝƐƉĂƌĂ�Ă�Kďŝ�tĂŶ͕�
ĐƵĂŶĚŽ� ƐĞ� ĚŝƌŝŐĞŶ� Ăů� ĂŶŝůůŽ� ƉůĂŶĞƚĂƌŝŽ� ĚĞ� 'ĞŽŶŽƐŝƐ͕��
&ĞƩ�ĂůĐĂŶǌĂ�Ă�ŝŵƉĂĐƚĂƌ�Ğů�ĐĂƐĐŽ�ĚĞ�Kďŝ�tĂŶ�ĚĞũĂŶĚŽ�
ƵŶĂ�ĞƐƚĞůĂ�ĚĞ�ƉŽůǀŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂďƌĞ�ĞŶ�ƵŶ�ĂďĂŶŝĐŽ͘�

7. Conclusiones

>Ă� ĂĐƟǀŝĚĂĚ� ĚŝĂŐŶŽƐƟĐŽ� ƉĞƌŵŝƟſ� ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�
que los estudiantes no asociaban el movimiento 
uniforme con el equilibrio, puesto que para ellos 
el que en un cuerpo se encontrara en movimiento 
se debía a que una fuerza neta diferente de cero 

Figura 4. Imagen de la película Guerra de Estrellas.
)XHQWH�KWWS���ZZZ�HVWRHVFLQH�FRP�VLQRSVLV�����KWP

Figura 5. Imagen de la película guerra de estrellas           
Fuente:www.estoescine.com/sinopsis361.htm
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Ğů�ĚŽĐĞŶƚĞ�ĚĞďĞ�ŝŶĚĂŐĂƌ�Ǉ�ƚĞŶĞƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ͘
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hacia el rescate de la conciencia
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XXI century education:

toward the recovery of consciousness
“Mucha gente pequeña en lugares pequeños, haciendo pequeñascosas, pueden cambiar el mundo”  

Proverbio Africano

Resumen 

En el presente artículo se hace una reflexión  sobre la educación del Siglo XXI,   inicia con una reseña  de la 

globalización y de las grandes revoluciones  tecnológicas y científicas  como la cuántica, la informática y  la 

biomolecular,  luego se analiza la  necesidad de una educación con una perspectiva holística que le permita al 

ser humano rescatar su conciencia, con  miras a  superar los paradigmas actuales de la educación y propenda 

por la formación de seres humanos conscientes de su responsabilidad  tanto individual como global y con una  

inteligencia espiritual acorde con los requerimientos de la época.

Palabras claves: Educación, revoluciones tecnológicas, conciencia, responsabilidad.

Abstract 

This article reflects on the education of XXI Century, begins with an overview of globalization and major scientific 

and technological revolutions such as quantum computing and biomolecular then discusses the need for education 

a holistic perspective that allows the man to rescue his conscience, in order to overcome the current paradigms 

of education and work for the formation of human beings aware of their individual and global responsibility and a 

spiritual understanding according to the requirements of the time 
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1. Introducción

�ƐƚĞ� ĞƐĐƌŝƚŽ� ƉƌĞƚĞŶĚĞ� ƌĞŇĞǆŝŽŶĂƌ� ĂĐĞƌĐĂ� ĚĞů� ƉĂƉĞů�
ĚĞ� ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ĚĞ� ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�
ŐĞŶĞƌĂƌ�ĞŶ�ĞůůŽƐ͕�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ŝŶƚƌşŶƐĞĐĂ͕�ůĂ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�
ĚĞ� ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĞŶƚƌĞ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ͘�^Ğ� �ƌĞƐĂůƚĂ�
la necesidad de  procurar el desarrollo de seres 
ŚƵŵĂŶŽƐ� ŵĄƐ� ŝŶƚĞŐƌĂůĞƐ͕� ĐŽŶ� ƐĞŶƟĚŽ� ĚĞ� ƵŶŝĚĂĚ͕�
ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝſŶ͕� ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ƐƵ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ��
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů��Ǉ�ŐůŽďĂů�Ǉ�ĐŽŶ�ƵŶĂ��ŝŶƚĞůŝŐĞŶĐŝĂ�ĞƐƉŝƌŝƚƵĂů�
ĂĐŽƌĚĞ� ĐŽŶ� ůŽƐ� ƌĞƋƵĞƌŝŵŝĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ĠƉŽĐĂ� Ǉ� ůĂƐ�
ŐƌĂŶĚĞƐ�ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�Ǉ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ�ƋƵĞ�
ĐĂŵďŝĂƌĂŶ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĐŽŶƚƵŶĚĞŶƚĞ�Ğů�ŵƵŶĚŽ�ĂĐƚƵĂů͘

�ƐƚŽƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĐĂŵďŝŽƐ� ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ͕� Ɛŝ� ƐĞ�ĚĞƐĞĂ�ƵŶ�
futuro para la humanidad, de seres humanos 
conscientes de estos nuevos retos, que vislumbren 
ůĂ� ƌŝƋƵĞǌĂ� ĚĞ� ƐƵ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ� ĐƌĞĂƟǀĂ� Ǉ� ƋƵĞ�
desarrollen la habilidad de aprender a aprender, 
ĚŝŶĄŵŝĐĂ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞ� ůŽŐƌĂƌƐĞ� ƐŽůŽ� Ă� ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ� ůĂ�
ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ�ĐŽŵŽ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚŽƌĂ͘
�Ŷ� ĞƐƚĞ� ƐŝŐůŽ͕� ůĂ� ŝŶƋƵŝĞƚƵĚ� ŵĄƐ� ƌĞůĞǀĂŶƚĞ� ĚĞ� ůĂ�
humanidad es propender por su futuro, por la 
ƐŽƐƚĞŶŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ǀŝĚĂ�Ǉ�ĚĞů�ƉůĂŶĞƚĂ͕�ƐŝŶ�ŽůǀŝĚĂƌ�

ƋƵĞ� ůĂ� ĞƌĂ� ĚĞ� ůĂ� ŚŝƉĞƌƚĞĐŶŽůŽŐŝǌĂĐŝſŶ� � ƚƌĂĞƌĄ�
Ă� � ůĂ� ĐŽƟĚŝĂŶŝĚĂĚ� ĞƐĐĞŶĂƌŝŽƐ� ĚĞ� ĐŝĞŶĐŝĂ� ĮĐĐŝſŶ͕�
ƋƵĞ� ĞǆĐĞĚĞŶ� ƚŽĚŽ� ůŽ� ĐŽŶŽĐŝĚŽ� ŚĂƐƚĂ� ĂŚŽƌĂ͕� � ƐŝŶ�
ĞŵďĂƌŐŽ͕� ůŽƐ� ŵŽĚĞůŽƐ� ĚĞ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ŶŽ� ĞƐƚĄŶ�
preparados para dotar a los individuos con las 
bases necesarias para enfrentar los grandes e 
ŝŶŝŵĂŐŝŶĂĚŽƐ�ĐĂŵďŝŽƐ�ĚĞ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂƐ͘

�ŽŵŽ� ƐĞƌĞƐ� ŚƵŵĂŶŽƐ͕� ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞƐƚĂ� ĠƉŽĐĂ�
Ǉ� ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ� ůŽƐ�ŶƵĞǀŽƐ� ƌĞƚŽƐ͕�ĞƐ� �ĚĞďĞƌ�ĚĞů�
ŚŽŵďƌĞ��ƌĞŇĞǆŝŽŶĂƌ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ƉĂƉĞů�ĚĞ�ůŽƐ��ŵŽĚĞůŽƐ�
ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�Ğ�ŝŶƚƌŽĚƵĐŝƌ��ĞŶ�ĞůůŽƐ�Ğů��ƌĞͲĂƉƌĞŶĚĞƌ͕ �
ƋƵĞ�ǀŝĞŶĞ�ĚŽƚĂĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͕�
ƋƵĞ� ĞƐ� ůĂ� ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ� ŵĄƐ� ǀĂůŝŽƐĂ� ƋƵĞ� ƉŽƐĞĞ͕�
ŵƵĐŚŽ�ŵĄƐ�ƋƵĞ�Ğů�ŽƌŽ�Ž�Ğů�ƉŽĚĞƌ͘ �>Ă�ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ�ĚĞ�
ƐƵ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĐƌĞĂƟǀĂ�ĞƐ�Ğů�ŵĂǇŽƌ� ƚĞƐŽƌŽ�ĚĞů� ƐĞƌ�
ŚƵŵĂŶŽ͘���;hE�^�K͕�ϭϵϵϳͿ͘

2. En  los albores de un mundo que 
se inicia...Las revoluciones actuales

^ƵŵĞƌŐŝĚŽ�Ğů�ŚŽŵďƌĞ�ĞŶ�Ğů�͞ďŽŽŵ͟�ĚĞ�ŵĞŶƐĂũĞƐ�
ĞĐŽůſŐŝĐŽƐ�Ǉ�ĚĞů� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŐůŽďĂů͕�ƉŽĐŽƐ� ƐĞ�
ĚĞƟĞŶĞŶ�Ă�ƉĞŶƐĂƌ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂƐĨŽŶĚŽ�ƌĞĂů�ƋƵĞ�ĞƐƚŽƐ�
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ĐŽŶůůĞǀĂŶ͗� >Ă� ƐŽƐƚĞŶŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ� ůĂ� ǀŝĚĂ�ĞŶ� ůĂ�ƟĞƌƌĂ͘�
�ů� ŚĞĐŚŽ� ĚĞ� ƉĞŶƐĂƌ� ƌĞĂůŵĞŶƚĞ͕� ƋƵĞ� ůĂ� ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ�
ƉƵĞĚĞ�ĞǆƟŶŐƵŝƌƐĞ�ĞƐ�ĂůŐŽ�ŝŶǀĞƌŽƐşŵŝů�Ǉ�ĞƐ�ƉŽƌ�ĞƐŽ�ƋƵĞ�
la mente lo bloquea, sencillamente porque parece 
imposible, pero,  el llamado es tan contundente, 
que al considerarlo con un poco de detenimiento, 
ŶŽƐ�ƉŽŶĞ�ĨƌĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͗�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƋƵĞ�
ƚŽĚŽ� ĚĞƐĂƉĂƌĞǌĐĂ� Ǉ� ůĂ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ� ƋƵĞ� ĐŽŵŽ�
ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�ƚĞŶĞŵŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽƉĞŶĚĞƌ�ƉŽƌ�Ğů�ĨƵƚƵƌŽ�ĚĞ�
ůĂ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ�Ǉ�ĚĞů�ƉůĂŶĞƚĂ͘�

WĞƌŽ͕� ĞǀŝĚĞŶƚĞŵĞŶƚĞ� Ğů� ůŽŐƌŽ� ĚĞ� ƵŶ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�
ƉŽƐŝƟǀŽ�ŶŽ� ƐĞ� ůŝŵŝƚĂ� Ă�ƋƵĞ� ůĂƐ� ƉĞƌƐŽŶĂƐ� ƌĞĐŝĐůĞŶ�
la basura, aunque es un paso importante,  de 
lo que se trata, es  en realidad de un cambio de 
ĂĐƟƚƵĚ͕� � ƉĂƌĂ� ƋƵĞ� ƚŽĚŽƐ� ƉŽƌ� ǀŽůƵŶƚĂĚ� Ǉ� ƋƵĞƌĞƌ�
ƉƌŽƉŝŽ͕��ŐĞŶĞƌĞŶ�ůŽ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉĂƌĂ��ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�ƵŶ�
ůƵŐĂƌ� ŐĂůĄĐƟĐŽ� ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚĂ� ĐŽŶƟŶƵĂƌ� ůĂ� ǀŝĚĂ� ĚĞ�
las  futuras generaciones, para esto es necesaria 
ůĂ��ĞǀŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ��ŽŶĐŝĞŶĐŝĂ͕�ƋƵĞ�ƐŽůŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�
lograr a través de  organizar  bases oportunas para 
ƵŶĂ�ŶƵĞǀĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͕�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�^ŝŐůŽ�yy/͘

>Ă�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ�Ă� ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ� ƐƵ�ĚĞǀĞŶŝƌ� ŚŝƐƚſƌŝĐŽ� Ǉ�
de la necesidad de supervivencia, ha realizado 
ŐƌĂŶĚĞƐ�ĚĞƐĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ůĞ�ŚĂŶ�
ƉĞƌŵŝƟĚŽ� ůůĞŐĂƌ� ŚĂƐƚĂ� ĞƐƚĞ� ƐŝŐůŽ͕� ƐŝŶ� ĞŵďĂƌŐŽ�
cuando se  piensa en tecnología, todos imaginamos 
ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�Ǉ�ƌŽďŽƚƐ͕�ƉĞƌŽ�ůŽƐ�ĚĞƐĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽƐ�
ŵĄƐ� ďĄƐŝĐŽƐ� ƟĞŶĞŶ� ŝŵƉůşĐŝƚŽ� ůĂ� ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͗� Ğů� ĨƵĞŐŽ͕� ůĂ� ƌƵĞĚĂ͕� ůŽƐ� ŵĞƚĂůĞƐ͕� ůĂ�
ŶĂǀĞŐĂĐŝſŶ�ŵĂƌşƟŵĂ͕�Ğů�ǀŝĚƌŝŽ͕�ůĂ�ŝŵƉƌĞŶƚĂ͕�ĞƚĐ͘�
dŽĚŽƐ�ĞƐƚŽƐ��ĂǀĂŶĐĞƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ�ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĂƌŝŽƐ��
ůĞ�ŚĂŶ�ƉĞƌŵŝƟĚŽ�Ăů�ŚŽŵďƌĞ͕��ŚĂƐƚĂ�ĂŚŽƌĂ͕�ƚƌĂŶƐŝƚĂƌ�
pasos inmensos en el arte de “conocer”,  pero  en 
ĞƐƚĞ� ƉƌĞĐŝƐŽ� ŵŽŵĞŶƚŽ� ŚŝƐƚſƌŝĐŽ͕� � ůĂ� ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ�
se encuentra avanzando hacia una nueva etapa 
ĚĞĮŶŝƟǀĂ͕�ůĂ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�Ă�͞ĐŽŶƚƌŽůĂƌ͘͟

�Ŷ�ůĂ�ĞƚĂƉĂ�ĚĞ�ĐŽŶŽĐĞƌ͕ �ƚŽĚŽ�ĞƐ�ŶŽǀĞĚŽƐŽ�Ǉ�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�
ŵĄƐ� ƐĞ� ƉƵĞĚĂ� ĂďĂƌĐĂƌ� ĞƐ� ŵƵĐŚŽ� ŵĞũŽƌ͕ � � ƉĞƌŽ� ůĂ�

ĞƚĂƉĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽůĂƌ� ŶŽƐ� ĐŽůŽĐĂ� ĂŶƚĞ� ƵŶĂ� ĞůĞĐĐŝſŶ�
ĠƟĐĂ� Ǉ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů� ĐŽŶ� ĞƐĞ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ͗� � ͎YƵĞ�
queremos hacer? ¿Qué mundo queremos construir, 
cual queremos crear?,  devela la responsabilidad,  la 
ƐŝƚƷĂ� ĞŶ� ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ŵĂŶŽƐ� Ǉ�ŵĂŐŶŝĮĐĂ� Ğů� ƉĂƉĞů� ƋƵĞ�
ůĂ�ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ůĂ�ĠƟĐĂ�ƚĞŶĚƌĄŶ�Ž�ǇĂ�ƟĞŶĞŶ��ĞŶ�ĞƐƚĞ�
EƵĞǀŽ� DƵŶĚŽ� ƋƵĞ� ƐĞ� ŝŶŝĐŝĂ͕� ĐŽŵŽ� ĞƐ� Ğů� ĐĂƐŽ� ĚĞ�
ĚĞƐĐŝĨƌĂƌ�Ğů�ĐſĚŝŐŽ�ŐĞŶĠƟĐŽ͘��

>ŽƐ� ĂǀĂŶĐĞƐ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ͕� ĞŶ� ĞƐƉĞĐŝĂů� ůĂ� ƌĄƉŝĚĂ�
ĞǀŽůƵĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� � Ǉ� ůĂ� ƐƵŵĂ�
de la movilidad en ellas han dado origen a la 
ŐůŽďĂůŝǌĂĐŝſŶ͕� ĚĞ� ŝŐƵĂů� ĨŽƌŵĂ� ŚĂŶ� ďƌŝŶĚĂĚŽ�
condiciones favorables al desarrollo de valores 
ĚĞ� ĐĂƌĄĐƚĞƌ� ƵŶŝǀĞƌƐĂů͘� � >Ă� ŐůŽďĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĞƐ� ƵŶ�
ƉƌŽĐĞƐŽ� ĐŽŶƟŶƵŽ� �ĚĞ� ŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� ŚƵŵĂŶĂƐ͕� ŵƵĐŚŽƐ� ĐƌĞĞŶ� ƋƵĞ� ŶĂĐĞ�
en las  incipientes  civilizaciones humanas, que 
ŝŶƚĞŶƚĂŶĚŽ� ƐƵƉůŝƌ� ƐƵƐ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ� ĂůŝŵĞŶƟĐŝĂƐ�
ĨŽƌũĂŶ� ƵŶ� ĚĞƐĞŽ� ƉŽƌ� ĐŽŶŽĐĞƌ� ƐƵ� ŚĄďŝƚĂƚ� Ǉ� ƉŽƌ�
ƌĞůĂĐŝŽŶĂƌƐĞ�ĐŽŶ�ŽƚƌŽƐ�ƉƵĞďůŽƐ�Ǉ�ĐƵůƚƵƌĂƐ͕�ƐĞ�ďĂƐĂ�
ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ĞŶ� ůŽ� ƉƌŽĚƵĐƟǀŽ� Ǉ� ĐŽŵĞƌĐŝĂů� Ǉ�
ĞŶ� ůŽƐ� ƷůƟŵŽƐ� ƟĞŵƉŽƐ� ƐĞ� ŚĂ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂĚŽ� ĞŶ�
Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� Ǉ� ĐŽŶƚƌŽů� ĮŶĂŶĐŝĞƌŽ� ŐƌĂĐŝĂƐ� Ă� ůĂƐ�
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͕�Ğů�ŶĂĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�
ůĂ�/ŶƚĞƌŶĞƚ�Ǉ��ĚĞ�ůŽƐ�ŵſǀŝůĞƐ͘�

�ů�ƉƌŽŐƌĞƐŽ�ĚĞ�ĞƐĂ�ŐůŽďĂůŝǌĂĐŝſŶ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƐĞŶƟƌ�ƋƵĞ�
ŶƵĞƐƚƌŽ� ŵƵŶĚŽ� ƐĞ� ŚĂĐĞ� ĐĂĚĂ� ǀĞǌ� ŵĄƐ� ƉĞƋƵĞŹŽ�
ƋƵĞ�ƌĞĂůŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĄ�ŵĄƐ�ŝŶƚĞƌĐŽŶĞĐƚĂĚŽ͕�ƋƵĞ�ƵŶĂ��
ĞǀŽůƵĐŝſŶ� ĂĐĞůĞƌĂĚĂ� ĞƐƚĄ� ƐƵĐĞĚŝĞŶĚŽ� Ǉ� � ƉĞƌĮůĂ�
ŚĂĐŝĂ�ĚŽŶĚĞ�ĂǀĂŶǌĂ�ůĂ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ͘�

3. Revoluciones  de la humanidad

^ĞŐƷŶ� DŝĐŚŝŽ� <ĂŬƵ͕� İƐŝĐŽ� ĐŝĞŶơĮĐŽ� ĐŽĨƵŶĚĂĚŽƌ�
de la teoría de cuerdas, todos como humanidad 
ĞƐƚĂŵŽƐ� ĂďŽĐĂĚŽƐ� ĂĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ� Ă� ůĂ� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ�
ĚĞ� ƚƌĞƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ͕� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�Ǉ�
ƌĞŇĞǆŝſŶ�ƋƵĞ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŶ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐŽŶƚƵŶĚĞŶƚĞ�
ŶƵĞƐƚƌŽ�ĨƵƚƵƌŽ͕�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ͕�
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ďŝŽŵŽůĞĐƵůĂƌ�Ǉ�ĐƵĄŶƟĐĂ�;sĞƌ�ĮŐƵƌĂ�ϭͿ͕�ĞůůĂƐ�ŐĞŶĞƌĂŶ�
una sinergia especial entre sí que las hace interactuar 
Ǉ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ͕ � ƉĂƌĂ� ŐƵŝĂƌ� Ăů� ŚŽŵďƌĞ� Ă� ůŽƐ�
ŝŶŶƵŵĞƌĂďůĞƐ� Ğ� ŝŶĞƐƉĞƌĂĚŽƐ� ĂǀĂŶĐĞƐ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ�
ƋƵĞ� ǀŝǀĞŶĐŝĂƌĞŵŽƐ� Ǉ� ĐĂŵďŝĂƌĂŶ� ŶƵĞƐƚƌŽ� ĚĞƌƌŽƚĞƌŽ�
ĐŽŵŽ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ͕�ĐŽŵŽ�ůŽ�ĚŝĐĞ�Ğů�ĂƵƚŽƌ͗�͞ ͘͘͘ĞƐƚŽƐ�ƚƌĞƐ�
ƉŝůĂƌĞƐ�ĚĞ� ůĂ� ĐŝĞŶĐŝĂ�ŵŽĚĞƌŶĂ�ŚĂŶ�ĚĞũĂĚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂƌ�
envueltos en un velo de misterio, pues en el siglo 
yy�ƐĞ�ŚĂŶ�ĚĞƐĐƵďŝĞƌƚŽ�ůĂƐ�ůĞǇĞƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�
ĐƵĄŶƟĐĂ͕�Ğů���E�Ǉ�ůŽƐ�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌĞƐ͘�̂ ĞƌĞŵŽƐ�ƚĞƐƟŐŽƐ�
ĂƐŝŵŝƐŵŽ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶƚĞŶƐĂ� ƉŽůŝŶŝǌĂĐŝſŶ� ĐƌƵǌĂĚĂ� ĞŶƚƌĞ�
ĞƐƚŽƐ�ƚƌĞƐ�ĐĂŵƉŽƐ͕�ƋƵĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌĄ�Ă�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ĚĞů�
ƐŝŐůŽ�yy/͟��;<ĂŬƵ͕�ϭϵϵϴͿ͘

>ŽƐ�ŝŶŝĐŝŽƐ�ĚĞ�ůĂ��ƉƌŝŵĞƌĂ�ƌĞǀŽůƵĐŝſŶ͕�ůĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ͕�ƐĞ�
ǀŝƐůƵŵďƌĂ�ĞŶ�Ğů�ŶĂĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ͕�ĞŶ�
Ğů�ƉƌŝŵĞƌ�ƚĞƌĐŝŽ�ĚĞů�ƐŝŐůŽ�yy͕��ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞů�ĞƐĨƵĞƌǌŽ�
ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ĚĞ�ůĂ��ĠƉŽĐĂ͕�İƐŝĐŽƐ��Ǉ�
ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ�ĐŽŵŽ���ŝŶƐƚĞŝŶ͕��ŽŚƌ͕ �^ĐŚŽĚŝŶŐĞƌ͕ �sŽŶ�
EĞƵŵĂŶ͕��ŝƌĂĐ͕�,ĞŝƐĞŶďĞƌŐ͕�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�ŵĄƐ�ĂĨĂŵĂĚŽƐ͘

>Ă� ƚĞŽƌşĂ� ĐƵĄŶƟĐĂ� ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĂ� ůĂ� ĐŽŶĐĞƉĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ŵĂƚĞƌŝĂ�Ǉ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ��ĐůĄƐŝĐĂ�Ǉ�ƉĞƌŵŝƟƌĄ�Ă�ůĂ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ�
Ğů� ĚĞƐĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽ� Ǉ� ůĂ� ĐƌĞĂĐŝſŶ� ĚĞ� ŶƵĞǀĂƐ� ĨŽƌŵĂƐ�
ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ͕� ŶƵĞǀŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ͕� ůĂ� ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ�
ĐƵĄŶƟĐĂ͕� ǀŝĂũĞƐ� ŝŶƚĞƌŐĂůĄĐƟĐŽƐ͕� ŶƵĞǀĂƐ� ĨŽƌŵĂƐ� ĚĞ�
ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͕� ƚĞůĞ� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂĐŝſŶ͕� ŝŶǀŝƐŝďŝůŝĚĂĚ͕� ĞŶƚƌĞ�
muchas otras, que solo  se han considerado, hasta 
ĂŚŽƌĂ͕� ĞŶ� ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ŵĞŶƚĞƐ� ĞŶ� ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ŵĄŐŝĐŽƐ� Ğ�
ŝŶǀĞƌŽƐşŵŝůĞƐ͘�

>Ă� ƐĞŐƵŶĚĂ� ƌĞǀŽůƵĐŝſŶ͕� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ͕� ŶĂĐĞ�
ĚĞƐĚĞ� Ğů� ĚĞƐĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞů� ƚƌĂŶƐŝƐƚŽƌ� Ǉ� ĚĞů�
ůĄƐĞƌ͖� Ğů� ƉƌŝŵĞƌŽ� ĞŶ� Ğů� ĂŹŽ� ϭϵϰϮ͕� ƉŽƌ� ůŽƐ� İƐŝĐŽƐ�
ŶŽƌƚĞĂŵĞƌŝĐĂŶŽƐ� �ĂƌĚĞĞŶ͕� �ƌĂƩĂŝŶ� Ǉ� ^ŚŽĐŬůĞǇ͕ ��
ƉŽƌ� ůŽ�ĐƵĂů�ŐĂŶĂƌŽŶ�ĞŶ�ϭϵϱϲ�Ğů�ƉƌĞŵŝŽ�EſďĞů�ĚĞ�
İƐŝĐĂ͕�ĚĞƐĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƉŽƐŝďŝůŝƚĂ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ůŽƐ�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶŽĐĞŵŽƐ͖�Ğů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĞŶ�ůĂ�
ŵŝƚĂĚ�ĚĞů� ƐŝŐůŽ�ƉĂƐĂĚŽ͕� ĐŽŶ�ŵƷůƟƉůĞƐ�ƵƐŽƐ� ĞŶ� ůĂ�
actualidad como en la  medicina,  la industria, las  
ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ůĂ�ĚĞĨĞŶƐĂ�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ͘

�ů�ƉƌŽŐƌĞƐŽ�ĚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ� �ĞƐ�ƚĂů�ƋƵĞ�ŚĂƐƚĂ� ůĂ�
fecha los ordenadores han avanzado de acuerdo 
Ă�ƵŶ�ĨĂĐƚŽƌ�ƉƌſǆŝŵŽ�Ă� ůŽƐ� �ĚŝĞǌ�ŵŝů�ŵŝůůŽŶĞƐ�Ǉ� � ůĂ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂ� ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ� ƐĞ� ĚƵƉůŝĐĂ� ĐĂĚĂ� ĚŝĞĐŝŽĐŚŽ�
meses, esto permite prever que en un futuro 
ƉƌſǆŝŵŽ� � ƐĞ� ƉŽĚƌĄŶ� � ƚĞŶĞƌ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞƐ�
ĞŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƉĂƌƚĞ�ǇĂ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ŵŝĐƌŽƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌĞƐ�
ƐĞƌĄŶ� ƚĂŶ� ďĂƌĂƚŽƐ� ĐŽŵŽ� Ğů� ƉĂƉĞů� ďŽƌƌĂĚŽƌ� � Ǉ�
ĞƐĐĞŶĂƌŝŽƐ� ƚĂŶ� ŵĄŐŝĐŽƐ� ĐŽŵŽ� ƋƵĞ� ŶƵĞƐƚƌĂ� ƌŽƉĂ�
ƉƵĞĚĂ�ůůĂŵĂƌ�Ă�ůŽƐ�ƉĂƌĂŵĠĚŝĐŽƐ�Ɛŝ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ƐŽůŽƐ�Ǉ�
sufrimos un ataque cardiaco,  son  unas de las cosas 
ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ŽĐƵƌƌŝƌ�ĞŶ�ƵŶ�ĨƵƚƵƌŽ�ŝŶŵĞĚŝĂƚŽ͘��

Figura 1: Interacción de las Tres Revoluciones                 

Figura 2: Imagen ilustrativa de la dualidad onda-
partícula en el cual se puede ver cómo un mismo 
fenómeno puede tener dos percepciones distintas.                
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica 
cu%C3%A 1ntica
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>Ă� ƚĞƌĐĞƌĂ� ƌĞǀŽůƵĐŝſŶ͕� ůĂ� ďŝŽŵŽůĞĐƵůĂƌ͕ � ƚĂŵďŝĠŶ�
nace en la mitad del siglo pasado, desde el 
ĚĞƐĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂ� ĚŽďůĞ� ŚĠůŝĐĞ� ĚĞ� ��E� Ǉ� ůĂ�
ĐƌĞĂĐŝſŶ� ĚĞů� ƉƌŽǇĞĐƚŽ� ŐĞŶŽŵĂ� ŚƵŵĂŶŽ� ƉĂƌĂ� Ğů�
ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞů�ĐſĚŝŐŽ�ŐĞŶĠƟĐŽ�ĚĞů�ŚŽŵďƌĞ͘��ů�ĂǀĂŶĐĞ�
ĞŶ�ůĂ�ŐĞŶĠƟĐĂ�ƉĞƌŵŝƟƌĄ�ĞŶƚƌĂƌ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĞƌĂ�ĚŽŶĚĞ�
ƉŽĚƌĄŶ�ƉƌĞĚĞĐŝƌƐĞ�ůĂƐ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚĞƐ�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ƋƵĞ�
ŽĐƵƌƌĂŶ͕�ƐĞ�ƉŽĚƌĄŶ�ĐƌĞĂƌ�ſƌŐĂŶŽƐ�ĞŶ�Ğů�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�
Ǉ� ŽƚƌĂƐ� ŵƵĐŚĂƐ� ĐŽƐĂƐ� ƋƵĞ� ƚƌĂƐĐŝĞŶĚĞŶ� ƚŽĚŽ� ůŽ�
ĐŽŶŽĐŝĚŽ�Ǉ�ĞŶ�ĚŽŶĚĞ�ƉŽƐŝďůĞŵĞŶƚĞ�͘͘͘�͎WŽĚƌĞŵŽƐ�
ŽƌƋƵĞƐƚĂƌ�ůĂ�ǀŝĚĂ͍͘�

4. Una educación  con visión 
holística

�ů� ĨƵƚƵƌŽ� ĚĞ� ůĂ� ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ� ĚĞƉĞŶĚĞ� ĚĞ� ƚŽĚŽƐ� ůŽƐ�
ƐĞƌĞƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ͕�ƐŝŶ�ĚŝƐƟŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞůŝŐŝſŶ͕�ƌĂǌĂ͕�ƐĞǆŽ͕�
ŽĐƵƉĂĐŝſŶ͕�ůĞŶŐƵĂ͕�ŶŝǀĞů�ƐŽĐŝĂů�Ž�ĐƵůƚƵƌĂů�Ǉ��ůĞ�ĐŽŵƉĞƚĞ�
a todos los habitantes del planeta integrar diferentes 
ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂƐ� Ğ� ŝĚĞĂƐ͕� ŽĨƌĞĐŝĞŶĚŽ� ƵŶ� ĐĂŵďŝŽ� ĚĞ�
paradigmas a  la realidad  actual  caracterizada por  
ƵŶĂ� ŐƌĂŶ� ĨƌĂŐŵĞŶƚĂĐŝſŶ� Ǉ� ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂ͕� ƋƵĞ� ŚĂ�
ƐŝĚŽ�ĐƌĞĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ŵĞŶƚĞ�ĚĞů�ŚŽŵďƌĞ�ƉŽƌ�Ğů�ƟƉŽ�ĚĞ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ƌĞĐŝďŝĚĂ�Ǉ� �ƉŽƌ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ĚĞǀĞŶŝƌ�ĚĞ� ůŽƐ�
ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽƐ��ĚĞ�ůĂ��ƐŽĐŝĞĚĂĚ͘

Se hace necesario derribar el  paradigma en 
Ğů� ĐƵĂů� ůĂ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ� Ǉ� ůĂ� ĠƟĐĂ� ƐŽŶ� ĐĂŵŝŶŽƐ�
ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ� ŽƉƵĞƐƚŽƐ� Ǉ� ƋƵĞ� ƉŽƌ� ůĂ� ŵŝƐŵĂ�
ĞǀŽůƵĐŝſŶ͕� ĞŶ� ůĂ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ� Ǉ� ĐŝĞŶĐŝĂ� ŶŽ� ĞŶĐĂũĂŶ�
ƉĂƌĂ�ŶĂĚĂ�ůĂ�ĠƟĐĂ͕� ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ͕�Ğů�ƌĞƐƉĞƚŽ�ƉŽƌ� ůŽƐ�
ƐĞƌĞƐ͕�ƉŽƌ�Ğů�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ǉ�ŵƵĐŚŽ�ŵĞŶŽƐ�Ğů�ƐĞŶƟĚŽ�
ŵĄƐ�ŝŶŚĞƌĞŶƚĞ�ĚĞů�ŚŽŵďƌĞ͕�Ğů�ĞƐƉŝƌŝƚƵĂů͘��

Si la humanidad quiere un futuro, debe empezar 
ƉŽƌ� ĂǀĂŶǌĂƌ� ŚĂĐŝĂ� ƵŶĂ� ŶƵĞǀĂ� ĐŽŶĐĞƉĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ�
ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ�ĂƉƌĞŶĚŝĚŽƐ�ŚĂƐƚĂ�ĂŚŽƌĂ�Ǉ�ƉƌŽĐƵƌĂƌ�ƉŽƌ�Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ƐĞƌĞƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�ŵĄƐ�ŝŶƚĞŐƌĂůĞƐ͕��ĐŽŶ�
ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚ�Ǉ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͕�ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�
ƐƵ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ�ƚĂŶƚŽ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĐŽŵŽ�ŐůŽďĂů�Ǉ�
ĐŽŶ�ƵŶĂ��/ŶƚĞůŝŐĞŶĐŝĂ��ƐƉŝƌŝƚƵĂů�ůŽ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�

desarrollada acorde con  los requerimientos de 
ůĂ� ĞƌĂ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� Ǉ� ĚĞů� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ͕� ĞŶ�
ůĂ� ĐƵĂů� � ůĂ� ƌĞĞǀĂůƵĂĐŝſŶ� ĚĞů� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� Ǉ� ůĂƐ�
ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĞƐ� � Ă� ůĂƐ� ƋƵĞ� ĞƐƚĄ� ĂďŽĐĂĚŽ�Ğů� ŚŽŵďƌĞ�
ůŽ� ĐŽůŽĐĂŶ� ĞŶ� ƵŶĂ� ƚƌĂŶƐŝĐŝſŶ͕� � ƉĂƐĂŶĚŽ� ĚĞ� ƵŶ�
ĞƐƚĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐĞƌƚĞǌĂƐ�Ǉ�ǀĞƌĚĂĚĞƐ�ĂďƐŽůƵƚĂƐ�Ă�ƵŶŽ�ĚĞ�
ŝŶĐĞƌƚĞǌĂƐ͖�ĚĞ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĂďƐŽůƵƚŽƐ͕� � ƐŝŵƉůĞƐ�
Ǉ�ĞƐƚĄƟĐŽƐ�Ă� �ƵŶŽƐ�ĚŝŶĄŵŝĐŽƐ͕� � �ĐŽŵƉůĞũŽƐ�Ǉ� � �ĞŶ�
ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ͘����

�Ɛ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�ƚƌĂŶƐŝĐŝſŶ��ƋƵĞ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ��ũƵĞŐĂ�ƵŶ�
papel importante, porque ³/D� GLVWLQFLyQ� HQWUH�
HO� DSUHQGL]DMH� \� VX� DSOLFDFLyQ� SURIHVLRQDO�� HV�
SUiFWLFDPHQWH� LPSRVLEOH�� HQ� XQD� VRFLHGDG�GRQGH�
ORV�GHVFXEULPLHQWRV�FLHQWt¿FRV�\�VXV�DSOLFDFLRQHV�
FRQFUHWDV� VH� VXFHGHQ� D� XQ� ULWPR� FDGD� YH]� PiV�
UiSLGR�\�TXH�QDGD�WLHQH�TXH�YHU�FRQ�OR�TXH�SRGtD�
DQWHV� DSUHQGHUVH� HQ� XQD� YLGD� R� HQ� XQD� FDUUHUD�
SURIHVLRQDO�´��%LQGp��������

,ĂƐƚĂ�ĂŚŽƌĂ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ͕��ƐĞ�ŚĂ�ĚĞĚŝĐĂĚŽ�
a  preparar  para poseer conocimientos, pero en 
este momento donde los ideas se renuevan de 
forma permanente, es necesario desarrollar en 
ůŽƐ� ƐĞƌĞƐ� ŚƵŵĂŶŽƐ� ƐƵ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ� ĚĞ� ĂĚĂƉƚĂĐŝſŶ�
Ǉ�ŵŽƟǀĂƌ� ƐƵ�ǀŽůƵŶƚĂĚ�ĚĞ� ƐĂďĞƌ͘ � ��Ŷ� �Ğů�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�
Ǉ�ĞŶ�Ğů�ĨƵƚƵƌŽ͕�ǇĂ�ŶŽ�ĞƐ�Ŷŝ�ƐĞƌĄ�ƚĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ůĂ�

Figura 3: Aprender a aprender, la evolución                         
Fuente:  http://educaccioncritica.wordpress.
com/2010/01/07/%C2%BFaprender-a-aprender/
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>Ă� hE�^�K� � ĚĞĮŶĞ� ĐƵĂƚƌŽ� ƉŝůĂƌĞƐ� ƉĂƌĂ� ůĂ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͗��ƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ�Ă�^ĂďĞƌ͖��ƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ�Ă�
,ĂĐĞƌ͕ � �ƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ� Ă� sŝǀŝƌ� :ƵŶƚŽƐ͕� �ƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ�
Ă� ^Ğƌ͕ � � ĞŶ�ĞƐƚĞ� ƌĞƉŽƌƚĞ͕� ͞�ů� ƉƌŽďůĞŵĂ�ǇĂ�ŶŽ� ƐĞƌĄ�
ƚĂŶƚŽ� ƉƌĞƉĂƌĂƌ� Ă� ůŽƐ� ŶŝŹŽƐ� ƉĂƌĂ� ĐŝĞƌƚĂ� ƐŽĐŝĞĚĂĚ͕�
ƐŝŶŽ�ĐŽŶƟŶƵĂŵĞŶƚĞ�ƉƌŽǀĞĞƌ�Ă�ƚŽĚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�ƉŽĚĞƌ�
Ǉ� ůĂ� ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ� ŝŶƚĞůĞĐƚƵĂů� ƋƵĞ� ŶĞĐĞƐŝƚĞŶ� ƉĂƌĂ�
ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�Ăů�ŵƵŶĚŽ�ƋƵĞ� ůĞƐ� ƌŽĚĞĂ�Ǉ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�
ƐĞ� ĐŽŵƉŽƌƚĞŶ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞŵĞŶƚĞ� Ǉ� ĐŽŶ� ũƵƐƟĐŝĂ͘��
DĄƐ� ƋƵĞ� ŶƵŶĐĂ͕� Ğů� ƉĂƉĞů� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů� ĚĞ� ůĂ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĞĐŝĞƌĂ�ƐĞƌ�ĚĂƌ�Ă�ůĂ�ŐĞŶƚĞ�ůĂ�ůŝďĞƌƚĂĚ�
ĚĞ�ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ͕�ũƵŝĐŝŽ͕�ƐĞŶƟŵŝĞŶƚŽ�Ğ�ŝŵĂŐŝŶĂĐŝſŶ�
que necesitan para poder desarrollar sus talentos 
Ǉ� ƉĞƌŵĂŶĞĐĞƌ� ůŽ� ŵĄƐ� ƉŽƐŝďůĞ� ĞŶ� ĐŽŶƚƌŽů� ĚĞ� ƐƵƐ�
ǀŝĚĂƐ͘͟ �;hE�^�K͕�ϭϵϵϳͿ���zĂ�ŶŽ�ĚĞƐĚĞ�ƵŶ�ĞŶĨŽƋƵĞ�
unidimensional de la inteligencia, sino como se 
ŚĂ�ĞǆƉƌĞƐĂĚŽ͕�ĚĞƐĚĞ�Ğů�ĞŶĨŽƋƵĞ�ŵƵůƟĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�
ƋƵĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ�ĞƐƚŽƐ�ƟĞŵƉŽƐ͘

�Ŷ� � ůĂ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� � ƐĞ� ĚĞďĞŶ� ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ� Ǉ� ĞŶƐĞŹĂƌ��
ůĂ�ĐƌĞĂƟǀŝĚĂĚ͕�ůĂ�ŝŶŶŽǀĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ŝŶƚĞŐƌĂůŝĚĂĚ��ƋƵĞ�
ƐŽŶ� ůŽƐ� ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ� ďĂƐĞ� ƋƵĞ� ĐŽŶĮƌŝĞƌĞŶ� Ğů� ƉŽĚĞƌ�
Ǉ� ĞƐĂ� ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ� ŝŶƚĞůĞĐƚƵĂů� ƉĂƌĂ� ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ� ůĂ��
ƐŽƐƚĞŶŝďŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ůĂ� ǀŝĚĂ� ŚƵŵĂŶĂ� Ǉ� ĚĞů� ƉůĂŶĞƚĂ�
ĞŶƚĞƌŽ͕� ůŽƐ� ĐƵĂůĞƐ� ĚĞďĞŶ� ƵƟůŝǌĂƌƐĞ� Ă� ůŽ� ůĂƌŐŽ� ĚĞ��
ůĂ� ǀŝĚĂ� ĚĞ� ůŽƐ� ƐĞƌĞƐ� ŚƵŵĂŶŽƐ͕� ǇĂ� ƋƵĞ� ĂŚŽƌĂ� Ğů�

ĂĐƵŵƵůĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕� ĞƐƚĂ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�
ŶŽ�ĞƐ͕�Ŷŝ�ƐĞƌĄ� �ƚĂŶ�ĞĨĞĐƟǀĂ͖�ĂŚŽƌĂ�ƐĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ĚĞ�
ĨŽƌŵĂ�ƵƌŐĞŶƚĞ͕�Ğů�ĂƉŽǇŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�
ĨĂĐƵůƚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕� ƉŽƌ� ĐŽŶƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗� ͞Ğů�
asunto no es tanto aprender,  si no como aprender 
Ă��ĂƉƌĞŶĚĞƌ͟��;�ĂŶŝĞů͕�ϭϵϵϲͿ͘

5. La educación ante la 
hipertecnología

>ĂƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ŚĂŶ�ŵŽƐƚƌĂŶĚŽ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�
ĂďƐŽůƵƟƐƚĂƐ� Ǉ� ƵŶŝƉŽůĂƌĞƐ͕� ŶŽ� ĨƵŶĐŝŽŶĂŶ� ĞŶ� ƵŶ�
ŵƵŶĚŽ� ĚŽŶĚĞ� ůĂ� ĐŽŵƉůĞũŝĚĂĚ͕� ůĂ� ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚ� Ǉ�
ůĂ� ƌĞŶŽǀĂĐŝſŶ͕� ƐŽŶ� ůŽƐ� ŶƵĞǀŽƐ� ƉĂƌĂĚŝŐŵĂƐ͘� � �ů�
ƐĞƌ�ŚƵŵĂŶŽ�ĂŚŽƌĂ� ƐĞ�ĞŶĨƌĞŶƚĂ�Ă�ĚŽƐ� ĐĂŵŝŶŽƐ͗� Ğů�
ƉƌŝŵĞƌŽ�Ă�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ŵƵŶĚŽ�ŝŶĐůƵǇĞŶƚĞ͕�
ĚŝǀĞƌƐŽ͕� ŵƵůƟĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌŝŽ͕� ĚŽŶĚĞ� ƐĞ� ůŽŐƌĞ� Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ƉƌŽƉŝŽ� Ǉ� ĚĞů� ĨƵƚƵƌŽ� ĐŽŶ� ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ� ĚĞ�
ŝŶƚĞŐƌĂůŝĚĂĚ͕� ĐŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ͕� ũƵƐƟĐŝĂ͕� ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ͕�
ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ͕� ŝŶƚĞƌĐŽŶĞǆŝſŶ� Ǉ� ƉĞƌƚĞŶĞŶĐŝĂ� Ă� ƵŶĂ�
ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ŵĄƐ�ĂŵƉůŝĂ�ƋƵĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ĚĞů�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ĚĞ�
seres humanos consientes de nuevos retos como 
Ğů� ĂŵŽƌ͕ � ůĂ� ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ� Ǉ�Ğů� ƌĞƐƉĞƚŽ͕� Ǉ� � Ğů� ƐĞŐƵŶĚŽ�
ĐĂŵŝŶŽ� � ƌşŐŝĚŽ� Ǉ� ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂů� ƋƵĞ� ŚĞŵŽƐ� ůůĞǀĂĚŽ�
ŚĂƐƚĂ�ĂŚŽƌĂ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶĚƵĐŝƌĄ�ůĞŶƚĂ�ƉĞƌŽ�ƐĞŐƵƌĂŵĞŶƚĞ�
Ăů� ĨĞŶĞĐŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂ� ĐŽŶǀŝǀĞŶĐŝĂ� ŚƵŵĂŶĂ� Ǉ� Ă� ůĂ�
ƐŽĐŝĞĚĂĚ͕�ĐŽŵŽ�ůŽ�ĚŝĐĞ�Ğů�ĐŝĞŶơĮĐŽ�^ĐŽƩ͞�>Ă�ĐůĂǀĞ�
ƉĂƌĂ� ŶƵĞƐƚƌŽ� ĨƵƚƵƌŽ� ƐĞƌĄ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĚĞ� ƐĞƌĞƐ�
ŚƵŵĂŶŽƐ�ŵĄƐ�ĐŽŵƉůĞƚŽƐ͕�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵĂǇŽƌ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�
ƵŶŝĚĂĚ�Ǉ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͕�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶĐŝĂ�ĞƐƉŝƌŝƚƵĂů�
ŵĄƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂ͘͟ ��;^ĐŽƩ͕�ϮϬϬϭͿ

La humanidad necesita “aprender a hacerlo 
nosotros mismos”, es decir, aprender a aprender, 
ƉŽƌƋƵĞ�ĞƐ�ůĂ�ƷŶŝĐĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƟĞŶĞ�ĂŶƚĞ�
conocimientos que nadie prevee ni conoce, ese es 
el real nuevo paradigma que enfrenta el hombre 
Ǉ� ĞƐƚĞ� ĚĞďĞ� ĞŵƉĞǌĂƌ� Ă� ƌĞĐŽŶƐƚƌƵŝƌ� ůĂ� � ĂƵƚĠŶƟĐĂ�
Ǉ� ƉƌŽƉŝĂ� ĐŽŶĐĞƉĐŝſŶ� ĚĞ� ƐƵ� ƌŝƋƵĞǌĂ� � ƋƵĞ� ĞƐ� ƐƵ�
ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ��ĐƌĞĂƟǀĂ͘

Figura 4:�(VFXHODV�HQ�MDTXH                                                
)XHQWH��KWWS���EHDMDTXH�EORJVSRW�FRP�����B��B��BDU-
chive.html
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ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĞƐ�ĐŽŶƟŶƵŽ͕�ŶŽ�ĐŽŵŽ�ĞŶ�Ğů�ƉĂƐĂĚŽ�Ž��
en algunos presentes, donde se consideraban tres 
ĞƚĂƉĂƐ͗� Ğů� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕� Ğů� ƚƌĂďĂũŽ� Ǉ� Ğů� ĚĞƐĐĂŶƐŽ͕�
ĚŽŶĚĞ�Ğů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĞƌĂ�ƐſůŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĠƉŽĐĂ�ĚĞů�
ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕� � ůƵĞŐŽ� ĞƌĂ� � ĂƉůŝĐĂĚŽ� ĞŶ� Ğů� ƚƌĂďĂũŽ͕�
pero no tenía ninguna aplicabilidad o  uso en el 
ĚĞƐĐĂŶƐŽ͘

�ů��ĐĂŵďŝŽ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ĞƐƚŽƐ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂƐ�Ǉ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�
ĚĞ� ŶƵĞǀŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ� � ĞƐ� ƵŶ� ƉƌŽĐĞƐŽ�
ŐƌĂĚƵĂů�ƋƵĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ĐŽŵŽ�ƉƌŝŵĞƌ�ƉĂƐŽ͗�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�
Ă�ĐŽŶŽĐĞƌ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�Ǉ�Ğů�ŐƌĂŶ�ůĞŐĂĚŽ�ĐŽŶ�
Ğů�ĐƵĂů�͞ǀĞŶŝŵŽƐ�ĚŽƚĂĚŽƐ͕͟ � �Ğů�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�
ůĂ� � ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ� ĐŽŵŽ� ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ� Ǉ� ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂƌ�
ƚŽĚŽ�Ğů�ƉŽĚĞƌ�ƋƵĞ�ĞůůĂ�ĞũĞƌĐĞ�ĞŶ�ŶŽƐŽƚƌŽƐ�Ǉ�ĞŶ�Ğů�
ĞŶƚŽƌŶŽ͘�;sŽŶƐƵƌĞ͕�ϮϬϬϴͿ͘�

WĂƌĂ� ůůĞŐĂƌ� Ă� ĂƉƌĞŶĚĞƌ� Ă� ƵƟůŝǌĂƌ� ůĂ� ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ͕� ĞƐ�
necesario estudiar a profundidad algunos temas 
ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƟĞŶĞŶ͗��ůĂ��ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�
ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ĚĞů�ĂŐƵĂ��Ǉ�ĐŽŵŽ�ƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ůŽƐ�ŝŵƉƵůƐŽƐ�
ĚĞ� ŝŶƚĞŶĐŝſŶ͕� Ğů� ��E� ŝŶƚĞƌĂĐƚƷĂ� ĐŽŶ� Ğů� ŵĞĚŝŽ� Ǉ�
ĂǇƵĚĂ� Ă� ĐƌĞĂƌ� ůŽƐ� ĂŵďŝĞŶƚĞƐ� ĞŶ� ůŽƐ� ĐƵĂůĞƐ� Ğů� ƐĞƌ�
ŚƵŵĂŶŽ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂ͕�ůĂ�ŚşƉĞƌͲĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�
ĐƵĂů� ƚŽĚŽ� ĞƐƚĄ� ŝŶƚĞƌͲĐŽŶĞĐƚĂĚŽ͕� ůĂ� ĂƚĞŶĐŝſŶ� ĐŽŵŽ�
herramienta transformadora, la capacidad que 

ƟĞŶĞ� Ğů� ƐĞƌ� ŚƵŵĂŶŽ� ƉĂƌĂ� ĐƌĞĂƌ� Ǉ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ� ƐƵƐ�
ŝĚĞĂƐ�Ǉ� ƐƵĞŹŽƐ͕� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌƐĞ�Ă�Ɛş�ŵŝƐŵŽ� �Ǉ�Ă� ůĂƐ�
ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ƋƵĞ�ůŽ�ƌŽĚĞĂŶ��Ǉ�ĂƐĞŐƵƌĂƌ�ůĂ�ƐŽƐƚĞŶŝďŝůŝĚĂĚ�
ĚĞ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĞŶ�Ğů�ƉůĂŶĞƚĂ͘��;sŽŶƐƵƌĞ͕�ϮϬϬϴͿ͘�

WĂƌĂ�ƚĞƌŵŝŶĂƌ͕ �Ğů�ƉƌŽǀĞƌďŝŽ�ĂĨƌŝĐĂŶŽ�͞DƵĐŚĂ�ŐĞŶƚĞ�
ƉĞƋƵĞŹĂ�ĞŶ�ůƵŐĂƌĞƐ�ƉĞƋƵĞŹŽƐ͕�ŚĂĐŝĞŶĚŽ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�
ĐŽƐĂƐ͕�ƉƵĞĚĞŶ�ĐĂŵďŝĂƌ�Ğů�ŵƵŶĚŽ͟��ƌĂƟĮĐĂ��ƋƵĞ�ůĂ�
ŵĄƐ�ŐƌĂŶĚĞ�Ǉ�ŚĞƌŵŽƐĂ�ƌĞǀŽůƵĐŝſŶ͕�ĞƐ�ůĂ�ƋƵĞ�ĐĂĚĂ��
ŝŶĚŝǀŝĚƵŽƐ�ƉƵĞĚĞ�ŐĞŶĞƌĂƌ͕ �ƉŽƌƋƵĞ�ĞƐĂ�ƐĞ�ƌĞŇĞũĂƌĄ�
ŵĄƐ� ƚĞŵƉƌĂŶŽ�Ž�ŵĄƐ� ƚĂƌĚĞ� ĞŶ� Ğů� ƌĞĐŝŶƚŽ� ŐůŽďĂů͕�
ƉĂƌĂ�ĮŶĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞĐŝƌ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂ�ĐƵŵƉůŝĚŽ͘

Figura 5: Desarrollo de talentos y control de la propia vida                                                                                      
Fuente: http://georginabenitez.blogspot.
FRP�����B��B��DUFKLYH�KWPO

Figura 7:Competencia en el conocimiento e interacción 
con el mundo físico                                                          
Fuente: http://sites.google.com/site/aulareli/competen-
cias-basicas-en-secundaria

Figura 6: Competencia Aprender a Aprender                   
Fuente: http://sites.google.com/site/aulareli/competen-
cias-basicas-en-secundaria
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6. Conclusiones

>Ă�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƐŝŐůŽ�yy/͕�ĞƐƚĄ�ŝŶŵĞƌƐĂ�ĞŶ�ůĂ�ĞƌĂ�
ĚĞ�ůĂ��ŚŝƉĞƌƚĞĐŶŽůŽŐŝǌĂĐŝſŶ͕�ůŽ�ĐƵĂů�ůĂ�ŐƵşĂ�ŚĂĐĞ�ƵŶ�
futuro nunca antes imaginado con nuevos retos  
Ǉ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ƋƵĞ�ĞǆŝŐĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĞŶ� ůŽƐ�
ĐƵĂƚƌŽ� ƉŝůĂƌĞƐ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ͗� ĂƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ� Ă�
ƐĂďĞƌ͖� ĂƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ� Ă� ŚĂĐĞƌ͕ � ĂƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ� Ă� ǀŝǀŝƌ�
ũƵŶƚŽƐ�Ǉ��ĂƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ�Ă�ƐĞƌ͕ �ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�
ĂĐƚƵĂů�ĚĞďĞ�ĂĐƚƵĂůŝǌĂƌƐĞ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůĂƐ�ĞǆŝŐĞŶĐŝĂƐ�
ĚĞů�ŵƵŶĚŽ��ŐůŽďĂůŝǌĂĚŽ�Ǉ�ĞŶ�ĞǀŽůƵĐŝſŶ͘�

�Ŷ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĐƵĂƚƌŽ�ƉŝůĂƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͕�
Ğů�ŝŶĚŝǀŝĚƵŽ�ũƵĞŐĂ�ƵŶ�ƉĂƉĞů�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ �͕�ƉŽƌƋƵĞ�ĚĞďĞ�
ƐĞƌ� ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞ� � ĚĞ� ůĂ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ� ĐƌĞĂƟǀĂ� ŚƵŵĂŶĂ� Ǉ��

ǀĂůŽƌĂƌůĂ�ĐŽŵŽ�Ğů�ŵĄƐ�ƉƌĞĐŝĂĚŽ�ƚĞƐŽƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ͕�
ĚĞ�ŝŐƵĂů�ŵĂŶĞƌĂ �͕�ĚĞďĞ���ƉƌĞŶĚĞƌ�Ă�ĂƉƌĞŶĚĞƌ��ƉƵĞƐ�ĞƐƚĂ�
ƐĞƌĄ� ůĂ�ƷŶŝĐĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ǀŝŐĞŶƚĞ�ĂŶƚĞ�ĞƐƚŽƐ�ŶƵĞǀŽƐ�
paradigmas e inculcarla a las nuevas generaciones para 
ĂƐĞŐƵƌĂƌ�ůĂ�ĐŽŶƟŶƵŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ǀŝĚĂ��ŚƵŵĂŶĂ�ĞŶ��ůĂ�ƟĞƌƌĂ͘

>Ă� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ĚĞů� ƐŝŐůŽ� yy/͕� ĚĞďĞ� ŵŝŐƌĂƌ� ĚĞ� ůŽƐ�
ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ� ĂďƐŽůƵƟƐƚĂƐ� � Ǉ� ƵŶŝƉŽůĂƌĞƐ͕� ƉŽƌƋƵĞ�
ĞƐƚŽƐ�ŶŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŶ�ĞŶ�ƵŶ�ŵƵŶĚŽ�ŐůŽďĂůŝǌĂĚŽ�Ǉ�ĞŶ�
ĞǀŽůƵĐŝſŶ� ĐŽŶƟŶƵĂ͕� � Ğů� ŶƵĞǀŽ� ŵŽĚĞůŽ� ĞĚƵĐĂƟǀŽ�
ĚĞďĞ� ƉƌŽƉĞŶĚĞƌ� ƉŽƌ� ůĂ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ƵŶ�
ŵƵŶĚŽ� ŝŶĐůƵǇĞŶƚĞ͕� ĚŝǀĞƌƐŽ͕� ŵƵůƟĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌŝŽ� ĐŽŶ�
el  desarrollo de los conceptos de integralidad, 
ĐŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ͕� ũƵƐƟĐŝĂ͕� ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ͕� ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ͕��
ŝŶƚĞƌĐŽŶĞǆŝſŶ�Ǉ��ƉĞƌƚĞŶĞŶĐŝĂ�Ă�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ŵĄƐ�ĂŵƉůŝĂ͘
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Resumen

Este escrito pretende hacer una reflexión  sobre el currículo de Mecatrónica para el Bachillerato Técnico Industrial 

de la Escuela Tecnológica ITC, en esté se  plantean los objetivos, se define el perfil del egresado y  se esboza el 

plan de estudios. Lo anterior pretende invitar a la comunidad académica a reflexionar en torno a las competencias 

así como a la validez y  confiabilidad de los conocimientos que se imparten.
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Abstract

This article aims to reflect on the curriculum for the Bachelor of Mechatronics Technical Industrial of the Escuela 

Tecnológica ITC, this sets out the objectives, define the graduate profile and curriculum outlines. This intends to 

invite the academic community to reflect on the powers and the validity and reliability of the skills being taught.
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³(O� QLYHO� HGXFDWLYR� GHWHUPLQD� HQ� EXHQD� SDUWH�
HO� IXWXUR� GH� ODV� SHUVRQDV� HQ� WDQWR� PLHPEURV�
SURGXFWLYRV� GH� OD� FRPXQLGDG�� DVt� FRPR� GH� OD�
VRFLHGDG� HQ� VX� FRQMXQWR�� FRPR� SDUWtFLSH� GH� XQD�
HFRQRPtD� PXQGLDO� FDGD� YH]� PiV� LQWHJUDGD�� \�
H[SOLFD� SRUTXp� OD� HGXFDFLyQ� HV� XQD� HVWUDWHJLD�
HVHQFLDO�SDUD� ORJUDU�³8QD�HFRQRPtD�TXH�JHQHUH�

PD\RU�QLYHO�GH�ELHQHVWDU´�
(GXFDFLyQ�9LVLyQ�������0(1�������

1 Introducción

�ů� ŝŶƚĞƌŝŽƌ� ĚĞ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� /ŶƐƟƚƵƚŽ�
dĠĐŶŝĐŽ� �ĞŶƚƌĂů� � ĞǆŝƐƚĞŶ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ƉƵŶƚŽƐ� ĚĞ�
ǀŝƐƚĂ͘��ŽŵŽ�ƋƵŝĞƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�ŵƵŶĚŽ�ĚĞ� ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�
la tecnología ha introducido transformaciones 
ƉƌŽĨƵŶĚĂƐ� ĞŶ� ŶƵĞƐƚƌŽ� ŵŽĚŽ� ĚĞ� ǀŝǀŝƌ� Ǉ� ĚĞ�
formarnos estamos intentando también cambiar 
Ğů�ǀŝĞũŽ�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�Ǉ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ƉŽƌ�
un modo integracionista, teniendo en cuenta que 
ŶƵĞǀŽƐ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂƐ�ƐĞ�ĂďƌĞ�ĂŶƚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ŽũŽƐ͘��ů�
ĚĞďĂƚĞ�ĞŶ�ƚŽƌŶŽ�Ă�ůŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ďŝĞŶ�ŚĞĐŚŽ�ƉŽĚƌşĂ�
ser largo e innecesario, por fortuna podemos 

ŽďƚĞŶĞƌ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ŶƵĞƐƚƌĂƐ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�
ƉĂƌĂ�ƌĞĐƟĮĐĂƌ�Ğů�ĐĂŵŝŶŽ͘
�ƐƚĞ� ĂƌơĐƵůŽ� ĞƐ� Ğů� ƉƌŝŵĞƌŽ� ĚĞ� ƵŶĂ� ƐĞƌŝĞ� ƉĂƌĂ�
ƐŽĐŝĂůŝǌĂƌ�ůŽƐ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�Ǉ�ƚƌĂďĂũŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂŶ�
en el desarrollo de esta propuesta, la cual 
pretende ser novedosa por cuanto se basa en el 
ĞŶĨŽƋƵĞ� ĐƌşƟĐŽ� ĚĞů� ƚƌĂďĂũŽ� ƉŽƌ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ� Ǉ� ƉŽƌ�
ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ͘��ƐƉĞƌĂŵŽƐ�ĐŽŶ�ĞƐƚŽ�ŝŶŝĐŝĂƌ�ƵŶ�ŐƌĂŶ�
ĚĞďĂƚĞ�ŶŽ�ƐſůŽ�ĞŶ�ƚŽƌŶŽ�Ă�ůĂƐ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂŶ��ƐŝŶŽ�Ă�ůĂ�ǀĂůŝĚĞǌ�Ǉ�ĐŽŶĮĂďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŝŵƉĂƌƚĞŶ͘

2. Mecatrónica para el Bachillerato 
Técnico Industrial

�Ŷ� � ƉĂůĂďƌĂƐ� ĚĞ� :ŽƐĠ� 'ŝŵĞŶŽ� ^ĂĐƌŝƐƚĄŶ� ĞŶ� ůĂ�
ŝŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ƐƵ� ůŝďƌŽ� ͞�ů� �ƵƌƌşĐƵůƵŵ͗� ƵŶĂ�
ƌĞŇĞǆŝſŶ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ͟�ĚĞĮŶĞ��ƵƌƌşĐƵůŽ�ĐŽŵŽ͗��
͞>Ă�ƉƌĄĐƟĐĂ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�ĞŶ�ƵŶ�ŵŽŵĞŶƚŽ�
ŚŝƐƚſƌŝĐŽ͙͕͟ � ůŽ� ĐƵĂů� ƉŽĚĞŵŽƐ� ƌĞƐŝŐŶŝĮĐĂƌ� ĞŶ� ůŽƐ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ͗�^ŝ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĞƐ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�
ƐŽĐŝĂů�Ğ�ŚŝƐƚſƌŝĐĂ�ďĂƐĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂƌ�
ĐŝƵĚĂĚĂŶŽƐ�ĐŽŵƉƌŽŵĞƟĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ĚĞŵŽĐƌĂĐŝĂ͖�Ğů�
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ĐƵƌƌşĐƵůŽ͕�ĐŽŵŽ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ŽďƐĞƌǀĂďůĞƐ�
ƉĂƌĂ� ůŽŐƌĂƌ� ůŽƐ� ƉƌŽƉſƐŝƚŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ŚĂĐĞ�
ƉĂƌƚĞ� ũƵƐƚĂŵĞŶƚĞ� ĚĞ� ĞƐĂ� ƉƌĄĐƟĐĂ͘� �ŚŽƌĂ� ďŝĞŶ͕�
ŵƵĐŚşƐŝŵŽƐ� ĂƵƚŽƌĞƐ� ŝŶĐůƵŝĚŽ� <ƵŚŶ� ƌĞĐŽŶŽĐĞŶ� ůĂ�
ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ŚĂĐĞƌ�ĐĂŵďŝŽƐ� ;ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĞƐͿ͕�ĂŶƚĞ�
ůĂƐ�ĐƌŝƐŝƐ͕�ŽƚƌŽƐ�ĚŝĐĞŶ�ĚĞƐĂũƵƐƚĞƐ͕�Ž�ĚĞƐĞƋƵŝůŝďƌŝŽƐ͘�
�ƵĂŶĚŽ��ŶŽƐ�ĚĂŵŽƐ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ�
ǇĂ�ŶŽ�ĞƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů͕�ŚĂǇ�ƋƵĞ�ďƵƐĐĂƌ�ŶƵĞǀĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�
de hacer las cosas, podría pensarse en destruirlo 
todo para arrancar de cero o simplemente en 
ĚĞǀŽůǀĞƌŶŽƐ�Ăů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĐƵĂů�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞũſ�
ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂƌ�ƉĂƌĂ�ŚĂĐĞƌůĞ�ůŽƐ�ĂũƵƐƚĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ͘

WŽƌ� ůŽ� ĞǆƉƵĞƐƚŽ͕� � ƐĞ� ŚĂ� ĚĞĐŝĚŝĚŽ� ƉůĂŶƚĞĂƌ� ůĂ�
ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�ĚĞ�ƌĞŶŽǀĂĐŝſŶ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĞŶ�Ğů�ĄƌĞĂ�ĚĞ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ� Ǉ� ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ� ĐŽŶ� ŵŝƌĂƐ� Ă� ƉƌŽǇĞĐƚĂƌ�
ƵŶ� ďĂĐŚŝůůĞƌ� dĠĐŶŝĐŽ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĐŽŶ� ĂƌŐƵŵĞŶƚŽƐ�
ƐſůŝĚŽƐ�Ǉ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�ŵĄƐ�ĂĐŽƌĚĞƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�
ĚĞů� ĞŐƌĞƐĂĚŽ͕� ĞƐ� ĚĞĐŝƌ͕ � ĐŽŶ� ƐƵ� ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ� ƐŽĐŝĂů͕�
ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ�Ǉ�ůĂďŽƌĂů͘�WŽƌ�ůŽ�ĐƵĂů�ŶŽƐ�ƉƌŽƉŽŶĞŵŽƐ�
ŝŶƚĞŐƌĂƌ� ůĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ� ĞŶ� ƵŶ� ƉƌŽǇĞĐƚŽ�
ĐŽŵƷŶ� ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽ� DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ� ƉĂƌĂ� ĨŽƌŵĂƌ�
ƵŶ� �ĂĐŚŝůůĞƌ� dĠĐŶŝĐŽ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĞŶ� DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ͘�
͞�ů� ƚĠƌŵŝŶŽ�ŵĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ� ƐĞ�ƵƐĂ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĐƌŝďŝƌ� ůĂ�
ŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ďĂƐĂĚŽƐ�ĞŶ�
ŵŝĐƌŽƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌĞƐ͕�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�Ǉ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�
ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ͟�;�ŽůƚŽŶ͗ϭ͕ϮϬϬϭͿ�

�Ŷ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů�
ĚĞƐĚĞ� Ğů� ĂŹŽ� ϮϬϬϴ� ƐĞ� ĞƐƚĄŶ� ŝŶƚĞŶƚĂŶĚŽ� ĂƌƟĐƵůĂƌ��
ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ� ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůĞƐ� ĚĞ� ĐĂƌĄĐƚĞƌ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ƋƵĞ�
ƌĞůĂĐŝŽŶĞŶ� ůŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƚĂůůĞƌĞƐ� Ǉ� ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ͕�
ƉŽƌ� ůŽ� ĐƵĂů͕� ƐĞ� ŚĂŶ� ĨŽƌŵƵůĂĚŽ� ŶƵĞǀĂƐ� ĄƌĞĂƐ�
ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ� ĐŽŵŽ� ůĂ� ĚĞ� WƌŽĐĞƐŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕�
�ŝƐĞŹŽ͕� DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ� Ǉ� ^ŝƐƚĞŵĂƐ͕� ƋƵĞ� ŝŶƚĞŐƌĂŶ�
las ocho especialidades técnicas tradicionales de 
manera innovadora, como se hace con las nuevas 
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ͕� ͞ůĂ�ŵĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ� ĂĚŽƉƚĂ� ƵŶ� ĞŶĨŽƋƵĞ�
ĐŽŶĐƵƌƌĞŶƚĞ�Ž�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟǀŽ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƚĂƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ�
en lugar del enfoque secuencial tradicional del 
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ͟�;�ŽůƚŽŶ͕ϮϬϬϭ͗ϭͿ͘�

3. Referente Histórico

�ůŐƵŶŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĞǆĂŐĞƌĂŶ�Ăů�ĂĮƌŵĂƌ�ƋƵĞ�ůĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�
de la humanidad es la historia de la ingeniería, puesto 
ƋƵĞ�ůĂƐ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƟĞŶĞŶ�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�
ůŽƐ�ƉƵĞďůŽƐ͕�Ă�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ƐƵƐ�ƌĞƐƚŽƐ�ĨſƐŝůĞƐ͕�ŶŽ�ƐŽŶ�
ƐŽůŽ�ůĂƐ�ŽďƌĂƐ�ĚĞ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƚƌƵǇĞƌŽŶ�ƉĂƌĂ�
ƐƵ� ďĞŶĞĮĐŝŽ� ƐŝŶŽ� ƐƵƐ� ĚŽĐƵŵĞŶƚŽƐ� ĞƐĐƌŝƚŽƐ͕� ƐƵƐ�
obras de arte, los monumentos erigidos en honor 
Ă�ƐƵƐ�ĚŝŽƐĞƐ͕�ƚƵŵďĂƐ͕�ĐĂůĞŶĚĂƌŝŽƐ�Ǉ�ŵƵĐŚĂƐ�ŽƚƌĂƐ�
ŵĂŶŝĨĞƐƚĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƐƵ�ĐƌĞĂƟǀŝĚĂĚ�Ğ�ŝŶŐĞŶŝŽ͘

�Ŷ�ƵŶ�ĐŽŵŝĞŶǌŽ�ĞǆŝƐƟſ�ƵŶĂ�ƌĂŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�
ĞŶĐĂƌŐĂĚĂ� ĚĞ� ƌĞƐŽůǀĞƌ� ůŽƐ� ƉƌŽďůĞŵĂƐ� ĚĞů� ĚŝƐĞŹŽ�
Ǉ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĚĞ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ� Ǉ�
almacenamiento de agua, sistemas de riego, 
ĚŝƐĞŹŽ�Ǉ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ǀşĂƐ͕�ĞĚŝĮĐŝŽƐ͕�ƉƵĞŶƚĞƐ͕�
ůşŶĞĂƐ� ĚĞ� ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ͕� ƌĞĚĞƐ� ĚĞ�
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ͕�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ĞŶ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�Ǉ�
ĂĐĞƌŽ͕�ĚŝƐĞŹŽ�Ǉ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ĞƚĐ͘�
 
�ƌĂŶ�ůŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ƋƵŝĞŶĞƐ�ƌĞƐŽůǀşĂŶ�ƚŽĚŽƐ�ĞƐƚŽƐ�
ƉƌŽďůĞŵĂƐ͕� � ƉĞƌŽ͕� � ƐĞ� ĐĂǇſ� ĞŶ� ĐƵĞŶƚĂ� ƋƵĞ� ĞƌĂ�
ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƚĞŶĞƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĂŶƚĞ�ůĂ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚ�ƉĂƌĂ�
ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ͕��ƌĞĐŽƌĚĞŵŽƐ�ƋƵĞ��ůĂ�
ƌĞŐůĂ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĞƌĂ�Ğů�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂďĂ�
Ǉ�ĐŽŶ�Ğů�ĐƵĂů�ŶŽ�ĞƌĂ�ĚŝİĐŝů�ĐŽŵĞƚĞƌ�ĞƌƌŽƌĞƐ͕��ŵĄǆŝŵĞ�
ĐƵĂŶĚŽ�ůĂ�ĐŽůŽĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞĐŝŵĂů�ĐŽƌƌşĂ�ƉŽƌ�
ĐƵĞŶƚĂ�ĚĞů�ƵƐƵĂƌŝŽ�Ǉ�ŶŽ�ŚĂĐşĂ�ĞǆĂĐƚĂŵĞŶƚĞ�ƉĂƌƚĞ�
ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƋƵĞ�ĂƌƌŽũĂďĂ�Ğů�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ͘
�ŶƚĞ�ĞƐƚĞ�ŚĞĐŚŽ�ƐĞ�ƌĞƐŽůǀŝſ�ƐĞƉĂƌĂƌ� ůĂ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�
ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĚĞ� ůĂ�Đŝǀŝů� Ǉ� ƐĞ� ůĞƐ�ĚĞũſ�Ă� ůŽƐ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�
�ůĞĐƚƌŝĐŝƐƚĂƐ� ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů� ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�
Ă� ůĂ� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ͕� ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ� Ǉ� ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� ĚĞ�
ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘� WŽƌ� ĂƋƵĞůůŽƐ� ƟĞŵƉŽƐ͕� ůŽƐ�
ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ŶŽ�ĞƐƚĂďĂŶ�ŵƵǇ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ�
Ǉ� ĐŽŶƐŝƐơĂŶ� ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ� ĞŶ� ĞŶĐĞŶĚĞƌ� Ǉ� ĂƉĂŐĂƌ�
ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�Ǉ�ĞŶ�ĚĞƐƉĞƌĚŝĐŝĂƌ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂďĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ�ůĂƐ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�Ǉ�ĞƋƵŝƉŽƐ͘�>ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�
ŝŶŝĐŝĂůĞƐ� ĞƌĂŶ� ĞůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐŽƐ͕� ƐƵŵĂŵĞŶƚĞ�
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ƌŽďƵƐƚŽƐ� Ǉ� ƌĞƋƵĞƌşĂŶ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶƚĞƌǀĞŶĐŝſŶ� ĚĞ�
ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ƋƵĞ�ŵĂŶĞũĂƌĂŶ�ŵƵǇ�ďŝĞŶ�ůŽƐ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�
ƉĂƌĂ�ĂĐĐŝŽŶĂƌ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ͘

^Ğ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂďĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟĚŽ�
ƚĞŶşĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂƌ�ŵƵǇ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�
Ǉ� ŵĄƐ� ĞƐƚƌĞĐŚĂŵĞŶƚĞ� ĞŶ� ůŽ� ƋƵĞ� ƚĞŶşĂ� ƋƵĞ� ǀĞƌ�
ĐŽŶ� ůĂ� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͕� ǇĂ� ƋƵĞ� ůĂ�
ĨŽƌŵĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ŐĞŶĞƌĂƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�ƋƵĞ�ŵĂǇŽƌ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ŚĂ� ĂůĐĂŶǌĂĚŽ� Ǉ� ƋƵĞ� ŵĄƐ� ƐĞ� ƵƟůŝǌĂ� ĞƐ�
ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͘��;^ĞŐƵƌĂŵĞŶƚĞ�
ƐĞŐƵŝƌĄ� ƐŝĞŶĚŽ� ĂƐş� ƉŽƌ� ŵƵĐŚŽ� ƟĞŵƉŽͿ͘� >Ă�
ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ� Ǉ� ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƐĞ� ŚĂĐĞ�
ĚĞƐĚĞ� ƐƵďĞƐƚĂĐŝŽŶĞƐ� Ǉ� ĚĞƐĚĞ� ƐƵƐ� ĐŽŵŝĞŶǌŽƐ� ůŽƐ�
ƐŝƟŽƐ� ĚĞ� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ� ĞƐƚĂďĂŶ� ĚŝƐƚĂŶƚĞƐ� ĚĞ� ůŽƐ�
ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ͕� ƉĞƌŽ� ĐŽŶ� Ğů� ƟĞŵƉŽ͕� ůŽƐ� ůƵŐĂƌĞƐ� ĚĞ�
ĐŽŶƐƵŵŽ�ƐĞ�ĞǆƚĞŶĚŝĞƌŽŶ�Ǉ�ůĂƐ�ůşŶĞĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�
se fueron cargando a todo lo largo de su recorrido, 
lo que puede ser visto como un aumento de 
ůĂ� ƚĞŶƐŝſŶ� ĚĞ� ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ͘� >ŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĚĞ�
ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĞŶ� ůĂƐ� ƐƵďĞƐƚĂĐŝŽŶĞƐ� ƉĂƐĂƌŽŶ� ĚĞ� ƐĞƌ�
ƌĞůĠƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐŽƐ�Ă� ƌĞůĠƐ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ� ũƵŶƚŽ�
ĐŽŶ�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂƐ͘�
�ƋƵş�ŶƵĞǀĂŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ǀŝŽ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƐĞƉĂƌĂƌ�ůĂ�
ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘�

�ŽŶ� Ğů� ĂĚǀĞŶŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůŽƐ� ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�
ĚĞƐĂƉĂƌĞĐŝſ� ůĂ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ� ĚĞ� ƚĞŶĞƌ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�
ĞŶ� ůĂ� ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĄůĐƵůŽƐ� ƉƵĞƐƚŽ� ƋƵĞ� ǇĂ� ŶŽ�
ĞƌĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ŚĂĐĞƌ� ĐĄůĐƵůŽƐ� ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĂƌ�
en capacidad de evaluar sus resultados, también 

ƐĞ� ƉĞŶƐſ� ƋƵĞ� ĞƌĂ� ƵŶĂ� ďƵĞŶĂ� ŝĚĞĂ� ƐĞƉĂƌĂƌ� ůĂ�
ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ͕� ůŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ͕� Ǉ� ůĂ� ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ� ĚĞ� ůŽƐ�
computadores, puesto que tampoco hacía falta 
ĐŽŶŽĐĞƌ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�
ŚĂĐĞƌ�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞůůŽƐ͘�

�ŚŽƌĂ� ďŝĞŶ͕� Ɛŝ� ĞŶ� ĂůŐƵŶĂ� ŽĐĂƐŝſŶ� ƐĞ� ŚŝĐŝĞƌŽŶ�
ĐĄůĐƵůŽƐ� ďŝĞŶ� ŚĞĐŚŽƐ͕� ĞŶ� ůĂ� ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ� ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚ�
que se tenga de realizar nuevamente los mismos 
ĐĄůĐƵůŽƐ�ĐŽŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ǀĂůŽƌĞƐ͕� ůŽ�ŵĄƐ�ƉƌŽďĂďůĞ�ĞƐ�
ƋƵĞ� ƋƵĞĚĞŶ� ŝŐƵĂůŵĞŶƚĞ� ďŝĞŶ� ŚĞĐŚŽƐ͕� ĂĚĞŵĄƐ͕� ƐĞ�
ĞŶĐŽŶƚƌſ� ƋƵĞ� ůĂƐ� ĨŽƌŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ� ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ� ƋƵĞ�
ƵƟůŝǌĂŶ�ůŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ�ĞƌĂŶ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�Ă�ůĂƐ�
ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŶ�ůŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƐƚĂƐ�ĐŽŶ�ŽƚƌŽ�ƟƉŽ�
ĚĞ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�Ǉ�ƋƵĞ�ĞƌĂ�ĨĂĐƟďůĞ�ĐŽŶǀĞƌƟƌ�ĂůŐƵŶŽƐ�ƟƉŽƐ�
ĚĞ� ƉƌŽďůĞŵĂƐ� ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ� ĞŶ� ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ� ƌĞƐŽůǀĞƌůŽƐ�
Ǉ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ� ĚĞ� ŶƵĞǀŽ� ůĂƐ� ǀĂƌŝĂďůĞƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�
Ă� ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ͕� ĞŶƚŽŶĐĞƐ� ƐĞ� ĐŽŵĞŶǌſ� Ă� ƉĞŶƐĂƌ� ĞŶ�
ĞŶƐĞŹĂƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ă�ůŽƐ�ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ͘

�Ğ� ŽƚƌĂ� ƉĂƌƚĞ͕� � ůŽƐ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ�
tomaron para si todo lo que tenía que ver con las 
comunicaciones, los computadores, los controles 
ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ͕�ůĂ�ĞůĞĐƚƌŽŵĞĚŝĐŝŶĂ͕�Ǉ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�
ĂƉĂƌĞĐŝſ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ƐƵďĚŝǀŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ĚĞŶŽŵŝŶſ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͘�&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕�
se vio que el desarrollo de la tecnología también 
ha llevado a que todas las mediciones se hagan por 
ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�İƐŝĐĂƐ�
ĞŶ� � ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕� ƉŽƌ� ƷůƟŵŽ͕� � ĂƉĂƌĞĐŝſ� ůĂ� ƌŽďſƟĐĂ�
Ǉ� ůĂ� ĂƵƚŽŵĂƟǌĂĐŝſŶ� ĐŽŵŽ� ƌĂŵĂƐ� ŶƵĞǀĂƐ� ĚĞ� ůĂ�

Figura 1:En esta regla de cálculo aparece la operación 2x3 = 6 (ó 6 ÷ 3 = 2)                                                       
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ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕� ĚĞƐƉƵĠƐ� ĚĞ� ƋƵĞ� ůĂ� ĞůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂ�
Ǉ� ůĂ� ŵĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ� ŚĂďşĂŶ� ŝŶƚĞŶƚĂĚŽ� ƵŶŝĮĐĂƌ�
ůĂƐ� ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ůĂ� ŵĞĐĄŶŝĐĂ� ĞŶ� ƚŽƌŶŽ� Ă� ůĂ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ǉ�Ă�ůĂ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͘

>Ă�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�ƟĞŶĞ�ƋƵĞ�ǀĞƌ�ĐŽŶ� ůĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ĞŶ�
ĐƵĂŶƚŽ� Ăů� ĂĐĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ƚŽĚĂƐ� ůĂƐ� ŵĄƋƵŝŶĂƐ�
ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ͕�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ĞůĞĐƚƌŽͲĞƌŽƐŝŽŶĂĚŽ͕�
la electroquímica, los tratamientos térmicos, los 
ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ƐŽůĚĂĚƵƌĂ�Ǉ�ĨƵŶĚŝĐŝſŶ͕�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞů�
ĞŶĐĞŶĚŝĚŽ� ĚĞ� ůŽƐ� ŵŽƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĐŽŵďƵƐƟſŶ� Ǉ� ůŽƐ�
ĐŽŶƚƌŽůĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�İƐŝĐĂƐ�ĚĞ��ůĂƐ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ͗�
ƉƌĞƐŝſŶ͕� ǀĞůŽĐŝĚĂĚ͕� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕� ŶŝǀĞůĞƐ� ĚĞ�
ĂĐĞŝƚĞ͕�ĐŽŵďƵƐƟďůĞ͕�ĚĞƐŐĂƐƚĞ�ĚĞ�ƉŝĞǌĂƐ͕�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�
ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�Ǉ�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĐŝſŶ͕�ŵĞĚŝĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ĞŶƐĂǇŽƐ͕�ĞƚĐ͘�

�ŚŽƌĂ�ďŝĞŶ͕�͎ƉĂƌĂ�ƋƵĠ�ŵĞĚŝƌ͍͕� ůĂ� ƌĂǌſŶ�Ǉ� ƚĂů� ǀĞǌ�
ůĂ� ƷŶŝĐĂ� ƌĂǌſŶ� ǀĄůŝĚĂ� ƋƵĞ� ĞǆŝƐƚĞ͕� � ĞƐ� ƉĂƌĂ� ŚĂĐĞƌ�
ĐŽŶƚƌŽů͕� ĐĂĚĂ� ŵĞĚŝĐŝſŶ� Ž� ŝŶƐƉĞĐĐŝſŶ� ĚĞďĞ� ŝƌ�
ƐĞŐƵŝĚĂ� ĚĞ� ƵŶĂ� ĂĐĐŝſŶ͕� ƐĞ� ĚĞďĞ� ĞũĞƌĐĞƌ� ĐŽŶƚƌŽů�
ƐŽďƌĞ� ůĂƐ� ǀĂƌŝĂďůĞƐ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĞŶĐƵĞŶƚƌĞ� ƋƵĞ� ĞƐƚĄŶ�
ĨƵĞƌĂ� ĚĞ� ƌĂŶŐŽ͘� ^ŝ� ŶŽ� ƐĞ� ŚĂĐĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ͎ƉĂƌĂ� ƋƵĠ�
ŵĞĚŝƌ� Ž� ŝŶƐƉĞĐĐŝŽŶĂƌ͍͘� � �ŽŵŽ� ƌĞƐƉƵĞƐƚĂ� Ă� ĞƐƚĂ�
necesidad se dio un gran paso al integrar los 
ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĚĞ� ŵĞĚŝĐŝſŶ� Ǉ� ĐŽŶƚƌŽů͕� ůŽƐ� ĐƵĂůĞƐ� ŚĂŶ�
ŝƌƌƵŵƉŝĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĂďƌƵŵĂĚŽƌĂ͘�
�Ɛ� ĞŶ� ĞƐƚĞ� ƷůƟŵŽ�ŵŽŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂ� ŚŝƐƚŽƌŝĂ� ĞŶ� Ğů�
cual aparecemos como protagonistas no solo para 
ĂĚĂƉƚĂƌŶŽƐ�Ăů�ŵƵŶĚŽ�ƐŝŶŽ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌůŽ͘

Recursos Laboratorios Talleres: 

�Ŷ� ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� ƐĞ�ĐƵĞŶƚĂ�ĐŽŶ� ůŽƐ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƚĂůůĞƌĞƐ͗��DĄƋƵŝŶĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͕�
ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ĐŽŶƚƌŽů�
ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ͕�ƐŝŵƵůĂĐŝſŶ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͕�ŚŝĚƌŽŶĞƵŵĄƟĐĂ�
Ǉ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ĂƵƚŽŵŽƚƌŝǌ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ͘

Docentes:
>ƵŝƐ�'ƵŝůůĞƌŵŽ�DŽŶƚĞƐ͕� :ĂŝƌŽ�WĞŹĂ͕�KƐĐĂƌ�dŽƌƌĞƐ͕�
'ŝůďĞƌƚŽ��ĂƐŝůŝŵĂƐ͕��ŶƌŝƋƵĞ�KƐŽƌŝŽ͕�DĂƌĐŽƐ��ůĨŽŶƐŽ�
ZŽũĂƐ͕��ůĂĚŝŵŝƌŽ�WĞŹĂ͕�:ŽŚŶ�DŽŶƚŽǇĂ͘

Intensidad Semanal͗ siete horas
Total:�ϮϴϬ�ŚŽƌĂƐ�Ăů�ĂŹŽ
Jornada:�ƷŶŝĐĂ͕�ĚŝƵƌŶĂ͘

4. Justificación

�ů� �ĂĐŚŝůůĞƌ� ĚĞ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� /ŶƐƟƚƵƚŽ�
dĠĐŶŝĐŽ� �ĞŶƚƌĂů� ƐĞ� ŚĂ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽ� ƉŽƌ� ƐƵ��
ĞǆĐĞůĞŶĐŝĂ� ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ� Ǉ� ƚĠĐŶŝĐĂ͕� ƐƵ� � ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�
ƉĂƌĂ� ƌĞƐŽůǀĞƌ� ƉƌŽďůĞŵĂƐ� ĞƐƉĞĐşĮĐŽƐ� ĚĞů� ĄƌĞĂ� ĚĞ�
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ͕� ůĂ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ� Ǉ� ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ͕� Ğů�
ƌĞƐƉĞƚŽ� ƉŽƌ� ůĂƐ� ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ͕� Ğů� ĐŽŶƟŶƵŽ� ĚĞƐĞŽ�
ĚĞ�ŵĞũŽƌĂŵŝĞŶƚŽ�ƉĞƌƐŽŶĂů��Ǉ�ƐƵ�ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů� Ăů� ƐĞƌǀŝĐŝŽ� ĚĞů� ƉĂşƐ͘� ^ŝŶ� ĞŵďĂƌŐŽ͕� ƐĞ�
ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ƵŶĂ�ĚĞďŝůŝĚĂĚ� ĞŶ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� Ǉ� ĞƐ� Ğů�
ƚƌĂďĂũŽ� ĚĞƐǀŝŶĐƵůĂĚŽ� ĞŶƚƌĞ� ůĂƐ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ĄƌĞĂƐ� Ǉ�
ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ͘

^Ğ� ŚĂŶ� ĞĨĞĐƚƵĂĚŽ� ĂůŐƵŶĂƐ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ� ƋƵĞ� ůĞ�
aportan  a los estudiantes elementos de una o 
ǀĂƌŝĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ͕��ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂŶĚŽ�Ǉ�ŵĞũŽƌĂŶĚŽ�
ƐƵ�ƉĞƌĮů�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ��ůĂ�ĐĄƚĞĚƌĂ�
ĚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ǉ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ƉĂƌĂ� ůĂ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ�
ĚĞ� DĞĐĄŶŝĐĂ� �ƵƚŽŵŽƚƌŝǌ� Ǉ� ůŽƐ� � ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĚĞ�
DĞƚĂůŵĞĐĄŶŝĐĂ� Ǉ� ĚĞ� �ŝƐĞŹŽ͘� �ƐƚĂƐ� ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�
ƉƌŽŵƵĞǀĞŶ�Ǉ�ĂƉŽǇĂŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ƵŶ�ďĂĐŚŝůůĞƌ�
técnico industrial capaz de enfrentar los cambios 
Ǉ� ŽĨƌĞĐĞƌ� ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ� ǀŝĂďůĞƐ� Ğ� ŝŶŶŽǀĂĚŽƌĂƐ� ƉĂƌĂ�
las situaciones problémicas presentes en los 
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ĐŽŶƚĞǆƚŽƐ� ĞŶ� ĚŽŶĚĞ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĞ� ƐƵ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ�Ž�ůĂďŽƌĂů͘

�Ğ� ĂĐƵĞƌĚŽ� ĐŽŶ� ůĂƐ� ƉŽůşƟĐĂƐ� ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ͕� Ğů� ƉůĂŶ�
ĚĞĐĞŶĂů�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�
dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� � /ŶƐƟƚƵƚŽ� dĠĐŶŝĐŽ� �ĞŶƚƌĂů� ƐƵƌŐĞ� ůĂ�
ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂƌƟĐƵůĂƌ�ůŽƐ�ĐŝĐůŽƐ�ƉƌŽƉĞĚĠƵƟĐŽƐ�ĞŶ�
ĐŽŶƐŽŶĂŶĐŝĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ůĞǇ�ϳϰϵ�ĚĞů�:ƵůŝŽ�ϭϵ�ĚĞ�ϮϬϬϮ͕�ůĂ�
ĐƵĂů� ŽƌŐĂŶŝǌĂ� Ğů� ƐĞƌǀŝĐŝŽ� ƉƷďůŝĐŽ�ĚĞ� ůĂ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ�
^ƵƉĞƌŝŽƌ�ĞŶ�ůĂƐ�ŵŽĚĂůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ�
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�Ǉ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͘
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�Ŷ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� /d�� ůĂ� ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ� ĚĞ�
DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ�ĞƐ�ǀŝĂďůĞ�ƉĂƌĂ�Ğů��ĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�
/ŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĚĂĚŽ� ƋƵĞ� ĞǆŝƐƚĞŶ� ůĂƐ� ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ� ĞŶ�
ƌĞůĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ůĂ�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ͕�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ͕��
ŝŶƚĞƌĠƐ� ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů� Ǉ� ĐŽŚĞƌĞŶĐŝĂ� ĐŽŶ� ůĂ� ĂĐƚƵĂů�
ƉŽůşƟĐĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů͘��ĚĞŵĄƐ͕�ůĂ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�
ĞƐ� ƉĞƌƟŶĞŶƚĞ� ƉĂƌĂ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĚĞ� ůŽƐ� ĐŝĐůŽƐ�
ƉƌŽƉĞĚĠƵƟĐŽƐ� ĞŶ� ƐƵƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ŵŽĚĂůŝĚĂĚĞƐ� Ǉ�
ĐŽŵŽ� ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ� ƉĂƌĂ� ĂƐƵŵŝƌ� ůŽƐ� ŶƵĞǀŽƐ� ƌĞƚŽƐ�
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�Ǉ�ůĂďŽƌĂůĞƐ͕��ĚĞ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕��ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�
ƐĂĐĂƌ�ƵŶ�ŵĂǇŽƌ�ƉƌŽǀĞĐŚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĐŽŶ�ůŽƐ�
ƋƵĞ�ĐƵĞŶƚĂ�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ��ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�Ğů��ƚŽƚĂů�ĚĞ�ůĂ�
ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ŝŶƐƚĂůĂĚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚĂůůĞƌĞƐ�Ǉ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ͘

5. Misión

&ŽƌŵĂƌ� ďĂĐŚŝůůĞƌĞƐ� ƚĠĐŶŝĐŽƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ� ůşĚĞƌĞƐ͕��
ĐŽŶ� ƐſůŝĚŽƐ� ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ� Ǉ� ǀĂůŽƌĞƐ͕� ĐĂƉĂĐĞƐ� ĚĞ�
ĚĞƐĞŵƉĞŹĂƌƐĞ� ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ� ŝĚſŶĞĂ� Ǉ� ĞĮĐŝĞŶƚĞ� ĞŶ�
ůĂ� ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ͕� ĞũĞĐƵĐŝſŶ� Ǉ� ĐŽŶƚƌŽů� ĚĞ� ƉƌŽĐĞƐŽƐ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ� ďĄƐŝĐŽƐ͕� ĐŽŶ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ� ĨƵĞƌƚĞƐ�
ƉĂƌĂ�ŽƌŝĞŶƚĂƌƐĞ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĞƐƚƵĚŝŽƐ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�Ǉͬ�Ž�
ůĂ��ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂ͕��ƋƵĞ�ĨŽŵĞŶƚĞ�Ǉ�ůŽŐƌĞŶ�
ƵŶĂ�ŵĞũŽƌ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ƉĂƌĂ�Ɛŝ�ŵŝƐŵŽ�Ǉ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�
ĞŶƚŽƌŶŽ�;DhHK�͕�ϮϬϬϴͿ͘

6. Visión de  la Especialidad 

WƌŽŵŽǀĞƌ�Ǉ�ŐƌĂĚƵĂƌ�ďĂĐŚŝůůĞƌĞƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�
ĞŶ�ůĂ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ͕�ƌĞĐŽŶŽĐŝĚŽƐ�Ă�
ŶŝǀĞ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ƉŽƌ�ƐƵƐ�ĂůƚŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂůŝĚĂĚ͕�
su capacidad para asumir roles como técnicos en 
Ğů� ŶŝǀĞů� ŵĞĚŝŽ� Ž� ďŝĞŶ� � ƉĂƌĂ� � ĐŽŶƟŶƵĂƌ� ĞƐƚƵĚŝŽƐ��
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ƋƵĞ�ůĞ�ƉĞƌŵŝƚĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ��ƵŶ�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�
ĚĞ�ǀŝĚĂ�ĞǆŝƚŽƐŽ͘

7. Objetivo General

&ŽƌŵĂƌ� ƵŶ� �ĂĐŚŝůůĞƌ� dĠĐŶŝĐŽ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĞŶ�
DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ� ƋƵĞ� ĐŽŶŽǌĐĂ� ůŽƐ� ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ� ĚĞ�
ŽƉĞƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ŵĂƋƵŝŶĂƌşĂ� Ǉ� ĞƋƵŝƉŽ� ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽ�

ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ� Ǉ� ĞůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂŵĞŶƚĞ� Ǉ� ƐĞĂ�
ĐĂƉĂǌ� ĚĞ� ƌĞƐŽůǀĞƌ� ƉƌŽďůĞŵĂƐ� ďĄƐŝĐŽƐ� ĚĞ� ĚŝƐĞŹŽ͕�
ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ͕�ŵĞĐĄŶŝĐŽ�
Ǉ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐƌĞĂƟǀĂ�Ǉ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ͘

8. Perfil del Egresado

�ů� �ĂĐŚŝůůĞƌ� dĠĐŶŝĐŽ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĞŶ� DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ�
ƚĞŶĚƌĄ�ůĂ�ǀŝƐŝſŶ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�
ŵĞĐĄŶŝĐĂ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕� ŵĞĐĄŶŝĐĂ� ĂƵƚŽŵŽƚƌŝǌ� Ǉ�
ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͕� ƋƵĞ� ůĞ� ƉĞƌŵŝƟƌĄŶ� ƉƌŽǇĞĐƚĂƌƐĞ� Ă� ůĂ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ǉ�ͬ�Ž�ǀŝŶĐƵůĂƌƐĞ�ĐŽŵŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�
ĐĂůŝĮĐĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ŶŝǀĞů�ďĄƐŝĐŽ�ĞŶ�ĚŝƐĞŹŽ͕�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�
Ǉ�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ŵĞĐĂƚƌſŶŝĐŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘�

^Ğ�ĨŽƌŵĂƌĄ�ĞŶ�ǀĂůŽƌĞƐ͕�ƐĞƌĄ�ƵŶ��ďƵĞŶ�ŝŶƚĞƌůŽĐƵƚŽƌ͕ �
ƌĞƐƉĞƚĂƌĄ�Ăů�ŽƚƌŽ�Ǉ�ƚĞŶĚƌĄ�ůĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƐĞŶƟƌ�Ǉ�
ǀŝǀŝƌ�Ğů�ĂƌƚĞ͘

9. Proyección del Plan de Estudios

�ƐƚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƵŶĂ�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂ�
ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂ� ƋƵĞ� ŝŶƚĞŐƌĞ� ůŽƐ� ĞũĞƐ� ƚĞŵĄƟĐŽƐ� ĚĞ�
ůĂ� ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ� ĚĞ� ŵĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ� ĚĞů� �ĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽ�
dĠĐŶŝĐŽ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĚĞ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
/d�͘� >ŽƐ� ĞũĞƐ� ƚĞŵĄƟĐŽƐ� ƋƵĞ� ƐĞ� ŝŶƚĞŐƌĂƌĄŶ� ƐŽŶ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ͕�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ͕�
ŵĄƋƵŝŶĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕� ŵĞĚŝĐŝŽŶĞƐ͕� ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͕�
ĐŽŶƚƌŽů͕�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ǉ�ĂƵƚŽŵŽƚƌŝǌ͘

hŶŽ� ĚĞ� ůŽƐ� ĂƉŽƌƚĞƐ� ĚĞů� ƉƌŽǇĞĐƚŽ� ĐŽŶƐŝƐƚĞ� ĞŶ� ŶŽ�
ƵƟůŝǌĂƌ� ůŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ� ĐŽŵŽ�
ƚĞǆƚŽƐ͕� ĚŝďƵũŽƐ� Ǉ� ƚĂďůĂƐ� ĞŶ� ĨŽƌŵĂ� ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�
ƐŝŶŽ�ƚƌĂƚĂƌůŽƐ�ĞŶ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĐŽŶ�Ğů��ĮŶ�ĚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƌůŽƐ�
ĞŶ�ƵŶĂ�ƐŽůĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͘��ů�ĚŝďƵũŽ�
ĐŽŵŽ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂƌ�Ğů�
ůĞŶŐƵĂũĞ�ƉƌŽƉŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�Ǉ� ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ƋƵĞ�
ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ŝŶƚĞŐƌĂĚĂ�ĞŶ�ƵŶ��ŐůŽƐĂƌŝŽ�ĚĞ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�Ǉ�
ƐşŵďŽůŽƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂŶ�ŚĂďůĂƌ�ƵŶ�ƐŽůŽ�ŝĚŝŽŵĂ͘�>ŽƐ�
ƚĞǆƚŽƐ�ĞƐƚĂƌĄŶ�ŚĂĐŝĞŶĚŽ� ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�Ă� ůŽƐ�ĚŝďƵũŽƐ͕�
ůĂƐ�ůŝƐƚĂƐ�Ǉ�ůĂƐ�ƚĂďůĂƐ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ͕�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�
ƉŽĚƌĄŶ�ĂĐƚƵĂƌ�ĐĂĚĂ�ƵŶŽ�ƉŽƌ�ƐĞƉĂƌĂĚŽ͘
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>Ă�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂ�ƐĞ�ďĂƐĂ�ĞŶ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ĞŶ�
ůĂ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ� Ǉ� ŵĄƋƵŝŶĂƐ� ƋƵĞ�
ĂƵŶƋƵĞ� ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂƐ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ƉŽƌ�
ŵĂŶŽƐ�ŝŶĞǆƉĞƌƚĂƐ�ƚĞŶŐĂŶ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ�ĚĞ�
ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵŝĚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͘�
�ƐƚĂƐ� ŵĄƋƵŝŶĂƐ� ĞŶ� ƉƌŝŶĐŝƉŝŽ� ŶŽ� ƉŽĚƌĄŶ� ƐĞƌ�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂĐĐŝŽŶĂƌ�ŶŝŶŐƷŶ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�ƉŽƌ�ƐĞƌ�
ŶĞƚĂŵĞŶƚĞ�ĚĞŵŽƐƚƌĂƟǀĂƐ��ĂƵŶƋƵĞ��ŵŽƟǀĂĚŽƌĂƐ͘��

�� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ƐĞ� ŝƌĄ�
ƐƵƐĐŝƚĂŶĚŽ� ůĂ� ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĨŽƌŵĂ� ĐŽŵŽ� ƐĞ�
ŚĂŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ƵƟůŝǌĂŶ͕�ƐĞ�ƉƌŽƉŝĐŝĂƌĄ�Ğů�ĚĞƐĞŵƉĞŹŽ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�
ŵĂŶƵĂů� ĐŽŶ� ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ� Ǉ� ĞƋƵŝƉŽƐ͕� Ğů� ƵƐŽ� ĚĞ�
ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ǀĞƌŝĮĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŽďĂĐŝſŶ͕�Ǉ�
ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĚŝďƵũŽƐ�Ǉ�ƚĞǆƚŽƐ�ƋƵĞ�ĚĞŵƵĞƐƚƌĞŶ�

Ğů� ĚŽŵŝŶŝŽ� ĚĞů� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� Ǉ� ƉŽƐŝďŝůŝƚĞŶ� ůĂ�
ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĞĨĞĐƟǀĂ͘

�ů� ĞŶĨŽƋƵĞ� ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ� ĞƐƚĂ� ĐĞŶƚƌĂĚŽ� ĞŶ�
el desarrollo de capacidades para comunicar 
lo que se hace, transformar los materiales,  
ŵĂŶĞũĂƌ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ͕� ƵƟůŝǌĂƌ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ� ƉĂƌĂ� ůĂ�
ĐŽŵƉƌŽďĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ğ�ŝŶĨŽƌŵĂƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ŚŝǌŽ�ĐŽŶ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐƌĞĂƟǀĂ�Ǉ�
ƌĂĐŝŽŶĂů͘

>ĂƐ� ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ� ƐĞ� ŝƌĄŶ� ĂůĐĂŶǌĂŶĚŽ� ĞŶ� ůĂ�
ŵĞĚŝĚĂ� ĞŶ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂŶ� ůŽƐ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ͕� Ǉ�
ĞƐƚŽƐ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌĄŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĚĞŵƵĞƐƚƌĞ�ƋƵĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŶ�Ǉ�ƐĞ�ŚĂ�ĐŽŵƉůĞƚĂĚŽ�Ğů�
ŝŶĨŽƌŵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ͘�;sĞƌ�ƚĂďůĂ�ϭͿ

3 Agradecimientos a los profesores Lic Bladimiro Peña,  Lic. Oliverio Mendoza,  Lic. Oscar Torres,  Lic. Guillermo Montes, Lic. Jairo 
Peña

Tabla 1. Propuesta de plan de estudios para especialidad de Mecatrónica en  la ET ITC3
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^ŝŐƵŝĞŶĚŽ�Ăů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ��ĂƌůŽƐ�sĂƐĐŽ�Ğů�ĚŝƐĐƵƌƐŽ�ƐŽďƌĞ�
ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ� ĞƐ� ƐƵŵĂŵĞŶƚĞ� ƉŽĚĞƌŽƐŽ� ǇĂ� ƋƵĞ�
ĐŽŶƐƟƚƵǇĞŶ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� ͞Ɛŝ� ƐĞ� ĂĚƋƵŝĞƌĞŶ�
ĚĞƐĚĞ�ŵƵǇ� ũŽǀĞŶ� ƐĞ� ǀĂŶ� Ă� ƋƵĞĚĂƌ� ĞŶ� ůĂ� ĐĂďĞǌĂ�
para siempre”, según él “el nivel competente 
ĞƐƚĄ�Ă�ŵŝƚĂĚ�ĚĞ�ĐĂŵŝŶŽ�ĞŶƚƌĞ�ŶŽǀŝĐŝŽ�Ǉ�ĞǆƉĞƌƚŽ͟�
;sĂƐĐŽ͕ϮϬϬϴͿ͘

�Ŷ� ůĂ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĠƐƚĂ� ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ͕� ƐĞ� ĚĞďĞ�
ĂƐĞŐƵƌĂƌ� Ğů� ĠǆŝƚŽ� ĞŶ� ůŽƐ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ͕� Ɛŝ� ĞƐƚŽ� ŶŽ�
ƐƵĐĞĚĞ͕�ƐĞ�ďƵƐĐĂƌĄŶ�ůĂƐ�ĐĂƵƐĂƐ�Ǉ�ƐĞ�ĐŽƌƌĞŐŝƌĄŶ͘��KƚƌŽ�
ƌĞĨĞƌĞŶƚĞ�ƟĞŶĞ�ƋƵĞ�ǀĞƌ�ĐŽŶ�Ğů�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�
ůĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĐĞ�ĞŶ�ŵĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ͕� ůĂ�
ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞů�ƚƌĂďĂũŽ�ƐĞ�ƌĞĐŽŶŽĐĞƌĄ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�
ůŽƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ϭ͘

10. Conclusiones

�ĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ƐŝĞƚĞ�ŵĞƐĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�
ĚĞů�ŐƌĂĚŽ�ŽĐƚĂǀŽ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ �͕ � ƐĞ�
ƉƵĞĚĞ� ĞǀŝĚĞŶĐŝĂƌ� ƵŶĂ� ŵĂǇŽƌ� ĚŝƐƉŽƐŝĐŝſŶ� � ƉĂƌĂ� Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĚĞ� ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� ĞŶ� ůŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƚĂůůĞƌĞƐ��
ĐŽŵŽ� ůĂ� � ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƵŶ� ƉƌŽƚŽƟƉŽ �͕ ƵŶĂ�ŵĂƋƵĞƚĂ�
Ž� ƵŶ� ĞũĞƌĐŝĐŝŽ� ĚĞ� ĐĂƌĄĐƚĞƌ� ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ� ƵƐĂŶĚŽ�
ůŽƐ� ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ� ĚĞ� ŵĄƋƵŝŶĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ �͕ ŵĞĐĄŶŝĐĂ�
ĂƵƚŽŵŽƚƌŝǌ �͕ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ǉ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͘�

WĂƌĂ�ĐŽŶĐůƵŝƌ͕ �ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵŽƐ�ƉƌĞĐŝƐŽ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƵŶ�ĞũĞŵƉůŽ�
ĚĞ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌĂďĂũŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�Ăů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�
ůĂ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ �͕Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ŵſĚƵůŽƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ǉ�ƉŽƌ�
ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚŝĚĄĐƟĐĂƐ�ĐŽŶ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ŐƌĂĚŽ�ƐĞǆƚŽ͗

Titulo: Exploración vocacional en mecatrónica
Concepción Curricular: 

Se en marca en las áreas de diseño industrial y mecatrónica.

El área de Mecatrónica, se divide en tres bloques, mediciones, máquinas y controles en cuanto 

Ă� ůĂ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ǉ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͕� ũƵŶƚŽ�ĐŽŶ� ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝĂƐ�ĚĞ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�
máquinas y sistemas.

>Ă� ŝĚĞĂ� ĚĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� ŵĞĚŝĐŝŽŶĞƐ� ĞƐ� ŐĞŶĞƌĂƌ� ůĂƐ� ŵĂŐŶŝƚƵĚĞƐ� ƉĂƌĂ� ĞĨĞĐƚƵĂƌ� ĐŽŶƚƌŽů� Ǉ� ƚŽŵĂƌ�
decisiones con respecto a estándares o patrones previamente establecidos.

>Ă�ƵŶŝĚĂĚ�ĞƐƚĄ�ĂĐŽƌĚĞ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĂǀĂŶĐĞƐ�Ǉ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ĐƵĞŶƚĂ�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͕�
ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ŵŽĚŝĮĐĂƌ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ůŽƐ�ŶƵĞǀŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞŶ�Ǉ�ĂĚƋƵŝĞƌĂŶ͘��

hŶŝĚĂĚ��ŝĚĂĐƟĐĂ͗

>Ă�ƵŶŝĚĂĚ�ĚŝĚĄĐƟĐĂ�ĨƵĞ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�ƉŽƌ�Ğů�ĚŽĐĞŶƚĞ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ƋƵŝĞŶ�ƌĞĐŝďŝſ�ůŽƐ�
comentarios tanto de los otros profesores del área y de los ex alumnos, como los aportes del 

sector los cuales fueron tenidos en cuenta para la elaboración de unidad. 

>Ă�ƵŶŝĚĂĚ�ĚŝĚĄĐƟĐĂ�ĞƐƚĄ�ĚŝƌŝŐŝĚĂ�Ă�ŶŝŹŽƐ�ĚĞ� ƐĞǆƚŽ�ŐƌĂĚŽ͕�Ă�ĮŶ�ĚĞ�ƋƵĞ� ƚĞŶŐĂŶ�ƵŶŽ�ƉƌŝŵĞƌĂ�
ĂƉƌŽǆŝŵĂĐŝſŶ�Ăů�ƚƌĂďĂũŽ�Ǉ�ůĞƐ�ƐŝƌǀĂ�ĐŽŵŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ũƵŝĐŝŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞƐĐŽŐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ�
para la formación en media vocacional.

�ƐƚĄ� ƵŶŝĚĂĚ� ĚŝĚĄĐƟĐĂ� ƐĞ� ůůĞǀĂ� ĞŶ� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĐŽŶ� ŽƚƌĂƐ� ƵŶŝĚĂĚĞƐ� ĐŽŵŽ͕� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ� ĞŶĞƌŐşĂ͕�
ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƟƐŵŽ�Ǉ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ͘�
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�ƐƚĄ�ƵŶŝĚĂĚ͕� ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂ�ĞŶ� ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� /ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů� �ƉĂƌĂ�Ğů� ƐĞǆƚŽ�
ŐƌĂĚŽ͕� Ğů� ĂƉŽǇŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂ� ĞŶ� ůŽƐ� ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͘� �Ɛ� ƵŶĂ� ĚĞ� ůĂƐ� ƐŝĞƚĞ�
ƐĞƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĚĂƐ�ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�ϳ�Ăŵ�Ǉ�ůĂƐ�Ϯ�Ɖŵ͕�ƵŶĂ�ǀĞǌ�ƉŽƌ�ƐĞŵĂŶĂ͕�Ǉ�ƐĞ�ƚĞƌŵŝŶĂ�
ĐŽŶ�Ğů�ŝŶĨŽƌŵĞ�ĚĞů�ƚƌĂďĂũŽ�ƋƵĞ�ĚĂ�ĐƵĞŶƚĂ�ĚĞů�ůŽŐƌŽ�ĂůĐĂŶǌĂĚŽ͘

KďũĞƟǀŽƐ�

KďũĞƟǀŽ�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ͗��ƉƌŽǆŝŵĂƌ�Ăů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ��ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƚĞŶŐĂ�ƵŶ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ƌĞĂů�ĐŽŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�
Ǉ�ůŽƐ�ƉƵĞĚĂ�ƵƟůŝǌĂƌ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͘�

KďũĞƟǀŽƐ�ƵŶŝĚĂĚ͗� WƌŽŐƌĂŵĂƌ�ƵŶ�W>�� ;�ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ� ůſŐŝĐŽͿ͕� ĐŽŵƉƌŽďĂƌ� ƐƵ� ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ� Ǉ�
ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶ�ŝŶĨŽƌŵĞ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͘��

�ů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĞƐƚĂƌĄ�ĞŶ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƌ�Ğů�W>��Ă�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ĨƵƚƵƌŽƐ�Ǉ�Ăů�ƚĞƌŵŝŶĂƌ�Ğů�ĐƵƌƐŽ��
podrá manifestar el grado de aceptación por la especialidad 

Contenido

ĂͿ� ^şŵďŽůŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ĞŶ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�Ǉ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ
ďͿ� �ŝďƵũŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�Ǉ�ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ�
ĐͿ� WƌŽŐƌĂŵĂĐŝſŶ
ĚͿ� sĂƌŝĂďůĞƐ�
ĞͿ� &ƵŶĐŝŽŶĞƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ��Ǉ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ�
ĨͿ� �ŝĂŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ��ůŽƋƵĞƐ�

DŽŶƚĂũĞ�ĚĞ��ŽŵƉƌŽďĂĐŝſŶ

�ŽŶ�ĞƐƚŽ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ƋƵĞ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĐŽŵŝĞŶĐĞ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƌĞŵƉůĂǌĂ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�
discretos como interruptores, compuertas lógicas, contadores. No se requiere conocimientos 

previos del alumno por cuanto la totalidad de los estudiantes ya han manipulado celulares, 

ŝƉŽĚ͕�WůĂǇ�^ƚĂƟŽŶ�Ǉ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƟĐŽƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ĮůŽƐŽİĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů͘

Esté instrumento resuelve los problemas de control de maquinaria y equipo industrial. En este 

ĐĂƐŽ͕�Ğů�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�Ă�ƌĞƐŽůǀĞƌ�ĞƐ�Ğů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ĞǆĐĞƐŽ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƉŽƌ�ŽůǀŝĚĂƌ�ĂƉĂŐĂƌ�ůĂ�
ůƵǌ͘�

�ů� ƐĞŶƟĚŽ�ĨŽƌŵĂƟǀŽ�ĞƐ�Ğů�ĚĞ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ� ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ͕� ƚĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞŶ�
ŽƚƌĂƐ� ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ� ĐŽŵŽ�Ğů�ƟŵďƌĞ�ĚĞů� ĐŽůĞŐŝŽ͕� Ğů� ůĂǀĂĚŽ�ĚĞ� ůĂ� ƌŽƉĂ͕� Ğů� ƌŝĞŐŽ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƐ� Ǉ� ůĂ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĚŽƌ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƐĂ͕��ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ͘�^Ğ�ƋƵŝĞƌĞ�ĂĚĞŵĄƐ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞ�ŶĞĐĞƐŝƚĂ�
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ŵƵǇ�ĂǀĂŶǌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐŽůǀĞƌ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�Ǉ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĂǀĂŶǌĂƌ�
ŚĂĐŝĂ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ĐŽŶ�ŵĂǇŽƌ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚ͘�
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�ƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĚĞ�ůŽƐ��ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ

я����������ů�ǀĂůŽƌ�ĨŽƌŵĂƟǀŽ�ĞƐ�ůĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�ůſŐŝĐĂ�Ǉ�ƐĞĐƵĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ůĂƐ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�
de control, el estudiante debe ser consciente que el uso del instrumento debe ser responsable 

y sin hacer daño a la sociedad. Está unidad se basa en aprender haciendo y comprobación de 

los resultados.

я� �ƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů͗�ĚŝĂŐƌĂŵĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ͕�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ĚĞ�ďůŽƋƵĞƐ͘

я� ^Ğ�ƚƌĂďĂũŽ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ƚƌĞƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĨŽŵĞŶƚĂƌ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĐŽůĂďŽƌĂƟǀŽ͘

�ĐƟǀŝĚĂĚĞƐ
   
я� �ŶƚƌĞŐĂ�ĚĞ�ŐƵşĂƐ�
я� >ĞĐƚƵƌĂ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
я� ^ŽůŝĐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�
я� DŽŶƚĂũĞ�ĚĞů�W>��
я� WƌŽŐƌĂŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�W>��ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ŐƵşĂ
я� DŽŶƚĂũĞ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌŽďĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�W>�
я� /ŶĨŽƌŵĞ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ

Metodología: ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͕�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�ĞƋƵŝƉŽ�Ǉ�ƚƌĂďĂũŽ�ĂƵƚſŶŽŵŽ͘

ZĞĐƵƌƐŽƐ��ŝĚĄĐƟĐŽƐ

DĂƚĞƌŝĂůĞƐ͗�ĐĂďůĞ͕�ĂůĂŵďƌĞ͕�ĐůĂǀŝũĂ�
,ĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ͗�ĚĞƐƚŽƌŶŝůůĂĚŽƌ͕ �ƉŝŶǌĂ͕�ĂůŝĐĂƚĞ͘
�ƋƵŝƉŽƐ͗�W>��Ǉ�ŵƵůƟŵĞƚƌŽ�Ǉ�ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�
DĂŶƵĂů�ĚĞů�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞ͕�ŐƵşĂ�ĚĞů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ͕ �DĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͕�ƚĂďůĞƌŽ͘
^Ğ� ƚƌĂďĂũĂ� ĞŶ� ƵŶ� ĂŵďŝĞŶƚĞ� ĚĞ� ĐŽůĂďŽƌĂĐŝſŶ͕� ĂƉĞƌƚƵƌĂ͕� ĐŽŶĮĂŶǌĂ͕� ĂĐƟǀŝĚĂĚ͕� ĂƵƚŽŶŽŵşĂ� Ǉ�
libertad 

�ǀĂůƵĂĐŝſŶ͗

>Ă�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ƐŽďƌĞ�Ğů� ŝŶĨŽƌŵĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ͕�ŵĂƐ�ůĂ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝſŶ�ĚŝƌĞĐƚĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůĂ�
ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌĄĐƟĐĂƐ͕�Ɛŝ�Ğů�ŝŶĨŽƌŵĞ�ŶŽ�ĐƵŵƉůĞ�ƐĞ�ůĞ�ŚĂĐĞŶ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƐĞ�ůĞ�ĚĞǀƵĞůǀĞ�
ƉĂƌĂ�ĐŽƌƌĞĐĐŝŽŶĞƐ͕�Ǉ�ƐĞ�ĂƐŝŐŶĂ�ƵŶĂ�ĐĂůŝĮĐĂĐŝſŶ͕�Ɛŝ�ŶŽ�ĞĨĞĐƚƷĂ� � ůĂƐ�ĐŽƌƌĞĐĐŝŽŶĞƐ�Ǉ� ůŽ�ĚĞǀƵĞůǀĞ�
ƐĞ�ĂƐŝŐŶĂ�ƵŶĂ�ŶŽƚĂ� ƌĞƉƌŽďĂƚŽƌŝĂ͘� >Ă� ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ŵĂƐ� ĐƌşƟĐĂ�ĞƐ�ƋƵĞ�Ğů� ĂůƵŵŶŽ�ŶŽ�ĞŶƚƌĞŐƵĞ�Ğů�
ŝŶĨŽƌŵĞ͕�ƐĞ�ŚĂ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽ�ƋƵĞ�Ɛŝ�Ğů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ďƵƐĐĂ�ůĂ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ͕�Ğů�ĮŶĂůŵĞŶƚĞ�ůŽ�ĞŶƚƌĞŐĂƌĄ͘�
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Resumen

El trabajo ³,PSOHPHQWDFLyQ�GH�XQ�SURFHVR�SDUD�HO�DSURYHFKDPLHQWR�GH�UHVLGXRV�RUJiQLFRV�HQ�OD�(VFXHOD�
7HFQROyJLFD�,QVWLWXWR�7pFQLFR�&HQWUDO´, constó de una fase teórica y una fase experimental que inició con 

la realización del Taller sobre “Agricultura Urbana”, ofrecido por el Jardín Botánico José Celestino Mutis, para 

la utilización de Residuos Orgánicos en la producción de compostaje. Durante el proceso, se recolectaron e 

identificaron los Residuos Orgánicos generados en la cafetería de la ETITC y se realizaron diferentes mezclas 

con los componentes para convertirlos en abono. El compost obtenido se utilizó tanto en semilleros como en el 

trasplante de plántulas. Esta investigación estuvo enmarcado dentro del proyecto “Estrategias para el uso adecuado 

de los Residuos Sólidos en la ETITC” que adelanta el Grupo interdisciplinar de Estudios Ambientales –GEA- .

Palabras clave: Compostaje, residuos sólidos, abono, Programa de Gestión Integral de Residuos Sólidos 
(PGIRS)

Abstract

The thesis work ³,PSOHPHQWLQJ�RI�D�SURFHVV�IRU�WKH�XVH�RI�RUJDQLF�ZDVWH�LQ�WKH�(VFXHOD�7HFQROyJLFD�,QVWLWXWR�
7pFQLFR�&HQWUDO´ consisted of a theoretical phase and a pilot phase that started with the completion of the workshop 

on “Urban agriculture”, offered by the botanical garden José Celestino Mutis, for the use of organic waste for 

composting production. During the process, the organic wastes generated by the restaurant of the ETITC were 

collected and identified and various mixtures were design to produce compost. The resulting compost were used both 

seed and seedlings transplant. This project was framed within the “Strategies for the proper use of the solid waste in 

the ETITC” developed the research group GEA ‘proyect.

Key words: Composting, solid wastes, fertilize, Integral Management Program of solid sastes

Fecha de recepción: abril 30 de 2010                     Fecha de aprobación:   Junio 10 de 2010

Use of solid waste through composting

in the Escuela Tecnológica ITC
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basuras, el cual asciende a cinco millones de pesos 
ďŝŵĞƐƚƌĂůĞƐ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ͘�

WŽƌ� ůŽ� ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ � ĞƐƚĞ� ƉƌŽďůĞŵĂ� ƐĞ� ĐŽŶǀŝĞƌƚĞ� ĞŶ�
ƵŶĂ� ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚ� ƉĂƌĂ� ĚĂƌ� ƵŶ�ŵĂŶĞũŽ� ĂĚĞĐƵĂĚŽ�
Ă� ůŽƐ� ZK͕� ĂĐŽƌĚĞ� ĐŽŶ� ůĂƐ� ƉŽůşƟĐĂƐ� ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ� Ğ�
iniciando el desarrollo  de la cultura ambiental de 
ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͘

�ŽŶ� ĞƐƚĞ� ĮŶ͕� ĞŶ� Ğů� ŵĂƌĐŽ� ĚĞů� ƉƌŽǇĞĐƚŽ� ĚĞ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ��͞�ƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�ŝŶƚĞŐƌĂů�
ĚĞ�Z^�ĞŶ�ůĂ��d/d�͟�ĨŽƌŵƵůĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ŐƌƵƉŽ�'��͕�ƐĞ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůſ�Ğů�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĞŶ�
WƌŽĐĞƐŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ� ƟƚƵůĂĚŽ͗� ͞/ŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�
de un proceso para el aprovechamiento de 
ƌĞƐŝĚƵŽƐ� ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ� ĞŶ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů͘͟

1. Introducción

hŶŽ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽďůĞŵĂƐ� ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ� ĚĞƚĞĐƚĂĚŽƐ�
ĞŶ�ůĂ��d/d��ĞƐ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐſŶ�ĚĞ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ�
;ZKͿ� ƋƵĞ� ƐĞ� ŐĞŶĞƌĂŶ� ĞŶ� ůĂ� ƉƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ�
ƌĞĨƌŝŐĞƌŝŽƐ͕�ĂůŵƵĞƌǌŽƐ�Ǉ�ĐŽŵŝĚĂƐ͕�ĞŶ�ůĂ�ĐĂĨĞƚĞƌşĂ�Ǉ�
en el banco de alimentos, residuos que en muchas 
ŽĐĂƐŝŽŶĞƐ�ŶŽ�ƌĞĐŝďĞŶ�ŶŝŶŐƷŶ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�
ŵĞǌĐůĄŶĚŽƐĞ� ĐŽŶ� ŽƚƌŽƐ͕� ĐŽŶ� ůĂ� ĐŽŶƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ďĂƐƵƌĂ͘�

�Ŷ�ůĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�;Z^Ϳ�ĞŶ�
ůĂ� � ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͕� ůŽƐ�ZK�ĞƋƵŝǀĂůĞŶ�Ăů�ϭϮй�ĚĞů�ƉĞƐŽ�
ƚŽƚĂů͕� ƐŝĞŶĚŽ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀŽƐ� ĞŶ� ůĂ� ƉƌŽĚƵĐĐŝŽŶ�
ĚŝĂƌŝĂ�ĚĞďŝĚŽ�Ă� ƐƵ�ĂůƚŽ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ĚĞ�ŚƵŵĞĚĂĚ�Ǉ�
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ� ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůŝǆŝǀŝĂĚŽƐ͕� ƋƵĞ�
ƐĞ� ǀĞ� ƌĞŇĞũĂĚŽ� ĞŶ� Ğů� ĐŽƐƚŽ� ĚĞů� ŵĂŶĞũŽ� ĚĞ� ůĂƐ�
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2. Antecedentes

>Ă� ĂƚĞŶĐŝſŶ� ƉƌĞƐƚĂĚĂ� Ăů� ŵĂŶĞũŽ� ĚĞ� ůŽƐ� Z^� ĞŶ� ůĂ�
�d/d�� ŚĂ� ƐŝĚŽ� ĞƐĐĂƐĂ� Ǉ� ƌĞĐŝĞŶƚĞ͘� �ŶƚƌĞ� Ğů� ϮϬϬϳ� Ǉ�
Ğů�ϮϬϬϴ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĚĞ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ��ŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ůĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�^ĂůůĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌŽŶ�ĚŽƐ�ƚƌĂďĂũŽƐ�ĚĞ�
ŐƌĂĚŽ͘��ů�ƉƌŝŵĞƌŽ��ƚƵǀŽ�ĐŽŵŽ�ŽďũĞƟǀŽ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ůĂƐ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂďĂŶ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�
Ǉ� ůŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƟƉŽƐ� ĚĞ� ƌĞƐŝĚƵŽƐ� ƋƵĞ� ĞůůĂƐ�
ŐĞŶĞƌĂďĂŶ͕�ĐŽŶĐůƵǇĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞ�ĚŝƐƉŽŶşĂŶ�ĚĞ�
manera adecuada, con el consiguiente riesgo para 
ůĂ� ƐĂůƵĚ͕� � ůĂ� ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞů� ĂŝƌĞ� Ǉ� ŐĂƐƚŽƐ� ĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ�
ƉŽƌ�Ğů�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ƌĞĐŽůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ͘�

�Ŷ� Ğů� ƐĞŐƵŶĚŽ� ƚƌĂďĂũŽ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌŽŶ� ƚĂůůĞƌĞƐ�
ƚĂŶƚŽ� ĚĞ� ƐĞŶƐŝďŝůŝǌĂĐŝſŶ� ƉĂƌĂ� ůŽƐ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚĞ�
ďĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽ� ĐŽŵŽ� ĚĞ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ĂŵďŝĞŶƚĂů͕� ƐĞ�
ĚŝƐĞŹſ� ůĂ� ƐĞŹĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ƌƵƚĂƐ� ƐĂŶŝƚĂƌŝĂƐ͕�
ƐĞ� ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂƌŽŶ� ůŽƐ� � ĞĐŽƉƵŶƚŽƐ� � Ǉ� ƐĞ� ĞĨĞĐƚƵſ� ůĂ�
ƉƌŝŵĞƌĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�Z^͘�

�ƵƌĂŶƚĞ� Ğů� ƉƌŝŵĞƌ� ƐĞŵĞƐƚƌĞ� ĚĞ� ϮϬϬϴ� ƐĞ� ŝŶŝĐŝſ� Ğů�
WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�'ĞƐƟſŶ�/ŶƚĞŐƌĂů�ĚĞ�ZĞƐŝĚƵŽƐ�^ſůŝĚŽƐ�
;W'/Z^Ϳ� ŝŵƉƵůƐĂĚŽ� ƉŽƌ� Ğů� ĚĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ�
^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�KĐƵƉĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ůĂ��d/d�͕��ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�
ĂƷŶ� ŶŽ� ƐĞ� ŚĂďşĂŶ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ� ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�
ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ƉĂƌĂ� Ğů�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ� ůŽƐ�ZK͕� ĂƵŶƋƵĞ�Ğů�
ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ�ĞůůŽƐ�ĞƐ�ƉƌĂĐƟĐĂĚŽ�ƉŽƌ� ůĂ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ�
ĚĞƐĚĞ�ŚĂĐĞ�ŵƵĐŚŽ�ƟĞŵƉŽ͘

3. Marco Conceptual

�ŶƚƌĞ� ůŽƐ� ƉƌŽĐĞƐŽƐ� ƉĂƌĂ� Ğů� ŵĂŶĞũŽ� ĚĞ� Z^� Ǉ�
ĞƐƉĞĐşĮĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ZK͕�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�Ğů�ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ͕�
ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�ƐƵƐ�ƌĂşĐĞƐ�ĞŶ�ůĂ�/ŶĚŝĂ�ĞŶ�ϭϵϮϱ͕�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�
ƉƌŽĐĞƐĂďĂŶ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ�ĐŽŵŽ�ƉĂũĂ�Ǉ�ŚŽũĂƐ�
ĞŶ�ĐĂƉĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ĞƐƟĠƌĐŽů�Ǉ�ĨĂŶŐŽ�ĐůŽĂĐĂů͕�
ƉĂƌĂ�ƉƌŽĚƵĐŝƌ�ƵŶ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƷƟů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ƐƵĞůŽ͘
^Ğ�ĞŶƟĞŶĚĞ�ƉŽƌ� ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ�³OD� GHVFRPSRVLFLyQ�
ELROyJLFD� HQ� SUHVHQFLD� GH� DLUH� �IHUPHQWDFLyQ�

DHURELD�UHVSLUDFLyQ� R[LGDWLYD�� \� OD� SRVWHULRU�
HVWDELOL]DFLyQ�GH�VXVWUDWRV�RUJiQLFRV�FRPR�UHVWRV�
YHJHWDOHV��DQLPDOHV��H[FUHPHQWRV��UHVLGXRV�VyOLGRV��
ORGRV��HQWUH�RWURV��SDUD�REWHQHU�XQ�SURGXFWR�¿QDO�
TXH�HV�HVWDEOH��OLEUH�GH�SDWyJHQRV��\�TXH�SXHGH�VHU�
EHQp¿FR�SDUD�HO�VXHOR´��;,ĂƵŐ͕�ϭϵϵϯͿ͘

>Ă�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ŵŝĐƌŽďŝĂŶĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĞŶ�Ğů�ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ�
produce un aumento en la temperatura 
ƉŽƌ� ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ŽǆŝĚĂĐŝŽŶĞƐ� ďŝŽůſŐŝĐĂƐ�
ĞǆŽƚĠƌŵŝĐĂƐ�Ǉ�ĚĂĚŽ�ƋƵĞ�ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ŽƌŐĄŶŝĐĂ�ƉŽƐĞĞ�
ŵĂůĂ� ĐŽŶĚƵĐƟǀŝĚĂĚ� ƚĠƌŵŝĐĂ͕� ĞƐƚĂ� ĂĐƚƷĂ� ĐŽŵŽ�
aislante térmico, el calor producido permanece 
dentro de la pila, se enfría posteriormente al 
ĚŝƐŵŝŶƵŝƌ� ůĂ� ĚĞƐĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ͕� ĞƚĂƉĂ� ĞŶ� ůĂ� ĐƵĂů�
se puede decir que se ha terminado el proceso 
ŽďƚĞŶŝĠŶĚŽƐĞ͕� ĂĚĞŵĄƐ� ĚĞů� ĐŽŵƉŽƐƚ͕� ĚŝſǆŝĚŽ� ĚĞ�
ĐĂƌďŽŶŽ͕�ĂŐƵĂ�Ǉ�ĐĂůŽƌ͘ �;�ŽŶŐĐĂŵ�sĄƐƋƵĞǌ͕�ϮϬϬϯͿ͘�
>Ă�ĮŐƵƌĂ�ϭ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶ�ĞƐƋƵĞŵĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�
ƋƵĞ� � ƉƵĞĚĞŶ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƌ� ĞŶ� ůĂ� ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ĚĞů�
ĐŽŵƉŽƐƚ͘

�ů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ůůĂŵĂĚŽ�ĐŽŵƉŽƐƚ�
ŶŽ� ĞƐ� ĞŶƚĞƌĂŵĞŶƚĞ� ƵŶ� ĂďŽŶŽ͕� ĂƵŶƋƵĞ� ĐŽŶƟĞŶĞ�
ŶƵƚƌŝĞŶƚĞƐ� Ǉ� ŽůŝŐŽĞůĞŵĞŶƚŽƐ͕� ƐŝŶŽ� ŵĄƐ� ďŝĞŶ� ƵŶ�
ƌĞŐĞŶĞƌĂĚŽƌ�ŽƌŐĄŶŝĐŽ�ĚĞů�ƚĞƌƌĞŶŽ͕�ƌĂǌſŶ�ƉŽƌ�ůĂ�ƋƵĞ�
se le denomina “abono orgánico”.��ƐƚĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�
ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůſ�ƉĂƌĂ�ŵĞũŽƌĂƌ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐƵĞůŽƐ�
ƋƵĞ� ƐĞ� ƉĞƌĚşĂ� Ă� ĐĂƵƐĂ� ĚĞů� ĐƵůƟǀŽ� ŝŶƚĞŶƐŝǀŽ͘� EŽ�
ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�ƉƵĞƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�
manualmente, la materia prima es abundante, 
no requiere de altos costos por mantenimiento 
Ž� ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ� ĐŽŵƉůĞũĂ͕� ŵĞũŽƌĂ� ůĂ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�
ĚĞů� ƐƵĞůŽ� ƉĂƌĂ� ĂďƐŽƌďĞƌ� ůĂ� ŚƵŵĞĚĂĚ� Ǉ�ŵŝŶŝŵŝǌĂ�
ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ƉŽƌ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĨĞƌƟůŝǌĂŶƚĞƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͘�
;sĞůĂƐĐŽ� dƌĞũŽ� Θ� sŽůŬĞͲ^ĞƉƷůǀĞĚĂ͕� ϮϬϬϮͿ͕� ;,ĂƵŐ͕�
ϭϵϵϯͿ͕�;'ĂƌĐşĂ͕�ϭϵϵϬͿ͘

>ŽƐ� ƌŝĞƐŐŽƐ� Ǉ� ďĞŶĞĮĐŝŽƐ� ĂƐŽĐŝĂĚŽƐ� Ăů�ŵĂŶĞũŽ� ĚĞ�
ůŽƐ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ĞŶ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ϭ͘�
;�ŽůŽŵ͕�ϭϵϴϵͿ�;ZŽĚƌşŐƵĞǌ͕�ϮϬϬϮͿ
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Tabla 1. *HVWLyQ�3RVLWLYD�\�*HVWLyQ�1HJDWLYD��)XHQWH��$GDSWDFLyQ�GH�ORV�$XWRUHV�GH��&RORP��������\��5RGUtJXH]��������

Figura 1. Componentes para la preparación del Compost.                                                                              
Fuente:http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=  
http://www.torfaen.gov.uk/EnvironmentAndPlanning/
RubbishWasteAndRecycling/Composting/Images/
How%2520Compost%2520Happens.gif&imgrefur
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Factores que afectan el compost:                      

�ĂƐĄŶĚŽƐĞ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�
de microorganismos que viven en el entorno, se 
ŶĞĐĞƐŝƚĂŶ�ƵŶĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ſƉƟŵĂƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�
ŚƵŵĞĚĂĚ� Ǉ� ŽǆŝŐĞŶĂĐŝſŶ͕� ƌĞůĂĐŝſŶ� �ͬE͕� Ɖ,� ĞŶƚƌĞ�
otras para que estos microorganismos puedan 
ǀŝǀŝƌ� Ǉ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ� ůĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĚĞ�ĚĞƐĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�
;�ŽŶŐĐĂŵ�sĄƐƋƵĞǌ͕�ϮϬϬϯͿ

4. Metodología

4.1 Tipo de investigación                                   

>Ă� ŝŶǀĞƐƚŝŐĂĐŝſŶ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĚĞƐĂƌƌŽůůſ� ĨƵĞ� ĚĞ� ƚŝƉŽ�
ĞǆƉůŽƌĂƚŽƌŝŽ� Ǉ� ƉƌĞͲĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů� ;,ĞƌŶĂŶĚĞǌ͕�
ZŽďĞƌƚŽ͖�&ĞƌŶĂŶĚĞǌ͕��ĂƌůŽƐ͖��ĂƉƟƐƚĂ͕�WŝůĂƌ͕ �ϮϬϬϰͿ͕�
ƉŽƌƋƵĞ�ƐĞ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĞƌŽŶ� ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞ� ůŽƐ�
ZK�Ǉ�ůƵĞŐŽ�ƐĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌŽŶ��ĂůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĨĂĐƚŽƌĞƐ�
Ž�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ĐŽŵŽ͗�Ğů�ƟƉŽ�ĚĞ�ZK͕�ůĂ�ƵďŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�
ƉŝůĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ͕�Ğů�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ZK�Ǉ�ůĂ�
ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ŐĞŶĞƌĂĚŽ͘�^Ğ�ĞƐƉĞƌĂ�ƋƵĞ�ůŽƐ�
resultados obtenidos, sirvan de base para futuras 
ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�
ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ĚĞ�ZK͘�

4.2 Etapas                                                          

>Ă�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ƐĞ��ƌĞĂůŝǌſ�ĞŶ��ĚŽƐ�ĨĂƐĞƐ͕�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�
ĚĞ� ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ� Ă� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞů� ĐƵƌƐŽ͗� ͞�ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�
ƵƌďĂŶĂ͟��ƌĞĂůŝǌĂĚŽ��ƉŽƌ�:ĂƌĚşŶ���ŽƚĄŶŝĐŽ�ĚĞ��ŽŐŽƚĄ�
:ŽƐĠ� �ĞůĞƐƟŶŽ� DƵƟƐ͕� ĐŽŶ� ƵŶĂ� ĚƵƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ϮϬ�
ƚĂůůĞƌĞƐ�ĚĞ�ϰ�ŚŽƌĂƐ�ĐĂĚĂ�ƵŶŽ�Ǉ�ĐŽŶ�ůĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ƵŶ�ŐƌƵƉŽ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌŝŽ�ĚĞ�ϮϬ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�Ǉ�
ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ��d/d�͘�>Ă�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĨĂƐĞ�ĐŽŶƐŝƐƟſ��
ĞŶ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŵƉŽƐƚ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ZK͘

4.3 Variables                                                      

hŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ƋƵĞ�ĂĨĞĐƚĂ� ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�
ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ�ĞƐ�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ƉƌŽĚƵĐŝĚŽƐ͘�
WĂƌĂ� ĞƐƚĞ� ĞƐƚƵĚŝŽ� ƐĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌſ� ĐŽŵŽ� ǀĂƌŝĂďůĞ�

independiente que afecta el proceso puesto que 
ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ� ZK� ŐĞŶĞƌĂĚŽ�
ƐĞŵĂŶĂůŵĞŶƚĞ� ǀĂƌŝĂďĂ� ůĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ� ĐŽŵƉŽƐƚ�
ŽďƚĞŶŝĚĂ͘�>ŽƐ�ZK�ĞŶ�ůĂ��d/d/��ƐŽŶ�ĚĞƐĞĐŚĂĚŽƐ�ĞŶ�
ůĂ�ƉƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ��ƋƵĞ�ŝŶĐůƵǇĞŶ�ĨƌƵƚĂƐ͕�
verduras entre otros, para suplir la demanda de 
ƵŶĂ� ƉŽďůĂĐŝſŶ� ĚĞ� ϯϯϱϮϲ personas, de los cuales 
ϭϭϰϯ� ƐŽŶ� ũſǀĞŶĞƐ�ĚĞ� ůĂ�ŵĞĚŝĂ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�
ϮϮϮϳ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� ^ƵƉĞƌŝŽƌ� Ǉ� ϯϱϮ�
ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�Ǉ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽ͘��

Las variables dependientes en el desarrollo 
ĚĞů� ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ� ĨƵĞƌŽŶ͗� ƵďŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ƉŝůĂ� ĚĞ�
ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ͕� �ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂ�ŵĞǌĐůĂ͕� � ƚĂŵĂŹŽ�
ĚĞ�ůŽƐ�ZK�Ǉ�й�ĚĞ�ŐĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ͘�;�ƌĂŶŐŽ͕��ĞƌŵƷĚĞǌ͕�
Θ��ŚĂĐſŶ͕�ϮϬϭϬͿ͘

5. Procedimiento

�ů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ĚĞů� ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ� ŝŶŝĐŝĂ�
ĐŽŶ� ůĂ� ƐĞůĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ� Ǉ� ƐƵ� ƌĞƐƉĞĐƟǀŽ�
ƉĞƐĂũĞ͘� �ů� ƐĞŐƵŶĚŽ� ƉĂƐŽ� ĐŽƐŝƐƟſ� ĞŶ� Ğů� ŵĂŶĞũŽ�
ĚĞů�ƚĂŵĂŹŽ͕�ƉĂƌĂ�ĞůůŽ�ĂůŐƵŶŽƐ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ƐĞ�ĚŝĞƌŽŶ�
ĞŶƚĞƌŽƐ�ŽƚƌŽƐ�ƐĞ�ĐŽƌƚĂƌŽŶ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ�ƐĞ�ůŝĐƵĂƌŽŶ�ƵŶĂ�
ǀĞǌ�ŽďƚĞŶŝĚŽ�Ğů� ƚĂŵĂŹŽ�ĚĞƐĞĂŶĚŽ� ƐĞ�ƉƌŽĐĞĚŝſ�Ă�
ƉƌĞƉĂƌĂƌ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽƐƚ͕�ůĂ�ĐƵĂů�ƐĞ�ƵďŝĐſ�ĞŶ�
ĚŽƐ�ůƵŐĂƌĞƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ͘�hŶĂ�ƐŽďƌĞ�ďĂůĚĂƐşŶ�Ǉ�ůĂ�ŽƚƌĂ�
ƐŽďƌĞ�ƐƵĞůŽ�ĐŽŶ��ĞƐĐŽŵďƌŽƐ�Ǉ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ǀĞŐĞƚĂů͘�>Ă�
ƷůƟŵĂ�ĞƚĂƉĂ�ĐŽŶƐŝƐƟſ�ĞŶ�ĚĂƌ�ŵĂŶƚĞƌŝŵŝĞŶƚŽ�Ă�ůĂƐ�
ŵĞǌĐůĂƐ�ŚĂƐƚĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�Ğů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ͘���;sĞƌ�ĮŐƵƌĂ�ϮͿ

�Ŷ� ůĂ� ƌĞĐŽůĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ZK͕� ƐĞ� ĞŶĐŽŶƚƌſ� ƋƵĞ� Ğů�
ƉƌŽŵĞĚŝŽ� ĚŝĂƌŝŽ� ƐĞ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂďĂ� ůŽƐ� ũƵĞǀĞƐ͖�
ĚĞďŝĚŽ� Ă� ƋƵĞ� ĞƐĞ� ĚşĂ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂďĂ� Ğů�ŵĞƌĐĂĚŽ� Ǉ�
se alistaban los alimentos para ser preparados 
ŝŶŵĞĚŝĂƚĂŵĞŶƚĞ��Ž�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂŶƐĐƵƌƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞŵĂŶĂ͘�
;sĞƌ�ƚĂďůĂ�ϮͿ͘�

6 ,QIRUPDFLyQ�VXPLQLVWUDGD�SRU�ODV�R¿FLQDV�GH��3HUVRQDO�\�5HJLVWUR�
y Control de la ETITC Sep.2009
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Tabla 2. Residuos Orgánicos Generados en la Cafetería de la ETITC. Fuente: los autores                                            
Fuente: (Arango, Bermúdez, & Chacón, 2010)

Fuente: (Arango, Bermúdez, & Chacón, 2010)
Figura 2 $FWLYLGDGHV��HQ�OD�SURGXFFLyQ�GH�&RPSRVWDMH��������

5.1 Ubicación de la pila de compostaje:            

WĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�Ğů� ůƵŐĂƌ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�
del proceso, se dispusieron dos espacios 
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͗� Ğů� ƉƌŝŵĞƌŽ� ĨƵĞ� Ğů� ƐŝƟŽ� ůůĂŵĂĚŽ� ͞>Ă�

torre” ubicado en el cuarto piso, costado oriental 
ĚĞ�ůĂ��d/d�͕�ĐŽŶ�ƐƵĞůŽ�ĞŶ�ďĂůĚŽƐşŶ�ĚĞ�ĚĞƐĐƵďŝĞƌƚŽ͕�
Ǉ�Ğů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĨƵĠ�ƵŶ�ůŽƚĞ�ĐŽŶ�ĞƐĐŽŵďƌŽƐ�ƵďŝĐĂĚŽ͕�
Ăů�ĐŽƐƚĂĚŽ�ŶŽƌŽĐĐŝĚĞŶƚĂů�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ͘�>ĂƐ�ĨŽƚŽƐ�Ϯ�
Ǉ�ϯ�ŵƵĞƐƚƌĂŶ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�İƐŝĐĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ůƵŐĂƌĞƐ�
ĚĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͘
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Foto 2.�3UHSDUDFLyQ�GH�UHVLGXRV�\�SLOD�SDUD�FRPSRVWDMH�������������������������������������������������������������������������������������������������
Fuente: Emily Bermúdez

Foto 1. A) Aspecto del suelo de  la torre en la ETITC.                                                                                                B.) Zona en demolición (ubicación nor-occidental de 
la ETITC). 
Fuente: Emily Bermúdez

5.2 Composición de la Mezcla:                           

�Ğ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůŽƐ�ZK�ŐĞŶĞƌĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂĨĞƚĞƌşĂ͕�ůĂ�
ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂ�ƚƵǀŽ�ĐƵĂƚƌŽ�ǀĂƌŝĂĐŝŽŶĞƐ͗�
solo de frutas, solo de verduras, solo de tubérculos 
Ǉ�ŵĞǌĐůĂ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ĐŽŶ�ůĂ�ĂĚŝĐŝſŶ��ĚĞ�
ŝŶƐƵŵŽƐ��ĚĞ�ďĂƐĞ�ƐĞĐĂ�;ƟĞƌƌĂ�Ǉ�ĂƐĞƌƌşŶͿ�Ǉ�ĚĞ�ďĂƐĞ�
ůŝƋƵŝĚĂ�;ůĞĐŚĞ�Ǉ�ŵĞǌĐůĂ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ǉ�ƉĂŶĞůĂͿ͘�

5.3 Procesamiento de los Residuos Orgánicos:

�ůŐƵŶŽƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ƌĞƐŝĚƵŽƐ� ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ� ƐĞ� ĚĞũĂƌŽŶ�
ĞŶƚĞƌŽƐ� Ǉ� ŽƚƌŽƐ� ĨƵĞƌŽŶ� ƐŽŵĞƟĚŽƐ� Ă� ĚŽƐ� ƟƉŽƐ�
ĚĞ� ƉƌŽĐĞƐŽ� ƚƌŽĐĞĂĚŽ� Ǉ� ůŝĐƵĂĚŽ͘� >ĂƐ� ĨŽƚŽƐ� ϯ� Ǉ� ϰ�
ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ůĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƉƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�
Ǉ�ĚĞ�ůĂ�ƉŝůĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ͘�
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Los residuos orgánicos u!lizados fueron:
Compostaje: Frutas     Licuado (solo en el suelo de baldosín)
Compostaje 1: Verduras y/o Hortalizas Enteras
Compostaje 2: Tubérculos    Troceados  (3 a 4 cm)
Compostaje 3: Verduras, Frutas, Tubérculos Troceados (1 a 2 cm)

Insumos
Residuos Orgánicos

Leche Panela

Entre 18 y 20 lb
Entre 10 y 16 lb 500 ml 

1.000 ml 
250 gr 
500gr 8 lbrs 

6 Lbrs 5 Lbrs 
7 lbrs 

Tierra 
negra Aserrín

Tabla 3. Proporciones de la mezcla del compost.              

su humedad de manera empírica, sí estaba seco 
ƐĞ� ůĞ� ĂĚŝĐŝŽŶĂďĂ� ĂŐƵĂ� ĚĞ� ƉĂŶĞůĂ� Ž� ůĞĐŚĞ� ;ƉĂƌƚĞ�
ŚƷŵĞĚĂͿ͕�ĚĞ� ůŽ�ĐŽŶƚƌĂƌŝŽ�ƐĞ� ůĞ�ĂŹĂĚşĂ�ƉĂƌƚĞ�ƐĞĐĂ�
ƉĂƌĂ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ůĂ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂ͘

5.5 Mantenimiento del Compost                         

�ů� ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞů� ĐŽŵƉŽƐƚ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌſ� ĚŽƐ�
ǀĞĐĞƐ�ƉŽƌ� ƐĞŵĂŶĂ͕�ŵĞǌĐůĄŶĚŽůŽ� Ǉ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶĚŽ�

5.4 Experimentación                                            

dĞŶŝĞŶĚŽ� ĞŶ� ĐƵĞŶƚĂ� ůĂ� ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ĚŝĂƌŝĂ� ĚĞ� ZK�
Ǉ� ĐŽŶ� ďĂƐĞ� ĞŶ� Ğů�ŵĠƚŽĚŽ� ĚĞ� ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ� ĐĂƐĞƌŽ��
;:ĂƌĚşŶ��ŽƚĄŶŝĐŽ�ĚĞ��ŽŐŽƚĄ� :ŽƐĠ��ĞůĞƐƟŶŽ�DƵƟƐ͕�
ϮϬϬϳͿ͕� ĞŶ� ĚŽŶĚĞ� ůĂ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƉĂƌƚĞƐ� ƐĞĐĂƐ� Ǉ�

ŚƷŵĞĚĂƐ�ĞƐ�ĚĞ�Ϯ͗ϭ͕�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌŽŶ�ůŽƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ�ƉĂƌĂ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ůĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ��ĚĞ�ůĂ�
ŵĞǌĐůĂ�ĚĞů�ĐŽŵƉŽƐƚ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂ�ĞŶ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ϯ͘

�Ğ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ZK͕�ůĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝſŶ�ĚĞ�
ƉĂƌƚĞƐ�ŚƷŵĞĚĂƐ�Ǉ�ƐĞĐĂƐ�ǀĂƌŝſ͘��;sĞƌ�ƚĂďůĂ�ϰͿ͘

Tabla 4 . Experimentos y Variaciones.                
Fuente: (Arango, Bermúdez, & Chacón, 2010)
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5.6 Verificación de la calidad del producto obtenido

hŶĂ�ǀĞǌ�ůŝƐƚŽ�Ğů�ĐŽŵƉŽƐƚ�ƐĞ�ƚĂŵŝǌſ�Ǉ�ĞŶ�Ġů�ƐĞ�ŚŝǌŽ�ůĂ�
ƐŝĞŵďƌĂ�ĚŝƌĞĐƚĂ�ƐĞŵŝůůĂ�ĚĞ�ŵŽƌĂ͘�>Ă�ĨŽƚŽ�ϱ�ŵƵĞƐƚƌĂ��
Ğů�ĐŽŵƉŽƐƚ�ǇĂ�ůŝƐƚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƵƐŽ�Ǉ�ůĂƐ�ϲ�Ǉ�ϳ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�
ůŽƐ� ƐĞŵŝůůĞƌŽƐ� ĞŶ� ůŽƐ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƵƟůŝǌſ� ƉĂƌƚĞ� ĚĞů�
ĐŽŵƉŽƐƚ�ŽďƚĞŶŝĚŽ�Ǉ�ůĂƐ�ƉůĄŶƚƵůĂƐ�ĞŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ͘

6. Resultados

hŶĂ� ǀĞǌ� ƌĞĂůŝǌĂĚŽ� Ğů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů� Ǉ�
teniendo en cuenta las variables seleccionadas, 
ƐĞ� ŽďƚƵǀŽ� ĐŽŵŽ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� ƋƵĞ� Ğů� ŵĞũŽƌ� ƐŝƟŽ�
para disponer la mezcla durante el proceso de 
ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ�ĞƐ�Ğů�ƐƵĞůŽ�ĚĞ�ďĂůĚŽƐşŶ͕�ƉƵĞƐ�ĞƐƚĞ�ĂŝƐůſ�
ůĂ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŶƐĞĐƚŽƐ�Ǉ�ƌŽĞĚŽƌĞƐ�
Ǉ�ŵĂŶƚƵǀŽ�ƵŶ�ŶŝǀĞů�ĚĞ�ŚƵŵĞĚĂĚ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ͕�ůĂ�ĐƵĂů�
ĨĂǀŽƌĞĐŝſ�ůĂ�ĚŝƐŵŝŶƵĐŝſŶ�ĚĞů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ŵĂĚƵƌĂĐŝſŶ�
ĚĞů�ĐŽŵƉŽƐƚ͘�

�Ğ� ŝŐƵĂů� ŵĂŶĞƌĂ͕� Ğů� ŵĞũŽƌ� ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ� ƉĂƌĂ� ůĂ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŵƉŽƐƚ�ĨƵĠ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂ�ĐŽŶ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�
ůŝĐƵĂĚŽƐ� ǇĂ� ƋƵĞ� ĚĞ� ĞƐƚĂ� ĨŽƌŵĂ� ƐĞ� ĨĂǀŽƌĞĐŝſ� ƐƵ�
ƌĄƉŝĚĂ�ĚĞƐĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ͘�;sĞƌ�ƚĂďůĂ�ϱͿ
La prueba de calidad del producto,  se hizo 

ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ĚĞů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ŵĂĚƵƌĂĐŝſŶ�
ĚĞů� ĐŽŵƉŽƐƚ͕� � ĚĞů� ƟĞŵƉŽ�ĚĞ� ŐĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂƐ�
ƐĞŵŝůůĂƐ�Ǉ�ĚĞů�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞ�ŐĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ͘��

�Ŷ�ĐƵĂŶƚŽ�Ăů��ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ŵĂĚƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŵƉŽƐƚ͕��
Ğů�ĐŽŵƉŽƐƚ�ǑϮ��ƚŽŵſ�ŵĄƐ�ƟĞŵƉŽ�;ϯϬ�ĚşĂƐͿ͕�ƐĞŐƵŝĚŽ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŵƉŽƐƚ�ϭ�Ǉ�ϯ͕�ĐĂĚĂ�ƵŶŽ�ĐŽŶ�ϮϬ�ĚşĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�
ϯͿ͘��ƐƚĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĞǆƉůŝĐĂƌ�ƉŽƌ�Ğů�ƟƉŽ�ĚĞ�
ŵĞǌĐůĂ�Ǉ�ƉŽƌ�Ğů�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůĞ�Ěŝſ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ͘�

>Ă� ŐĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ƐĞŵŝůůĂƐ� ƐĞ� ůŽŐƌſ� ĞŶ� ůŽƐ�
ĐŽŵƉŽƐƚ�ϭ͕�Ϯ�Ǉ�ϯ�ĐŽŶ�ϴ͕�ϭϬ�Ǉ�ϮϬ�ĚşĂƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ͕�
ĞŶ��ůŽƐ�ĐŽŵƉŽƐƚ��ϰ͕�ϱ�Ǉ�ϲ�ŶŽ�ƐĞ�ŽďƚƵǀŽ�ŐĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�
;ĮŐƵƌĂ�ϰͿ͘��ƐƚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ĞǆƉůŝĐĂƌƐĞ�ĞŶ�Ğů�
ŚĞĐŚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ŵĂĚƵƌĂĐŝſŶ�ĨƵĠ��ĐŽƌƚŽ�
Ǉ�ĂĚĞŵĄƐ�Ğů�ƟƉŽ�ƐƵĞůŽ�ŶŽ�ĨĂǀŽƌĞĐŝſ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�
ĚĞƐĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ͘�

Foto 5. Mantenimiento.

Fotos 6 y 7. Semilleros y plántulas.                                                                 
Fuente: Emily Bermúdez 
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Tabla 5. Variaciones y Experimentos. Fuente: (Arango, Bermúdez, & Chacón, 2010)

�ů� ǀĞƌŝĮĐĂƌ� Ğů� ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞ� ŐĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ� � ĚĞ� ůĂƐ�
ƐĞŵŝůůĂƐ�Ğů�ĐŽŵƉŽƐƚ��ϭ�ůŽŐƌſ�Ğů�ϳϰй͕�ƐĞŐƵŝĚŽ�ĚĞů�Ϯ�
ĐŽŶ�ϲϳй�Ǉ�ĚĞů�ϯ�ĐŽŶ�ϯϯй͕�ůŽƐ�ĐŽŵƉŽƐƚ�ϰ͕�ϱ�Ǉ�ϲ�ŶŽ�
ŽďƚƵǀŝĞƌŽŶ�ŐĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�;ĮŐƵƌĂ�ϱͿ͘

>Ž�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ƋƵĞ�Ğů�ĐŽŵƉŽƐƚ�ϭ͕�ĐŽŵƉƵĞƐƚŽ�
ĚĞ� ĨƌƵƚĂƐ� Ǉ� ŚŽƌƚĂůŝǌĂƐ͕� ĞƐ�ŵĄƐ� ƌŝĐŽ� ĞŶ� ǀŝƚĂŵŝŶĂƐ͕�
ŵŝŶĞƌĂůĞƐ� Ǉ� ĨĂĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͕� ĨĂĐƚŽƌĞƐ�
ƋƵĞ� ƉƵĚŝĞƌŽŶ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂƌ� Ğů� ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ� ĚĞ�
ŐĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ͘�
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Figura 3. Tiempo de maduración                                      

Figura 4. Tiempo de germinación de las semillas                 

Figura 5. 9HUL¿FDFLyQ�GH�OD�JHUPLQDFLyQ�����������������������������
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�ƐĂŵďůĞĂ�^Ƶƌ͘ � ;Ɛ͘Ĩ͘ Ϳ͘��ŽĐƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ǀĞŶƚĂũĂƐ� ƐŽĐŝĂůĞƐ͕� ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�Ǉ�ĞĐŽŶžŵŝĐĂƐ�ĚĞů� ĐŝĞƌƌĞ�
ĚĞů� �ŽƚĂĚĞƌŽ� �ŝƐƚƌŝƚĂů� ĚĞ� �ĂƐƵƌĂƐ� �ŽŹĂ� :ƵĂŶĂ͘� ZĞĐƵƉĞƌĂĚŽ� Ğů� Ϯ� ĚĞ� ϵ� ĚĞ� ϮϬϬϵ͕� ĚĞ� ŚƩƉ͗ͬͬ
ĐŝĞƌƌĂĞůďĂƐƵƌĞƌŽ͘ϴŵ͘ĐŽŵͬ

�ŽŶŐĐĂŵ�sĄƐƋƵĞǌ͕��͘�;ϮϬϬϯͿ͘�'ƵşĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ�Ǉ�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ�ƐƵĞůŽƐ͘��ŽŐŽƚĄ͗��ŽŶǀĞŶŝŽ�
�ŶĚƌĞƐ��ĞůůŽ͘

�ůŝŵĞŶƚ͕�D͕͘��ƌĂŐŽŶ͕�W͘ ͕�Θ��ďĂĚ͕�D͘�;ϭϵϵϬͿ͘�hƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŵƉŽƐƚ�ĚĞ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ
ƐſůŝĚŽƐ�ƵƌďĂŶŽƐ�ĐŽŵŽ�ĞŶŵŝĞŶĚĂ�ŽƌŐĄŶŝĐĂ�ĞŶ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͘�

7. Conclusiones

�ů�ƚĞƌƌĞŶŽ�ĂƉƌŽƉŝĂĚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵĞũŽƌ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞů�
ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ͕� ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ� ĚĞ� ůĂ� ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�
ĚĞ� ůĂ� ŵĞǌĐůĂ� Ž� ƌĞƐŝĚƵŽ� ŽƌŐĄŶŝĐŽ� ƵƟůŝǌĂĚŽ͕� ĞƐ� Ğů�
ƐƵĞůŽ� ĚĞ� ďĂůĚŽƐşŶ͕� ĚŝƐŵŝŶƵǇĞ� ůĂ� ƉƌŽůŝĨĞƌĂĐŝſŶ� ĚĞ�
ŵŝĐƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵŽ�ŶŽĐŝǀŽƐ�Ǉ�ŵĂŶƟĞŶĞ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂ�ĐŽŶ�
ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ǉ�ŚƵŵĞĚĂĚ�ĂĚĞĐƵĂĚĂƐ͘�>Ă�ŵĞǌĐůĂ�
ƵďŝĐĂĚĂ� ĞŶ� ůĂ� ǌŽŶĂ� ĐŽŶ� ĞƐĐŽŵďƌŽƐ͕� ƉƌĞƐĞŶƚſ�
ƉƌŽůŝĨĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŶƐĞĐƚŽƐ͕�ŚŽŶŐŽƐ�Ǉ�ďĂĐƚĞƌŝĂƐ͕�ƋƵĞ�
ĂĨĞĐƚĂƌŽŶ� Ğů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĚĞ� ĚĞƐĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ�
ƌĞƐŝĚƵŽƐ͘
�ů�ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ�ĐŽŶ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ůŝĐƵĂĚŽƐ�ƉĞƌŵŝƟſ�ƋƵĞ�
Ğů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ŵĂĚƵƌĂĐŝſŶ�ƐĞ�ƌĞĚƵũĞƌĂ�Ă�ϮϬ�ĚşĂƐ͕�ƉŽƌ�
ůŽ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ� Ğů� ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŵĄƐ� ĞĨĞĐƟǀŽ�
ƉĂƌĂ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽƐƚ͘

>Ă� ŵĞǌĐůĂ� ŵĄƐ� ĂƉƌŽƉŝĂĚĂ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�
ĐŽŶƐŝƐƚĞ� ĞŶ� ǀĞƌĚƵƌĂƐ� Ǉ� ŚŽƌƚĂůŝǌĂƐ� ƉƵĞƐ� ĞƐƚĂƐ�
ĂƉŽƌƚĂŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŶƵƚƌŝĞŶƚĞƐ�Ăů�ĐŽŵƉŽƐƚ�Ǉ�ƉŽƌ�ƐƵ�
ƚĞǆƚƵƌĂ�ƐĞ�ĚĞƐĐŽŵƉŽŶĞŶ�ƌĄƉŝĚĂŵĞŶƚĞ͘�

^Ğ� ĞǀŝĚĞŶĐŝſ� ƋƵĞ� ůĂ� ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�
ĞŶƚĞƌŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂ�ƐŽĨŽĐſ�ůĂƐ�ƐĞŵŝůůĂƐ͕�ŝŶŚŝďŝĞŶĚŽ�
ƐƵ�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͘�

>Ă�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽďƚƵǀŽ�Ăů�ĮŶĂů�ĚĞů�
ƉƌŽĐĞƐŽ�ĞƐƚƵǀŽ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ϰϬй�Ǉ�Ğů�ϱϬй�ĚĞů�ƉĞƐŽ�ŝŶŝĐŝĂů�
ĚĞ� ZK�ƋƵĞ� ŝŶŐƌĞƐſ� Ă� ůĂ� ƉŝůĂ� ĚĞ� ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ͘� �ŽŶ�
ůĂƐ� ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ƵďŝĐĂĐŝſŶ͕� ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ŵĞǌĐůĂ�Ǉ�Ğů�ƚĂŵĂŹŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ZK�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĞƌŽŶ��
ĞŶ�ĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͕�ƐĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶſ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽďƟĞŶĞŶ�ϰ�
ŬŝůŽƐ�ĚŝĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽƐƚ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ͕�ůŽ�ƋƵĞ�
ĞƋƵŝǀĂůĞ� Ă� ϴϬ� ŬŝůŽƐ� ŵĞŶƐƵĂůĞƐ͕� ƋƵĞ� ƉŽĚƌşĂŶ� ƐĞƌ�
ĂƉƌŽǀĞĐŚĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ƉƌŝŵĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĞũŽƌĂ�
ĚĞ� ƐƵĞůŽƐ� ǇͬŽ� ƉĂƌĂ� Ğů� ĐƵůƟǀŽ� ĚĞ� ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͕� ĐŽŶ�
ƵŶ�ĮŶ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŽ�ǇĂ�ƐĞĂ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ǀĞŶƚĂ�Ž�ƉĂƌĂ�ƐƵ�
ĂƉƌŽǀĞĐŚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͘�

��ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͕�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ĚĞƐƟŶſ�
ƵŶ�ĞƐƉĂĐŝŽ�İƐŝĐŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞů�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�
ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƵƌďĂŶĂ͘
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�ŽůŽŵ͕�^͘�;ϭϵϴϵͿ͘��ŵďŝĞŶƚĂůŝƐŵŽ͘�DĂĚƌŝĚ͗��ĞĂĐ͘

�Ğ� ůĂ�dŽƌƌĞ͕� &͘ � ;ϮϬϬϮͿ͘�ZĞĐŝĐůĂƌƚĞ͕�ƵŶĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�ĐŽŶ�Ğů�ŐƌƵƉŽ�DŝůƐŝǀŝƌ͘ ��Ŷ�>͘�
sĄƐƋƵĞǌ͕�DĂŶƵĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŐĞƐƟşŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ĞŶ��ƵŶĚŝŶĂŵĂƌĐĂ�;ƉĄŐƐ͘�ϭϭϯ�Ͳ�ϭϰϮͿ͘�
�ŽŐŽƚĄ͗��ĚŝĐŝŽŶĞƐ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ��ĞŶƚƌĂů͘

&ĞƵĞƌŵĂŶ͕��͘�;Ɛ͘Ĩ͘ Ϳ͘�>ŽƐ�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ͕�ƵŶ�ĞŶĨŽƋƵĞ�ďĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ĚĞƌĞĐŚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ͘�
ZĞĐƵƉĞƌĂĚŽ�Ğů�ϲ�ĚĞ�ϯ�ĚĞ�ϮϬϬϵ͕�ĚĞ�ǁǁǁ͘ĂƚůĂƐ͘ŽƌŐ͘Ăƌ

'ĂƌĐşĂ͕��͘�;ϭϵϵϬͿ͘��ƐƚƵĚŝŽ�ĚĞů�ĐŽŵƉŽƐƚĂũĞ�ĚĞ�ƌĞƐŝƵŽƐ�ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ͘�sĂůŽƌĂĐŝſŶ�ĂŐƌşĐŽůĂ͘�DƵƌĐŝĂ͗�
�ĞďĂƐ��^/�͘

,ĂƵŐ͕�Z͘�;ϭϵϵϯͿ͘�dŚĞ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ŚĂŶĚďŽŽŬ�ŽĨ�ĐŽŵƉŽƐƚ�ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͘�&ůŽƌŝĚĂ͗�>ĞǁŝƐ�WƵďůŝƐŚĞƌƐ͘

,ĞƌŶĂŶĚĞǌ͕ZŽďĞƌƚŽ͖� &ĞƌŶĂŶĚĞǌ͕� �ĂƌůŽƐ͖� �ĂƉƟƐƚĂ͕� WŝůĂƌ͘ � ;ϮϬϬϰͿ͘� D� ĞƚŽĚŽůŽŐşĂ� ĚĞ� ůĂ�
/ŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͘�dŽůƵĐĂ͗�DĐ'ƌĂǁͲ,ŝůů�/ŶƚĞƌĂŵĞŶƌŝĐĂŶĂ͘

/���D͘�;ϮϬϬϬͿ͘�/ŶĨŽƌŵĞ�ĂŶƵĂů�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�ZĞĐƵƉĞƌĂĚŽ�Ğů�ϰ�ĚĞ�ϳ�ĚĞ�ϮϬϬϵ͕�ĚĞ�ǁǁǁ͘/ĚĞĂŵ͘ŐŽǀ͘
ĐŽͬŝŝŶĨŽƌŵĞйϮϬĂŶƵĂůϮϬ��Wϭ͘ƉĚĨ

<ŝůĞǇ͕ �'͘� ;ϭϵϵϵͿ͘� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘� &ƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ͕�ĞŶƚŽƌŶŽƐ͕� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�Ǉ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�
ŐĞƐƟſŶ͘�sŽů͘///�͘�DĂĚƌŝĚ͗�DĐ'ƌĂǁ�,ŝůů͘

>ĂǁƌĞŶĐĞ͕� <͕͘� Θ�tĂŶŐ͕� z͘ � ;ϮϬϬϲͿ͘� ZĞƐŝĚƵŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ� ĚĞů� ƉƌŽĐĞƐĂĚŽ� ĚĞ� ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͘�
�ĂƌĂŐŽǌĂ͕��ƐƉĂŹĂ͗��ĐƌŝďŝĂ�^͘�͘

>ŽŵďƌŝĐƵůƚŽƌĞƐ͘�;ϮϬϬϮͿ͘�DĂŶƵĂů�ĚĞ�ůŽŵďƌŝĐƵůƚƵƌĂ͘�ZĞĐƵƉĞƌĂĚŽ�Ğů�ϭϮ�ĚĞ�ϱ�ĚĞ�ϮϬϬϵ͕ĚĞ�ŚƩƉ͗ͬͬ
ǁǁǁ͘ŵĂŶƵĂůĚĞůŽŵďƌŝĐƵůƚƵƌĂ͘ĐŽŵ

WĄĞǌ͕�W͘ �;ϮϬϬϳͿ͘�>ŽƐ�ĞƐƟůŽƐ�ĐŽŐŶŝƟǀŽƐ͘��ƵĞŶŽƐ��ŝƌĞƐ͕��ƌŐĞŶƟŶĂ͗�/ŶƐƟƚƵƚŽ��ůďĞƌƚŽ�DĞƌĂŶŝ͘

ZŽĚŽůĨŽ͕�d͘ �;ϭϵϵϰͿ͘�WƌŽĐĞƐĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƐƵƌĂ�ƵƌďĂŶĂ͘�DĠǆŝĐŽ͗�dƌŝůůĂƐ͘

ZŽĚƌşŐƵĞǌ͕� '͘� ;ϮϬϬϮͿ͘� >ŽĐĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĂĐƟƚƵĚĞƐ� ƉƌŽĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ͘� ZĞǀ͘ � ĚĞ� ƉƐŝĐŽůŽŐşĂ� ĚĞ� ůĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ŚŝůĞ͕�sŽů͘Ϯ�͕�ϵϯͲϭϬϮ͘

sĞůĂƐĐŽ�dƌĞũŽ͕�:͕͘�Θ�sŽůŬĞͲ^ĞƉƷůǀĞĚĂ͕�d͘ �;ϮϬϬϮͿ͘�dĞĐŶŽůŽŐŞĂƐ�ĚĞ�ƌĞŵĞĚŝĂĐŝſŶ
ƉĂƌĂ�ƐƵĞůŽƐ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĚŽƐ͘�/E�Ͳ^�D�ZE�d͘
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Cambio en  el modelo

del uso energético actual
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Change in the current energetic model
Fotografía: central termoeléctrica martin del corral “Termozipa”

Resumen

En este artículo se presenta un análisis de la situación energética actual, con el objeto de participar activamente en 

el proceso de concientización frente al agotamiento de los recursos naturales. Tomando como viable la utilización 

de  energías renovables   las cuales no  cuentan con  el  suficiente desarrollo  a pesar de que minimizan el impacto 

ambiental. 

Palabras claves:   Recursos naturales, Energías renovables.

Abstract

This article shows an analysis of the current actively in the process of become aware about the exhaustion of natural 

resources. Take as the best way the use of removable energy, which are not count on with the enough development, 

even though of the environment impact.

Key words: Natural resources, Removable energy’s
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1. Introducción

�Ŷ� ůĂ� ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ� ůĂ� ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ŶŽƐ�
ůůĞǀĂ� ŶŽ� ƐŽůĂŵĞŶƚĞ� Ă� ůĂ� ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĨƵĞŶƚĞƐ� ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĐŽŶ�ŵĂǇŽƌ��ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ͕�Ɛŝ�ŶŽ�Ă�ĂƋƵĞůůĂƐ�ƋƵĞ�
minimicen  el impacto ambiental, que favorezcan  el 
acceso a todos los seres humanos sin hipotecar su 
ĨƵƚƵƌŽ��Ǉ��ƐĞ�ĞŶĐĂŵŝŶĞŶ�Ăů��ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ƐŽƐƚĞŶŝďůĞ͘

>Ă�ĞŶĞƌŐşĂ�ƌĞŶŽǀĂďůĞ�ĞƐ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽďƟĞŶĞ�ĚĞ�ĨƵĞŶƚĞƐ�
naturales virtualmente inagotables, unas por la 
ŝŶŵĞŶƐĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƟĞŶĞŶ͕�Ǉ�ŽƚƌĂƐ�
porque son capaces de regenerarse por medios 
ŶĂƚƵƌĂůĞƐ͘

>ĂƐ� ĨƵĞŶƚĞƐ� � ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ� ƐŽŶ� ĚŝƐƟŶƚĂƐ� Ă� ůĂƐ�
ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ� ĨſƐŝůĞƐ� Ž� ĐĞŶƚƌĂůĞƐ� ŶƵĐůĞĂƌĞƐ� ĚĞďŝĚŽ�
Ă� ƐƵ� ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚ� Ǉ� ĂďƵŶĚĂŶĐŝĂ͘� >Ă� ƉƌŝŵĞƌĂ� ǀĞŶƚĂũĂ�

ĚĞ� ƵŶĂ� ĐŝĞƌƚĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ� ĨƵĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ�
renovables es que no producen gases de efecto 
ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ�Ŷŝ�ŽƚƌĂƐ�ĞŵŝƐŝŽŶĞƐ͕�ĐŽŵŽ�Ğů�ĚŝſǆŝĚŽ�ĚĞ�
ĐĂƌďŽŶŽ�ƐĂůǀŽ�Ğů�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�Ǉ�
ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ͘

,ĂĐŝĂ� ůĂ� ĚĠĐĂĚĂ� ĚĞ� ϭϵϳϬ� ůĂƐ� ĞŶĞƌŐşĂƐ� ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ�
ƐĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌŽŶ� ƵŶĂ� ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ� ĨƌĞŶƚĞ� Ă� ůĂƐ�
no renovables  o   tradicionales, tanto por su  
ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚ� � ƉƌĞƐĞŶƚĞ� Ǉ� ĨƵƚƵƌĂ� ŐĂƌĂŶơĂ͕� ĐŽŵŽ�
por su menor impacto ambiental,  dentro de 
ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂƐ� ĂůƚĞƌŶĂƐ� ƚĞŶĞŵŽƐ͗� ůĂ�ĚĞů� ƐŽů�
;�ŶĞƌŐşĂ�ƐŽůĂƌͿ͕�ĚĞů�ǀŝĞŶƚŽ�;��ŶĞƌŐşĂ�ĞſůŝĐĂͿ͕��ĚĞ�ƌşŽƐ�Ǉ�
ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĚƵůĐĞ�;��ŶĞƌŐşĂ�ŚŝĚƌĄƵůŝĐĂͿ͕�ŵĂƌĞƐ�
Ǉ� ŽĐĠĂŶŽƐ� ;�ŶĞƌŐşĂ� ŵĂƌĞŽŵŽƚƌŝǌͿ͕� � Ğů� ĐĂůŽƌ� ĚĞ� ůĂ�
ƟĞƌƌĂ͕�ǀŽůĐĂŶĞƐ�;�ŶĞƌŐşĂ�ŐĞŽƚĠƌŵŝĐĂͿ͕��ĚĞ�ůĂƐ��ŽůĂƐ�;�
�ŶĞƌŐşĂ��ƵŶĚŝŵŽƚƌŝǌͿ�Ǉ�ĚĞ�ůĂ�ůĞŹĂ�Ǉ�ǀĞŐĞƚĂůĞƐ�;ĞŶĞƌŐşĂ�
ĚĞ�ůĂ��ŝŽŵĂƐĂͿ͘�
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2. Manifestaciones de  la energía

>ĂƐ� ŵĂŶŝĨĞƐƚĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƐŽŶ͕� �E�Z'/��
'Z�s/d��/KE�>͕� �/E�d/��͕� �>��dZK^d�d/��͕�
�>��dZKD�'E�d/��� Ǉ� Eh�>��Z� K� �E�Z'/��
�dKD/��͕�ƉĞƌŽ�ĞŶ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ůĂƐ��ĨŽƌŵĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�
ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞƐ� ƚƌĂŶƐŵŝƟĚĂ� ĚĞƐĚĞ� ƵŶ� ƉƵŶƚŽ� Ă� ŽƚƌŽ�
;ǀĞĐƚŽƌ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽͿ�ƐŽŶ͗��ŶĞƌŐşĂ�WŽƚĞŶĐŝĂů͕�dĠƌŵŝĐĂ�
;ĐĂůſƌŝĐĂͿ͕��DĞĐĄŶŝĐĂ�;ƐƵŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĐŝŶĠƟĐĂ�Ǉ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽͿ��ůĠĐƚƌŝĐĂ͕�ĞƚĐ͘��

�Ɛş�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ��ĞƐ��Ğů�ŇƵũŽ�ĚĞ�
electrones a través de un conductor, el origen del 
ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ƉƌŽĚƵĐŝĚŽ͗��
ŵĂŐŶĠƟĐĂŵĞŶƚĞ�;'ĞŶĞƌĂĚŽƌ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽͿ͕�ĂĐĐŝŽŶĂĚŽ�
ƉŽƌ�ƵŶ�ƉƌŝŵŽƚŽƌ�Ž�ĨƵĞŶƚĞ�ĞǆƚĞƌŶĂ͖�ƋƵşŵŝĐĂŵĞŶƚĞ��
;ƉŝůĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂͿ� Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ƵŶĂ� ƌĞĂĐĐŝſŶ� ƋƵşŵŝĐĂ͕�
ƉŽƌ� ĂĐĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂ� ůƵǌ� ;ĨŽƚŽ� ĐĞůĚĂƐͿ͕ � ƉŽƌ�ƵŶĂ� ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�
ĐĂůŽƌ� ;ƚĞƌŵŽƉĂƌͿ͕� Ž� ƉŽƌ� ĞĨĞĐƚŽ� ƉŝĞǌŽĞůĠĐƚƌŝĐŽ͕�
ĂƉůŝĐĂŶĚŽ�ƉƌĞƐŝſŶ� ƐŽďƌĞ�ƵŶ� ĐƌŝƐƚĂů� ƉŽůĂƌŝǌĂĚŽ͕�ĚĞ�

ĐƵǇĂ�ĚĞĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ƌĞƐƵůƚĂ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĐĂƌŐĂ�
ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�;DŝĐƌſĨŽŶŽͿ͘�>Ă�ĞŶĞƌŐşĂ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂĚĂ�ƉŽƌ�Ğů�
movimiento de electrones se transforma en otros 
ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĐŽŵŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ�
;ůƵǌ�Ğ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶͿ͕�ƚĠƌŵŝĐĂ�;ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶͿ͕�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�
;ŵŽƚŽƌ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽͿ͕�ƋƵşŵŝĐŽ�;ĞůĞĐƚƌŽůŝƐŝƐͿ͘��Ŷ�ĐƵĂŶƚŽ�
Ă�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ��ĂůſƌŝĐĂ�ĞƐ��Ğů�ŇƵũŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ�
;ĐŝŶĠƟĐĂͿ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�Ă�ĐŝĞƌƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�Ă�ŽƚƌŽ�
ĐƵĞƌƉŽ� Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŵĄƐ� ďĂũĂ͘� �Ŷ� ůĂ� �E�Z'/��
Eh�>��Z͕�Ğů�ŶƷĐůĞŽ�ĂƚſŵŝĐŽ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉĞƐĂĚŽƐ�
ĐŽŵŽ� Ğů� ƵƌĂŶŝŽ͕� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ĚĞƐŝŶƚĞŐƌĂĚŽ� ;ĨƵƐŝſŶ�
ŶƵĐůĞĂƌͿ�Ǉ�ůŝďĞƌĂƌ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƌĂĚŝĂŶƚĞ�Ǉ�ĐŝŶĠƟĐĂ͘��>ĂƐ�
centrales termonucleares aprovechan esta energía para 
producir electricidad mediante turbinas de vapor 
ĚĞ�ĂŐƵĂ͘
�Ŷ�ƵŶĂ��ĞŶƚƌĂů�,ŝĚƌŽĞůĠĐƚƌŝĐĂ �͕ůĂƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�
energía, van desde la energía potencial, a energía 
ĐŝŶĠƟĐĂ͕�ƉĂƐĂŶĚŽ�ƉŽƌ�ĞŶĞƌŐşĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�
ĮŶĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ��ůĠĐƚƌŝĐĂ͕�ĐŽŵŽ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĞŶ�ůĂƐ�
ĮŐƵƌĂƐ�ϭ͘

Figura 1.Ciclo de transformación de energía de una Central Hidráulica

ENERGÍA 
ELECTROMAGNETICA, 

TERMICA, MECANICA Y 
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ENERGÍA POTENCIAL
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ENERGÍA ELECTRICA ENERGÍA MECANICA
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3. Las fuentes de energía no 
renovables

Energia Fosil:� � >ŽƐ� ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ� ĨſƐŝůĞƐ� ƐĞ�
ƉƵĞĚĞŶ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ƐſůŝĚĂ�;ĐĂƌďſŶͿ�Ž�ŐĂƐĞŽƐĂ�
;ŐĂƐ�ŶĂƚƵƌĂůͿ͕�ƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶ�ĨƵĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ�
ǇĂ� ƋƵĞ� ůĂ� ƚĂƐĂ� ĚĞ� ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ� ĞƐ� ŵƵǇ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ�
Ăů� ƌŝƚŵŽ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞů� ƉƌŽƉŝŽ� ƌĞĐƵƌƐŽ͘� � ^ŽŶ�
acumulaciones de seres vivos que vivieron hace 
ŵŝůůŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂŹŽƐ͘� ��Ŷ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞů�ĐĂƌďſŶ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�
ĚĞ�ďŽƐƋƵĞƐ�ĚĞ�ǌŽŶĂ�ƉĂŶƚĂŶŽƐĂ͕�Ǉ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉĞƚƌſůĞŽ�
Ǉ� Ğů� ŐĂƐ� ŶĂƚƵƌĂů� ĚĞ� ŐƌĂŶĚĞƐ� ŵĂƐĂƐ� ĚĞ� ƉůĂŶĐƚŽŶ�
ŵĂƌŝŶŽ� ĂĐƵŵƵůĂĚĂ� ĞŶ� Ğů� ĨŽŶĚŽ� ĚĞů� ŵĂƌ͘ � � �Ŷ�
ĂŵďŽƐ�ĐĂƐŽƐ� ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ŽƌŐĄŶŝĐĂ�ƐĞ�ĚĞƐĐŽŵƉƵƐŽ�
ƉĂƌĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ŽǆŝŐĞŶŽ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�
quedaron almacenadas moléculas con enlaces de 
ĂůƚĂ�ĞŶĞƌŐşĂ͘

La Energia Primaria: “6H� HQFXHQWUD� HQ� HO�
FRPEXVWLEOH�� DQWHV� GH� SDVDU� SRU� ORV� SURFHVRV�
GH� WUDQVIRUPDFLyQ� GH� HQHUJtD� ¿QDO�� 3DUD� TXH�
OD� HQHUJtD� HVWp� GLVSXHVWD� SDUD� HO� FRQVXPR�� VRQ�

QHFHVDULRV�SURFHVR�GH�WUDQVIRUPDFLyQ�\�WUDQVSRUWH��
GHVGH�HO�\DFLPLHQWR�D�OD�SODQWD�GH�WUDQVIRUPDFLyQ�
\��SRU�XOWLPR�DO�FRQVXPLGRU�¿QDO���(Q�FDGD�XQD�GH�
HVWDV�RSHUDFLRQHV�VH�SURGXFHQ�SHUGLGDV´��2/$'(��
�����3DJ�����

Figura 3. Consumo mundial de energía primaria por 
área.  (Tep) Toneladas equivalentes de petróleo = 42.000 
MJ = 11.600 KWH, 1 Tn petróleo = 7,3 Barriles, 1 Barril 
 �������OLWURV��O�����P��GH�JDV� �����EDUULOHV�GH�SHWUyOHR�
= 0,9 Tep.  Adaptada de  “Tecnologías Energéticas 
(VSHFL¿FDV��&$/(52�5��&$57$��-�$���������3DJ����������������������

Figura 2. Represa hidroeléctrica. Fuente:http://pload.winkimedia.org/wikipedia/commons/Hydroelectric¨-dam.es.svg      
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La Energia Final:͞�Ɛ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƚĂů� ĐŽŵŽ� ƐĞ�
ƵƐĂ� ĞŶ� ůŽƐ� ƉƵŶƚŽƐ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ͕� ƉŽƌ� ĞũĞŵƉůŽ͕� ůĂ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ž�Ğů�ĐĂůŽƌ�ĚĞů�ŚŽƌŶŽ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŵŽƐ�ĞŶ�
ĐĂƐĂ͘���ů�ŐĂƐ�ŶĂƚƵƌĂů͕�Ă�ƐƵ�ǀĞǌ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĞǆƚƌĂĞƌůŽ�
de su yacimiento, transportarlo por gaseoductos, 

ďĂƌĐŽƐ�Ǉ�ĮŶĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĐƵďƌŝƌůŽ�Ă�ďĂũĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�Ă�ůŽƐ�
puntos de consumo.  El petróleo, tal como el gas, hay 

ƋƵĞ�ĞǆƚƌĂĞƌůŽ͕�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƌůŽ�Ă�ůĂƐ�ƌĞĮŶĞƌşĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�
de oleoductos o buques de carga, transformarlo en 

ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĮŶĂůĞƐ�ĂƉƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƐƵŵŽ�;ŐĂƐŽůŝŶĂ͕�
ĚŝĞƐĞů͕� ĞƚĐ͘Ϳ� Ǉ� ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ� ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌůŽ� Ă� ůŽƐ�
ƉƵŶƚŽƐ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ͘� � /ŐƵĂůŵĞŶƚĞ� ĞŶ� ĐĂĚĂ� ƵŶŽ� ƐĞ�
ƉƌŽĚƵĐĞŶ�ƉĞƌĚŝĚĂƐ͘͟ �;/���͘�ϮϬϬϯ͗�WĂŐ͘�ϭϱ

2.1 Impacto en el medio ambiente                           

Figura 3. Distribución de Energía Final.  Adaptada 
GH� � ³7HFQRORJtDV�(QHUJpWLFDV�(VSHFL¿FDV´� �&$/(52�
R,CARTA, J.A.  2007: Pag.30)                                       

Fotografía: Reserva Hídrica de Chingaza. EAAB              

�Ğ� ůĂ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ͕� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ� Ǉ� ƵƐŽ� ĮŶĂů�
de la energía se derivan importantes impactos 
ŵĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ͕� ƚĂŶƚŽ� ĚĞ� ĐĂƌĄĐƚĞƌ� ůŽĐĂů� ĐŽŵŽ�
ŐůŽďĂů͘� � �Ŷ� ƉƌŝŵĞƌ� ůƵŐĂƌ͕ � ĞŶ� ůĂ� ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ�
ǇĂĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ƐĞ� ƉƌŽĚƵĐĞŶ� ƌĞƐŝĚƵŽƐ͕� ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ǉ�ƐƵĞůŽƐ͕�ĂĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ůĂ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂ͘��
�Ɛş�ŵŝƐŵŽ� Ğů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĚĞ� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ� Ǉ� ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�
ĚĞ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĂĨĞĐƚĂ� Ăů�ŵĞĚŝŽ� ĂŵďŝĞŶƚĞ͗� ŝŵƉĂĐƚŽƐ�
ĚĞ� ůĂƐ� ůşŶĞĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕� ŝŵƉĂĐƚŽƐ� ĚĞ� ŽůĞŽĚƵĐƚŽƐ� Ǉ�
gaseoductos, o hasta las llamadas mareas negras, 
ĐŽŶ�ĚƌĂŵĄƟĐĂƐ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĞĐŽƐŝƐƚĞŵĂƐ�
Ǉ�ĞĐŽŶŽŵşĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ǌŽŶĂƐ�ĂĨĞĐƚĂĚĂƐ͘

WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�Ğů�ĂďĂƐƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�
ĚĞ�ůĂƐ�ĞŶĞƌŐşĂƐ�ĨſƐŝůĞƐ͕�ŶĞĐĞƐŝƚĂ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�
ĚĞ�ĐŽŵďƵƐƟſŶ͕�ďŝĞŶ�ĞŶ�ůĂƐ�ĐĞŶƚƌĂůĞƐ�ƚĠƌŵŝĐĂƐ͕�ƉĂƌĂ�
ƉƌŽĚƵĐŝƌ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ� Ž� ůŽĐĂůŵĞŶƚĞ͕� ĞŶ� ĐĂůĚĞƌĂƐ� Ǉ�
ŵŽƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ǀĞŚşĐƵůŽƐ͘� �ƐƚĂ� ĐŽŵďƵƐƟſŶ� ĚĂ� ůƵŐĂƌ�
Ă� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� �KϮ͕� ƉƌŝŶĐŝƉĂů� ŐĂƐ� ĚĞů� ĨĂŵŽƐŽ�
ĞĨĞĐƚŽ� ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͕�Ǉ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ� ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ͕�Ǉ�ƐƵ�ƵƐŽ͕�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ůŽƐ�
ŚŽŐĂƌĞƐ�Ǉ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͕�ĞƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞ�
ĚĞ� ůĂ� ŵĂǇŽƌşĂ� ĚĞ� ůĂƐ� ĞŵŝƐŝŽŶĞƐ� ĂŶƚƌŽƉŽŐĠŶŝĐĂƐ�
;ĐĂƵƐĂĚĂƐ� ƉŽƌ� Ğů� ŚŽŵďƌĞͿ� ĚĞ� �KϮ͘� >Ă� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�
de la electricidad con plantas nucleares no produce 
�KϮ͕�ƉĞƌŽ�Ɛş�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ĚĞ�ĚŝİĐŝů�Ǉ�ĐŽƐƚŽƐŽ�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ͘

�ů�ŵĂǇŽƌ�ƵƐŽ�ĚĞ� ůĂ� �ŶĞƌŐşĂ�ĮŶĂů� ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĞŶ�Ğů�
ƐĞĐƚŽƌ� ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů� Ǉ� ĐŽŵĞƌĐŝĂů͕� ĐŽŵŽ� ůŽ�ŵƵĞƐƚƌĂ� ůĂ�
&ŝŐ͘ϯ͕� ƚĞŶŝĞŶĚŽ� ĐŽŵŽ� ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ� ƵŶĂ� ĞůĞǀĂĚĂ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ��KϮ͕�ĐŽŶ� ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ǀĞŚŝĐƵůŽ͕�
ůĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ͕�Ğ� ŝŶĐůƵƐŽ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�
;ĞŶ� ůĂƐ� ĐĞŶƚƌĂůĞƐ� ƚĠƌŵŝĐĂƐ� ĚŽŶĚĞ� ƐĞ� ŐĞŶĞƌĂ� ůĂ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚͿ�ĞŵŝƚĞŶ��KϮ�Ă�ůĂ�ĂƚŵŽƐĨĞƌĂ͘���ĂĚĂ�ŚŽŐĂƌ�
ĞƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐŝƌ�ŚĂƐƚĂ�ϱ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ��KϮ�
ĂŶƵĂůĞƐ͘�;�E�Z'z�^d�Z�WĂŐ͘ϭϯϬͿ͘

2.2 El efecto invernadero                                   

�Ŷ�Ğů� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŐůŽďĂů�ĚĞů�ƉůĂŶĞƚĂ� ŝŶŇƵǇĞ� ůĂ�
ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĂƚŵŽƐĨĞƌĂ͕�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ƐŽůĂƌ�Ǉ�
ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ��ƌĞŇĞũĂĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ƟĞƌƌĂ�Ăů�ĐĂůĞŶƚĂƌƐĞ͘�



56

Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central

In
ve

nc
ió

n

�ƐƚĂ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ĞƐ� ƐƵ� ǀĞǌ� ĂƚƌĂƉĂĚĂ� Ǉ� ͞ƌĞďŽƚĂĚĂ͟�
ĚĞ� ŶƵĞǀŽ� ŚĂĐŝĂ� ůĂ� ƟĞƌƌĂ� ƉŽƌ� ůĂƐ� ŵŽůĠĐƵůĂƐ� ĚĞ�
determinados gases en la atmosfera, se rompe 
ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ� ŶĂƚƵƌĂů� Ǉ� ͞ƌĞďŽƚĂ͟� ŚĂĐŝĂ� ůĂ� ƟĞƌƌĂ� ƵŶĂ�
ĐĂŶƟĚĂĚ� ŵĂǇŽƌ� ĚĞ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� Ă� ůŽ� ĐƵĂů� ƉƌŽĚƵĐĞ�
ƵŶ� ĂƵŵĞŶƚŽ� ĂƌƟĮĐŝĂů� ĚĞ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ƋƵĞ�
ůůĞǀĂ� ĨĞŶſŵĞŶŽƐ� ƚĂůĞƐ� ĐŽŵŽ� ůĂ� ĚĞƐĞƌƟǌĂĐŝſŶ͕�
ĚŝƐŵŝŶƵĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ŵĂƐĂƐ� ĚĞ� ŚŝĞůŽ� ƉŽůĂƌĞƐ� Ž�
ŝŶƵŶĚĂĐŝŽŶĞƐ͘��WŽƌ�ƚĂŶƚŽ�ůĂ�ĂƚŵŽƐĨĞƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƟĞƌƌĂ�
actúa como el vidrio de nivel paso de la luz solar 
pero no que escape el calor atrapado cerca de la 
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ͘

�ƐƚĞ�ĨĞŶſŵĞŶŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƵŶ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ��
ĐŽŶŽĐĞ�ĐŽŵŽ�ĞĨĞĐƚŽ�ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͘

WĂƌĂ� ĐŽŵďĂƟƌ� ůĂƐ� ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂƐ� ĚĞů� ĞĨĞĐƚŽ�
ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͕� ϯϲ� ƉĂşƐĞƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĚŽƐ� ĮƌŵĂƌŽŶ�
ĞŶ� ϭϵϵϳ� Ğů� ƉƌŽƚŽĐŽůŽ� ĚĞ� <ŝŽƚŽ͕� ĐƵǇŽ� ƉƌŝŶĐŝƉĂů�
ŽďũĞƟǀŽ� ĞƐ� ůĂ� ƌĞĚƵĐĐŝſŶ� ŐůŽďĂů� ĚĞ� ůĂƐ� ĞŵŝƐŝŽŶĞƐ�
ĚĞ� ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞĐƚŽ�ĚĞ� ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͘� � WĂƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�
ƉƌŽƚŽĐŽůŽ� ĚĞ� <ŝŽƚŽ� ĞŶƚƌĂƐĞ� ĞŶ� ǀŝŐŽƌ� ĚĞďşĂ� ƐĞƌ�
ƌĂƟĮĐĂĚŽ�ƉŽƌ�ƵŶ�ŶƷŵĞƌŽ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƉĂşƐĞƐ�ƋƵĞ�
ĞŶ� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĨƵĞƐĞŶ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞƐ�ĚĞů� ϱϱй�ĚĞ� ůĂƐ�
ĞŵŝƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĚŽƐ͘�

dƌĂƐ�ůĂ�ĮƌŵĂ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ZƵƐŝĂ�ĞŶ�ŶŽǀŝĞŵďƌĞ�ĚĞ�
ϮϬϬϰ͕�Ğů�ƉƌŽƚŽĐŽůŽ�ĞŶƚƌŽ�ĞŶ�ǀŝŐŽƌ�ĞŶ�ϭϲ�ĚĞ�ĨĞďƌĞƌŽ�
ĚĞ�ϮϬϬϱ͘

�ů� ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ� ŽďůŝŐĂďĂ� Ă� ůŝŵŝƚĂƌ� ƉĂƌĂ� ϭϵϵϬ� Ğů�
�KϮ� ;�ŝſǆŝĚŽ� ĚĞ� ĐĂƌďŽŶŽͿ͕� Ğů� �K� ;DŽŶſǆŝĚŽ� ĚĞ�
ĐĂƌďŽŶŽͿ͕� Ǉ� Ğů� EKǆ� ;MǆŝĚŽƐ� ĚĞ� EŝƚƌſŐĞŶŽͿ͕� ƉĂƌĂ�
ϭϵϵϱ͕�Ğů�̂ KϮ�;�ŝſǆŝĚŽ�ĚĞ��ǌƵĨƌĞͿ͕��Ks��;�ŽŵƉƵĞƐƚŽƐ�
ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ�Ǉ�sŽůĄƟůĞƐͿ�ƉĂƌơĐƵůĂƐ�Ǉ�ŚƵŵŽ�ƉƌŽĐĞĚĞ�ĚĞ�
ůĂƐ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵďƵƐƟſŶ͖�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ƉĞƌŝŽĚŽ�
ϮϬϬϴͲϮϬϭϮ͕�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƌĞĚƵĐĐŝſŶ�ŐůŽďĂů�ĂĐŽƌĚĂĚĂ�ĚĞů�
ϱ͘Ϯй�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĚŽƐ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ�
ĞŶ�ůĂƐ�ƌĞƵŶŝŽŶĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂƐ�ĞŶ��ƐƚŽĐŽůŵŽ�ĞŶ�ϮϬϬϵ�Ǉ�
�ŽƉĞŶĂŐĞ�ĞŶ�ϮϬϭϬ͕��ĨĂůƚŽ�Ğů��ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�
ƉĂşƐĞƐ�ƉĂƌĂ�ƌĂƟĮĐĂƌ�Ğů�WƌŽƚŽĐŽůŽ͘�

3. Energias Renovables

3.1 Energía Solar                                                

�Ɛ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƌĂĚŝĂŶƚĞ�ƉƌŽĐĠĚĞƚĞ�ĚĞů�ƐŽů�Ǉ�ƋƵĞ�ůůĞŐĂ��
Ă� ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ� ůĂ�ƟĞƌƌĂ� ;>Ƶǌ�sŝƐŝďůĞ͕� /ŶĨƌĂƌƌŽũŽ�
Ǉ�ƵůƚƌĂǀŝŽůĞƚĂͿ͘�^Ğ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�^Žů�ĂďĂƐƚĞĐĞƌĄ�
ĞƐƚĂƐ� ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ� ;ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ƐŽůĂƌ͕ � ǀŝĞŶƚŽ͕�
ůůƵǀŝĂ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ĐƵĂƚƌŽ�ŵŝů�ĨŽƌŵĂƐ�
ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞŶ�ůĂ�dŝĞƌƌĂ͘��ĂĚĂ�ĂŹŽ�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ƐŽůĂƌ�
ĂƉŽƌƚĂ�Ă� ůĂ�dŝĞƌƌĂ� ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ă�ǀĂƌŝŽƐ�
ŵŝůĞƐ�ĚĞ�ǀĞĐĞƐ�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƵŵĞ�
ůĂ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ͘�ZĞĐŽŐŝĞŶĚŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ůĂ�
ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ƐŽůĂƌ͕ �ĞƐƚĂ�ƉƵĞĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌƐĞ�ĞŶ�ŽƚƌĂƐ�
formas de energía como energía térmica o energía 
ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƉĂŶĞůĞƐ�ƐŽůĂƌĞƐ͘�

DĞĚŝĂŶƚĞ�ĐŽůĞĐƚŽƌĞƐ�ƐŽůĂƌĞƐ͕�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƐŽůĂƌ�ƉƵĞĚĞ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌƐĞ� ĞŶ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƚĠƌŵŝĐĂ͕� Ǉ� ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�
paneles fotovoltaicos la energía luminosa puede 
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌƐĞ� ĞŶ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘� �ŵďŽƐ�
ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŶĂĚĂ�ƟĞŶĞŶ�ƋƵĞ�ǀĞƌ�ĞŶƚƌĞ�Ɛş�ĞŶ�ĐƵĂŶƚŽ�
Ă� ƐƵ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͘� �Ɛş� ŵŝƐŵŽ͕� ĞŶ� ůĂƐ� ĐĞŶƚƌĂůĞƐ�
ƚĠƌŵŝĐĂƐ�ƐŽůĂƌĞƐ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĐŽůĞĐƚŽƌĞƐ� ƐŽůĂƌĞƐ� ƉĂƌĂ� ŐĞŶĞƌĂƌ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘� ^Ğ�
ĚŝƐƟŶŐƵĞŶ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ƐŽůĂƌ͗�

Fotografía: Planta Materia Tibitoc                                    
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ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ĚŝƌĞĐƚĂ�Ǉ�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ĚŝĨƵƐĂ͘�>Ă�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�
directa es la que llega directamente del foco solar, 
ƐŝŶ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĞƐ�Ž�ƌĞĨƌĂĐĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƐ͘�>Ă�ĚŝĨƵƐĂ�
ĞƐ�ůĂ�ĞŵŝƟĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ďſǀĞĚĂ�ĐĞůĞƐƚĞ�ĚŝƵƌŶĂ�ŐƌĂĐŝĂƐ�Ă�
ůŽƐ�ŵƷůƟƉůĞƐ� ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ĚĞ� ƌĞŇĞǆŝſŶ�Ǉ� ƌĞĨƌĂĐĐŝſŶ�
ƐŽůĂƌ�ĞŶ� ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ͕�ĞŶ� ůĂƐ�ŶƵďĞƐ͕� Ǉ�Ğů� ƌĞƐƚŽ�ĚĞ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐŽƐ� Ǉ� ƚĞƌƌĞƐƚƌĞƐ͘� >Ă� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�

ĚŝƌĞĐƚĂ� ƉƵĞĚĞ� ƌĞŇĞũĂƌƐĞ� Ǉ� ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƌƐĞ� ƉĂƌĂ� ƐƵ�
ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ͕�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĞƐ�ƉŽƐŝďůĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƌ�ůĂ�
ůƵǌ�ĚŝĨƵƐĂ�ƋƵĞ�ƉƌŽǀŝĞŶĞ�ĚĞ�ĂƉƌŽǀĞĐŚĂďůĞƐ͘�̂ Ğ�ƉƵĞĚĞ�
ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƌ� ĞŶƚƌĞ� ƌĞĐĞƉƚŽƌĞƐ� ĂĐƟǀŽƐ� Ǉ� ƉĂƐŝǀŽƐ� ĞŶ�
ƋƵĞ�ůŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ƵƟůŝǌĂŶ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ƉĂƌĂ�ŽƌŝĞŶƚĂƌ�
Ğů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ƌĞĐĞƉƚŽƌ� ŚĂĐŝĂ� Ğů� ^Žů� Ǉ� ĐĂƉƚĂƌ� ŵĞũŽƌ͘ �
;�Kz>�͕�'͘��ϮϬϬϬͿ

Julio (J) es igual a un newton por metro (N*m)
Va!o (W) es Julio dividido por un segundo (J*s)
Kilova!o hora (KWH) = 3600 Kilojulios (KJ) = 3,6 MJ, MW= Megava!o= Millones 
va!os, GW = Gigava!o= Miles de millones de va!os, TWH = Terava!o hora = 
Millones de millones de va!os hora
Caballo Vapor (CV) = horsepower (HP) = 0,76 (KW)
Bri!sh Thermal Unit (BTU) = 1.055 J

 

RESERVA DE ENERGIA SOLAR

POTENCIAL SOLAR 
APROVECHABLE EN LA TIERRA

ZONAS DE MAYOR POTENCIAL

PRODUCCION Y CONSUMO DE 
ENERGÍA  SOLAR

CENTRALES SOLARES 
FOTOVOLTAICAS

1.559.280 TWH/AÑO

1.000 TW

SUROESTE DE 
ESTADOS UNIDOS

SAHARA

ARABIA SAUDITA

ATACAMA CHILE

CENTRO DE 
AUSTRALIA

300 MW

JAPON

ESTADOS UNIDOS

UNION EUROPEA 38,6

1.559.280 
TWH/AÑO

MW

110

60,5

Tabla 1. Reserva y Producción Mundial de Energía Solar (OLADE.  2007), CALERO, R, (2007)                                 
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El efecto Fotoeléctrico: �Ɛ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� Ǉ�
ůŝďĞƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƉĂƌơĐƵůĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂŵĞŶƚĞ� ĐĂƌŐĂĚĂƐ�
que se produce en la  materia cuando es irradiada 
ĐŽŶ� ůƵǌ� Ƶ� ŽƚƌĂ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ͘� � �ů�
termino efecto fotoeléctrico designa varios 
ƟƉŽƐ� ĚĞ� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶĞƐ� ƐŝŵŝůĂƌĞƐ͘� � �Ŷ� Ğů� ĞĨĞĐƚŽ�
ĨŽƚŽĞůĠĐƚƌŝĐŽ� ĞǆƚĞƌŶŽ� ƐĞ� ůŝďĞƌĂŶ� ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ� ĞŶ� ůĂ�
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� ĚĞ� ƵŶ� ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ŵĞƚĄůŝĐŽ� Ăů� ĂďƐŽƌďĞƌ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ�ƋƵĞ�ŝŶĐŝĚĞ�ƐŽďƌĞ�ĚŝĐŚĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ͘��
�ů� ƚĞƌŵŝŶŽ� ĞĨĞĐƚŽ� ĨŽƚŽĞůĠĐƚƌŝĐŽ� ƚĂŵďŝĠŶ� ƉƵĞĚĞ�
ƌĞĨĞƌŝƌƐĞ�Ă�ŽƚƌŽƐ�ƚƌĞƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ͘� �>Ă�ĨŽƚŽŝŽŶŝǌĂĐŝſŶ�
ĞƐ�ůĂ�ŝŽŶŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ŐĂƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ůƵǌ�Ƶ�ŽƚƌĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�
ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ͘� � WĂƌĂ� ĞůůŽ͕� ůŽƐ� ĨŽƚŽŶĞƐ� ƟĞŶĞŶ�
ƋƵĞ�ƉŽƐĞĞƌ� ůĂ� ĨŽƚŽ� ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ� ůŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ�ĚĞ�
materiales cristalinos absorben energía de fotones 
Ǉ�ůůĞŐĂŶ�ĂƐş�Ă�ůĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĞŶĞƌŐşĂ͘

3.2. Energía Eólica                                            

�Ɛ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ŽďƚĞŶŝĚĂ� ĚĞ� ůĂ� ĨƵĞƌǌĂ� ĚĞů� ǀŝĞŶƚŽ͕�
ĞƐ� ĚĞĐŝƌ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ůĂ� ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ�

ĐŝŶĠƟĐĂ�ŐĞŶĞƌĂĚĂ�ƉŽƌ�ĞĨĞĐƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�
ĂŝƌĞ͘�>Ă�ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞů�ǀŝĞŶƚŽ�ĞƐƚĄ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ�ĐŽŶ�Ğů�
movimiento de las masas de aire que desplazan 
ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂ�ŚĂĐŝĂ�ĄƌĞĂƐ�
ĂĚǇĂĐĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ďĂũĂ� ƉƌĞƐŝſŶ͕� ĐŽŶ� ǀĞůŽĐŝĚĂĚĞƐ�
ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůĞƐ�Ăů�;ŐƌĂĚŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƉƌĞƐŝſŶͿ͘��ů�WĂƌƋƵĞ�
ĞſůŝĐŽ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ͕�ƐŽďƌĞ�ƚŽĚŽ͕�ƉĂƌĂ�
ŵŽǀĞƌ� ĂĞƌŽŐĞŶĞƌĂĚŽƌĞƐ͘� �Ŷ� � ƚƵƌďŝŶĂƐ� ĞſůŝĐĂƐ͕�
ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞſůŝĐĂ� ŵƵĞǀĞ� ƵŶĂ� ŚĠůŝĐĞ� Ǉ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ�
ƵŶ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ŵĞĐĄŶŝĐŽ� ƐĞ� ŚĂĐĞ� ŐŝƌĂƌ� Ğů� ƌŽƚŽƌ� ĚĞ�
un generador, normalmente un alternador, 
ƋƵĞ� ƉƌŽĚƵĐĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘� WĂƌĂ� ƋƵĞ� ƐƵ�
ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ƌĞƐƵůƚĞ� ƌĞŶƚĂďůĞ͕� ƐƵĞůĞŶ�ĂŐƌƵƉĂƌƐĞ�ĞŶ�
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂƐ� ƉĂƌƋƵĞƐ� ĞſůŝĐŽƐ͘�
;�Kz>�͕�'͘��ϮϬϬϬͿ

En un viento de 8 m/s de media anual, se extrae 

ĂůƌĞĚĞĚŽƌ� ĚĞ� Ϯ͘ϴϬϬ� <t,͕� ƉŽƌ� ŵϮ� Ǉ� ĂŹŽ͘� �Ŷ� ƵŶ�
ǀŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ϭϯ�ŵͬƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ�ϭϱϬ�
ŵϮ͕�ƐĞ�ƟĞŶĞ�ƵŶĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ϭϵϴ�<t͘�;��>�ZK�Z͕�
��Zd�͕�:͘�͘��ϮϬϬϳ͗�WĂŐ͘ϰϳͿ

Tabla 2. Reserva y Producción Mundial de Energía Eólica. (OLADE.  2007), CALERO, R, (2007)

RESERVAS ENERGIA EOLICA 2.500 A 5.000 TWH/AÑO
PRODUCCION Y CONSUMO MUNDIAL ENERGÍA EOLICA

INSTALADOS 

PRODUCCION POR PAIS

59  GW

ALEMANIA

ESPAÑA

ESTADOS UNIDOS 

GW

18,43

10,02

9,2

3.3. Energia Hidráulica                                     

La energía potencial acumulada en los saltos de 
ĂŐƵĂ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚĂ�ĞŶ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘��
Las centrales hidroeléctricas aprovechan la 
energía potencial que posee la masa de agua de 
un cauce natural en virtud de un desnivel, también 
ĐŽŶŽĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ƐĂůƚŽ�ŐĞŽĚĠƐŝĐŽ͘���ů�ĂŐƵĂ�ĞŶ�ĐĂşĚĂ�

entre dos niveles del cauce se hace pasar por 
ƵŶĂ�ƚƵƌďŝŶĂ�ŚŝĚƌĄƵůŝĐĂ� ůĂ�ĐƵĂů� ƚƌĂƐŵŝƚĞ� ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�
a un generador donde se transforma en energía 
ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘

hŶĂ�ƚŽŶĞůĂĚĂ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ă�ϭϬ�ŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�ĂůƚƵƌĂ�ƟĞŶĞ�
ƵŶĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞ�Ϯϳϴ�<t,͘�;��>�ZK�Z͕���Zd�͕�:͘�͘��
ϮϬϬϳ͗�WĂŐ͘ϰϵͿ

POTENCIAL HIDRAULICO MUNDIAL

RESERVAS MUNDIALES

2 A 3 TW

50.000  TWH 10 A 20 TWH AÑO
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ĂĐƚƵĂůĞƐ� Ǉ� ůŽƐ� ĐŽƐƚŽƐ� ĞĐŽŶſŵŝĐŽƐ� Ǉ� Ğů� ŝŵƉĂĐƚŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů� ĚĞ� ŝŶƐƚĂůĂƌ� ůŽƐ� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ� ƉĂƌĂ� ƐƵ�
ƉƌŽĐĞƐŽ� ŚĂŶ� ŝŵƉĞĚŝĚŽ� ƵŶĂ� ƉƌŽůŝĨĞƌĂĐŝſŶ� ŶŽƚĂďůĞ�
ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ͘�;�Kz>�͕�'͘��ϮϬϬϬͿ

�ů� ƉŽƚĞŶĐŝĂů� ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ� ĚĞƉĞŶĚĞ� ĚĞů� ƉƵŶƚŽ�
ĚĞů� ƉůĂŶĞƚĂ� Ǉ� ůĂ� ĠƉŽĐĂ� ĚĞů� ĂŹŽ͕� ĂƐş� ĐŽŵŽ� ůĂ�
disponibilidad de Zonas para embalsar agua del 

mar. Aprovechables los niveles superiores a 4 

metros.

3.5. Energía Geotérmica                                  

WĂƌƚĞ�ĚĞů�ĐĂůŽƌ�ŝŶƚĞƌŶŽ�ĚĞ�ůĂ�dŝĞƌƌĂ�;ϱ͘ϬϬϬǑ�Ϳ�ůůĞŐĂ�Ă�
ůĂ�ĐŽƌƚĞǌĂ�ƚĞƌƌĞƐƚƌĞ͘��Ŷ�ĂůŐƵŶĂƐ�ǌŽŶĂƐ�ĚĞů�ƉůĂŶĞƚĂ͕�
ĐĞƌĐĂ� ĚĞ� ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ͕� ůĂƐ� ĂŐƵĂƐ� ƐƵďƚĞƌƌĄŶĞĂƐ�
ƉƵĞĚĞŶ� ĂůĐĂŶǌĂƌ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ� ĚĞ� ĞďƵůůŝĐŝſŶ͕� Ǉ�
por tanto, servir para accionar turbinas eléctricas 

dĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůĂƐ�ƉƌĞĐŝƉŝƚĂĐŝŽŶĞƐ�ĂŶƵĂůĞƐ�Ǉ�
ĂůƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĐĂşĚĂ�ƐŽďƌĞ�ƚŽĚŽ�Ğů�ƉůĂŶĞƚĂ͘��                                      

3.4. Energía Mareomotriz                                  

La energía mareomotriz se debe a las fuerzas 
ŐƌĂǀŝƚĂƚŽƌŝĂƐ�ĞŶƚƌĞ� ůĂ�>ƵŶĂ͕� ůĂ�dŝĞƌƌĂ�Ǉ�Ğů�^Žů͕�ƋƵĞ�
originan las mareas, es decir, la diferencia de altura 
ŵĞĚŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĂƌĞƐ�ƐĞŐƷŶ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ƌĞůĂƟǀĂ�ĞŶƚƌĞ�
ĞƐƚŽƐ�ƚƌĞƐ�ĂƐƚƌŽƐ͘��ƐƚĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂůƚƵƌĂƐ�ƉƵĞĚĞ�
aprovecharse en lugares estratégicos como golfos, 
ďĂŚşĂƐ�Ž�ĞƐƚƵĂƌŝŽƐ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƚƵƌďŝŶĂƐ�ŚŝĚƌĄƵůŝĐĂƐ�
que se interponen en el movimiento natural de 
ůĂƐ�ĂŐƵĂƐ͕� ũƵŶƚŽ�ĐŽŶ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ĚĞ�ĐĂŶĂůŝǌĂĐŝſŶ�
Ǉ�ĚĞƉſƐŝƚŽ͕�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�ƵŶ�ĞũĞ͘�

DĞĚŝĂŶƚĞ� ƐƵ� ĂĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ� Ă� ƵŶ� ĂůƚĞƌŶĂĚŽƌ� ƐĞ�
ƉƵĞĚĞ� ƵƟůŝǌĂƌ� Ğů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�
de electricidad, transformando así la energía 
mareomotriz en energía eléctrica, una forma 
ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ŵĄƐ� ƷƟů� Ǉ� ĂƉƌŽǀĞĐŚĂďůĞ͘� >Ă� ĞŶĞƌŐşĂ�
ŵĂƌĞŽŵŽƚƌŝǌ� ƟĞŶĞ� ůĂ� ĐƵĂůŝĚĂĚ� ĚĞ� ƐĞƌ� ƌĞŶŽǀĂďůĞ�
en tanto que la fuente de energía primaria no 
ƐĞ� ĂŐŽƚĂ� ƉŽƌ� ƐƵ� ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ͕� Ǉ� ĞƐ� ůŝŵƉŝĂ͕� ǇĂ� ƋƵĞ�
ĞŶ� ůĂ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ŶŽ� ƐĞ� ƉƌŽĚƵĐĞŶ�
subproductos contaminantes durante la fase de 
ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ͘

^ŝŶ� ĞŵďĂƌŐŽ͕� ůĂ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĞŶƚƌĞ� ůĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ�
energía que se puede obtener con los medios 

Figura 4. Potencial Hidráulico Mundial por Región. 
(OLADE.  2007) ,CALERO, R, (2007)                          

Tabla 3. Reserva Mundial de Energía Mareomotriz 
(OLADE.  2007), CALERO, R, (2007)                                     
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Ž�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞŶƚĂƌ͘ �>Ă�ĞŶĞƌŐşĂ�ŐĞŽƚĠƌŵŝĐĂ�ĞƐ�ĂƋƵĞůůĂ�
energía que puede ser obtenida por el hombre 
mediante el aprovechamiento del calor del 
ŝŶƚĞƌŝŽƌ� ĚĞ� ůĂ� dŝĞƌƌĂ͘� >ŽƐ� ĐĂŵƉŽƐ� ŚŝƉĞƌƚĠƌŵŝĐŽƐ�
;'ĞŝƐĞƌĞƐ͕� &ƵŵĂƌŽůĂƐ͕� �ĂƌƌŽ� �ĂůŝĞŶƚĞ͕� ĨƵĞŶƚĞƐ�
ƚĞƌŵĂůĞƐͿ͕�ĞƐƚĄŶ�ĐŽŶĨŽƌŵĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ĂŐƵĂ�ĚĞ� ůůƵǀŝĂ�
ƋƵĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂ�Ğů�ŵĂŶƚŽ�ĂĐƵşĨĞƌŽ�Ǉ�ƋƵĞ�ĞƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽ�
ƉŽƌ� Ğů� ŵĂŐŵĂ� ƉƌſǆŝŵŽ͘� �ĞďŝĚŽ� Ă� ůĂ� ƉƌĞƐŝſŶ� Ğů�
ĂŐƵĂ�ƐƵďƚĞƌƌĄŶĞĂ�ƉƵĞĚĞ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ϮϬϬ�Ă�ϯϬϬ�Σ��Ǉ�
a medida que asciende se transforma en vapor a 
ĚŝƐŵŝŶƵŝƌ�ůĂ�ƉƌĞƐŝſŶ͕�Ɛŝ�ĞƐƚĞ�ǀĂƉŽƌ�ĐŽŶƟŶƵĂ�ŚĂƐƚĂ�
ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� ƐĞ� ĐŽŶĚĞŶƐĂ�ĞŶ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� ĐŽŶ� ĐĂƉĂƐ�
mas frías dando lugar a campos de agua caliente, 
Ž� ĐĂŵƉŽƐ�ŚƷŵĞĚŽƐ͘� WŽƌ�Ğů� ĐŽŶƚƌĂƌŝŽ͕� Ɛŝ� Ğů� ǀĂƉŽƌ�
queda atrapado en bolsas se dice que es un 
ĐĂŵƉŽ�ƐĞĐŽ͘�^Ğ�ƵƟůŝǌĂ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ĞŶĞƌŐşĂ�
ƚĠƌŵŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�Ž�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�
ĞŶ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘��Ɛ�ƵŶ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ůŝŵƉŝĂ�
Ǉ� ƌĞŶŽǀĂďůĞ͘� �Ŷ� ůĂ� ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ͕� ƐĞ� ĞƐƚĄ� ƉƌŽďĂŶĚŽ�
una técnica nueva consistente en perforar rocas 
ƐĞĐĂƐ�Ǉ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ�ƐŝƚƵĂĚĂƐ�ĞŶ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ǀŽůĐĄŶŝĐŽƐ�
ĞŶ� ƌĞƉŽƐŽ� ƉĂƌĂ� ŝŶƚƌŽĚƵĐŝƌ� ĂŐƵĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů� ƋƵĞ�
ƌĞƚŽƌŶĂ�ĐŽŵŽ�ǀĂƉŽƌ͘

WKd�E�/�>��E�Z'�d/�K�'>K��>͕�ϯϬ�dt�;dĞƌĂ�ǀĂƟŽƐͿ͕�
�KE�Z�^�Zs��DhE�/�>����ϯϬ�D/>>KE�^����dt͘

3.6. Energía Undimotriz                                      

��ǀĞĐĞƐ� ůůĂŵĂĚĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ŽůĂŵŽƚƌŝǌ͕�ĞƐ� ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�
ƉƌŽĚƵĐŝĚĂ� ƉŽƌ� Ğů� ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂƐ� ŽůĂƐ͖� Ǉ� ůĂ�
ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞďŝĚĂ� Ăů� ŐƌĂĚŝĞŶƚĞ� ƚĠƌŵŝĐŽ� ŽĐĞĄŶŝĐŽ͕�
que marca una diferencia de temperaturas entre 
ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� Ǉ� ůĂƐ� ĂŐƵĂƐ� ƉƌŽĨƵŶĚĂƐ� ĚĞů� ŽĐĠĂŶŽ͘�
�ůŐƵŶŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ƉƵĞĚĞŶ� ƐĞƌ͗� hŶ� ĂƉĂƌĂƚŽ�
ĂŶĐůĂĚŽ� Ăů� ĨŽŶĚŽ� Ǉ� ĐŽŶ�ƵŶĂ�ďŽǇĂ�ƵŶŝĚĂ� Ă� Ġů� ĐŽŶ�
ƵŶ�ĐĂďůĞ͘��ů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ďŽǇĂ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�ƉĂƌĂ�
mover un generador, otra variante sería tener 
ůĂ� ŵĂƋƵŝŶĂƌŝĂ� ĞŶ� ƟĞƌƌĂ� Ǉ� ůĂƐ� ďŽǇĂƐ� ŵĞƟĚĂƐ� ĞŶ�
ƵŶ� ƉŽǌŽ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĚŽ� ĐŽŶ� Ğů� ĐĂďůĞ͘� hŶ� ĂƉĂƌĂƚŽ�
ŇŽƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ƉĂƌƚĞƐ�ĂƌƟĐƵůĂĚĂƐ�ƋƵĞ�ŽďƟĞŶĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�
ĚĞů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƌĞůĂƟǀŽ�ĞŶƚƌĞ�ƐƵƐ�ƉĂƌƚĞƐ͘�

�ŽŵŽ�ůĂ�͞ ƐĞƌƉŝĞŶƚĞ�ŵĂƌŝŶĂ͟�ƉĞůĂŵŝƐ͘�hŶ�ƉŽǌŽ�ĐŽŶ�ůĂ�
ƉĂƌƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ŚĞƌŵĠƟĐĂ�Ǉ�ůĂ�ďĞƌƌƵŐĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĚĂ�
ĐŽŶ�Ğů�ŵĂƌ͘ ��Ŷ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ŚĂǇ�ƵŶĂ�ƉĞƋƵĞŹĂ�
ĂďĞƌƚƵƌĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĂůĞ�Ğů�ĂŝƌĞ�ĞǆƉƵůƐĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂƐ�
ŽůĂƐ͘� �ƐƚĞ� ĂŝƌĞ�ŵƵĞǀĞ�ƵŶĂ� ƚƵƌďŝŶĂ�ƋƵĞ�ĞƐ� ůĂ�ƋƵĞ�
ŐĞŶĞƌĂ�ůĂ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘

WKd�E�/�>�DhE�/�>�����E�Z'/��hE�/DKdZ/�͕�
Ϭ͘ϱ�dt

�Ŷ�ǌŽŶĂƐ�ůŝďƌĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽĐĠĂŶŽƐ��ƚůĄŶƟĐŽ͕�WĂĐŝĮĐŽ͕�
Ğ�ŝŶĚŝĐŽ͕�ƉƵĞĚĞ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ůŽƐ�ϰϬ�Ă�ϳϬ�<t�ƉŽƌ�ŵĞƚƌŽ�
ĚĞ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ŽůĂ͘

3.7. Energia de la Biomasa                              

^Ğ�ŽďƟĞŶĞŶ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ŽƌŐĄŶŝĐĂ�Ž�ďŝŽŵĂƐĂ͕�
Ǉ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ĐŽŵďƵƐƟďůĞ�
;ŵĂĚĞƌĂ� Ƶ� ŽƚƌĂ� ŵĂƚĞƌŝĂ� ǀĞŐĞƚĂů� ƐſůŝĚĂͿ͕� ďŝĞŶ�
ĐŽŶǀĞƌƟĚĂ�ĞŶ�ďŝŽĞƚĂŶŽů�Ž�ďŝŽŐĄƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�
ĚĞ�ĨĞƌŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ŽƌŐĄŶŝĐĂ�Ž�ĞŶ�ďŝŽĚŝĞƐĞů͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�
ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ƚƌĂŶƐĞƐƚĞƌŝĮĐĂĐŝſŶ� Ǉ� ĚĞ� ůŽƐ� ƌĞƐŝĚƵŽƐ�
ƵƌďĂŶŽƐ͘� �Ɛ� ƵŶĂ� ĨƵĞŶƚĞ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƉƌŽĐĞĚĞŶƚĞ� ĚĞ�
ŵĂŶĞƌĂ� ŝŶĚŝƌĞĐƚĂ� ĚĞů� ƐŽů� Ǉ� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ�
una energía renovable siempre que se sigan unos 
ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ�ŵĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�ĂĚĞĐƵĂĚŽƐ�ĞŶ�ƐƵ�ƵƐŽ�
Ǉ�ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ͘

>Ă� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ďŝŽŵĂƐĂ� Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ�
solar se lleva a cabo por el proceso denominado 
fotosíntesis vegetal que a su vez es desencadenante 
ĚĞ� ůĂ� ĐĂĚĞŶĂ� ďŝŽůſŐŝĐĂ͘� DĞĚŝĂŶƚĞ� ůĂ� ĨŽƚŽƐşŶƚĞƐŝƐ�
ůĂƐ� ƉůĂŶƚĂƐ� ƋƵĞ� ĐŽŶƟĞŶĞŶ� ĐůŽƌŽĮůĂ͕� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂŶ�Ğů�
ĚŝſǆŝĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ�Ǉ�Ğů�ĂŐƵĂ͕�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ŵŝŶĞƌĂůĞƐ�
ƐŝŶ�ǀĂůŽƌ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͕�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ�ĐŽŶ�ĂůƚŽ�
ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ�Ǉ�Ă�ƐƵ�ǀĞǌ�ƐŝƌǀĞŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�
Ă� ĂůŐƵŶŽƐ� ƐĞƌĞƐ� ǀŝǀŽƐ͘� >Ă� ďŝŽŵĂƐĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ĞƐƚŽƐ�
procesos almacena a corto plazo la energía solar 
ĞŶ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ� ĐĂƌďŽŶŽ͘� >Ă� ĞŶĞƌŐşĂ� ĂůŵĂĐĞŶĂĚĂ� ĞŶ�
Ğů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĨŽƚŽƐŝŶƚĠƟĐŽ� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�
transformada en energía térmica, eléctrica o 
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ĐĂƌďƵƌĂŶƚĞƐ� ĚĞ� ŽƌŝŐĞŶ� ǀĞŐĞƚĂů͘� >ĂƐ� ĞŶĞƌŐşĂƐ� ĚĞ�
ĨƵĞŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƟĞŶĞŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�
ƉƌŽďůĞŵĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƉƌŽĚƵĐŝĚĂ�ƉŽƌ�ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ�
ĨſƐŝůĞƐ͗�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŵďƵƐƟſŶ�ĞŵŝƚĞŶ�ĚŝſǆŝĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ͕�
ŐĂƐ�ĚĞ�ĞĨĞĐƚŽ�ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͕�Ǉ�Ă�ŵĞŶƵĚŽ�ƐŽŶ�ĂƷŶ�ŵĄƐ�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐŽŵďƵƐƟſŶ�ŶŽ�ĞƐ�ƚĂŶ�
ůŝŵƉŝĂ͕�ĞŵŝƟĞŶĚŽ�ŚŽůůŝŶĞƐ�Ǉ�ŽƚƌĂƐ�ƉĂƌơĐƵůĂƐ�ƐſůŝĚĂƐ͘�
Sin embargo se encuadran dentro de las energías 
ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ� ƉŽƌƋƵĞ� Ğů� ĚŝſǆŝĚŽ� ĚĞ� ĐĂƌďŽŶŽ� ĞŵŝƟĚŽ�
ƐĞƌĄ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂ�
ŽƌŐĄŶŝĐĂ͘�dĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ŽďƚĞŶĞƌ�ĞŶĞƌŐşĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�
ĚĞ� ůŽƐ� ƌĞƐŝĚƵŽƐ� ƐſůŝĚŽƐ� ƵƌďĂŶŽƐ͕� ƋƵĞ� ƚĂŵďŝĠŶ� ĞƐ�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞ͘

Z�^�Zs�� DhE�/�>͕� �K^Yh�^� z� ^�>s�^� ��>�
W>�E�d�͕�ϭ͕ϴ�ŵŝůůŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵŝůůŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ͘

4. Utilización de energía renovables                    

^ŝ� ůĂ� ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ĨƵĞŶƚĞƐ�
renovables se generaliza, los sistemas de 
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� Ǉ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ŶŽ� ƐĞƌşĂŶ� ǇĂ� ůŽƐ�
grandes distribuidores de energía eléctrica, 
pero funcionarían para equilibrar localmente 
ůĂƐ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ� ĚĞ� ůĂƐ� ƉĞƋƵĞŹĂƐ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͘�>ŽƐ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞŶ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞŶ�ĞǆĐĞĚĞŶƚĞ�
ǀĞŶĚĞƌşĂŶ� Ă� ůŽƐ� ƐĞĐƚŽƌĞƐ� ĚĞĮĐŝƚĂƌŝŽƐ͕� ĞƐ� ĚĞĐŝƌ͕ � ůĂ�
ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĚ�ĚĞďĞƌşĂ�ƉĂƐĂƌ�ĚĞ�ƵŶĂ�͞ŐĞƐƟſŶ�
pasiva” donde se conectan alg ƵŶŽƐ�ŐĞŶĞƌĂĚŽƌĞƐ�Ǉ�
el sistema es impulsado para obtener la electricidad 
͞ĚĞƐĐĞŶĚŝĞŶƚĞ͟�ŚĂĐŝĂ�Ğů�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ͕ �Ă�ƵŶĂ�ŐĞƐƟſŶ�
͞ĂĐƟǀĂ͕͟ �ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵǇĞŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ŐĞŶĞƌĂĚŽƌĞƐ�
en la red, debiendo supervisar constantemente las 
ĞŶƚƌĂĚĂƐ�Ǉ�ƐĂůŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�Ğů�ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�ůŽĐĂů�
ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ͘��ƐŽ�ĞǆŝŐŝƌşĂ�ĐĂŵďŝŽƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�
ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ůĂƐ�ƌĞĚĞƐ͘

^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�Ğů�ƵƐŽ�Ă�ƉĞƋƵĞŹĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂƐ�
renovables, que a menudo puede producirse, 
ĚŝƐŵŝŶƵǇĞ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĚŝƐƉŽŶĞƌ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘�>ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ͕�
ƌĂƌĂŵĞŶƚĞ� ƌĞŶƚĂďůĞƐ� ĞĐŽŶſŵŝĐĂŵĞŶƚĞ͕� ƌĞǀĞůĂƌŽŶ�
que un hogar medio que disponga de un sistema 
ƐŽůĂƌ� ĐŽŶ� ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ͕� Ǉ� ƉĂŶĞůĞƐ�
ĚĞ� ƵŶ� ƚĂŵĂŹŽ� ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ͕� ƐſůŽ� ƟĞŶĞ� ƋƵĞ� ƌĞĐƵƌƌŝƌ�
Ă�ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ�ĂůŐƵŶĂƐ�ŚŽƌĂƐ�
ƉŽƌ�ƐĞŵĂŶĂ͘�WŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ůŽƐ�ƋƵĞ�ĂďŽŐĂŵŽƐ�ƉŽƌ�ůĂ�
energía renovable pensamos que los sistemas de 
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� ĚĞ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ� ĚĞďĞƌşĂŶ� ƐĞƌ� ŵĞŶŽƐ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�Ǉ�ŵĄƐ�ĨĄĐŝůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĂƌ͘

hŶ� ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ� ĞǀŝĚĞŶƚĞ� ĚĞ� ůĂƐ� ĞŶĞƌŐşĂƐ�
renovables es su impacto visual en el ambiente 
ůŽĐĂů͘� �ůŐƵŶĂƐ� ƉĞƌƐŽŶĂƐ� ŽĚŝĂŶ� ůĂ� ĞƐƚĠƟĐĂ� ĚĞ� ůŽƐ�
ŐĞŶĞƌĂĚŽƌĞƐ�ĞſůŝĐŽƐ�Ǉ�ŵĞŶĐŝŽŶĂŶ� ůĂ� ĐŽŶƐĞƌǀĂĐŝſŶ�
de la naturaleza cuando hablan de las grandes 
instalaciones solares eléctricas fuera de las 
ĐŝƵĚĂĚĞƐ͘�

Fotografía: Red 34.5 KV Chingaza. EAAB                      

Tabla 4. Potencial Energético Mundial de Biomasa 
(OLADE.  2007), CALERO, R, (2007)                           

POTENCIAL ENERGETICO GJ/m3GJ/Tn

MADERA SECA

PAPEL PERIODICO COMPACTADO

PAJA EMPACADA

CAÑA DE AZUCAR SECA

CESPED RECIEN CORTADO

BOÑIGAS SECAS

RESIDUOS DOMESTICOS SIN TRATAR

RESIDUOS COMERCIALES

15

17

14

14

4

16

9

16

10

9

1,4

10

3

4

1,5
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KƚƌŽƐ�ŝŶƚĞŶƚĂŶ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞƐƚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵĂŶĞƌĂ�
ĞĮĐĂǌ� Ǉ� ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌŝĂ� ĞƐƚĠƟĐĂŵĞŶƚĞ͗� ůŽƐ� ĐĂƉƚĂĚŽƌĞƐ�
ƐŽůĂƌĞƐ�ĮũŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ĚƵƉůŝĐĂƌ� ůĂƐ� ďĂƌƌĞƌĂƐ� ĂŶƟͲƌƵŝĚŽ�
Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂƵƚŽƉŝƐƚĂƐ͕�ŚĂǇ�ƚĞĐŚŽƐ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�Ǉ�
ƉŽĚƌşĂŶ� ŝŶĐůƵƐŽ� ƐĞƌ� ƐƵƐƟƚƵŝĚŽƐ� ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ� ƉŽƌ�
captadores solares, células fotovoltaicas amorfas que 
ƉƵĞĚĞŶ�ĞŵƉůĞĂƌƐĞ�ƉĂƌĂ�ƚĞŹŝƌ�ůĂƐ�ǀĞŶƚĂŶĂƐ�Ǉ�ƉƌŽĚƵĐŝƌ�
ĞŶĞƌŐşĂ͘�KZd�'�͕�D͘�;ϮϬϬϯͿ

5. Conclusiones

Ͳ� �ů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞƐ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ƉĂƌĂ� Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĞĐŽŶſŵŝĐŽ� Ǉ� ƐŽĐŝĂů� ĚĞ� ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ͘��
'ƌĂĐŝĂƐ� Ă� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞƐ� ƉŽƐŝďůĞ� ƵŶ� ĞƐƟůŽ� ĚĞ� ǀŝĚĂ�
ĂŐƌĂĚĂďůĞ�Ǉ�ĐŽŶ�ŵƵĐŚĂƐ�ĐŽŵŽĚŝĚĂĚĞƐ͘���ŶƚŽŶĐĞƐ͕�
͎WŽƌ� ƋƵĠ� ŚĂǇ� ƋƵĞ� ĂŚŽƌƌĂƌ� ĞŶĞƌŐşĂ͍� ͎WŽƌ� ƋƵĠ��
ĚĞďĞŵŽƐ� ĐĂŵďŝĂƌ� Ğů� ŵŽĚĞůŽ� ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ� ĂĐƚƵĂů͍�
͎WŽƌ� ƋƵĠ� ůĂ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ� ĂƵŵĞŶƚĂƌ� ůĂ� ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ�
ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ͍͘���ǆŝƐƚĞŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ƌĂǌŽŶĞƐ͗

ͻ� �ŐŽƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂƐ� ĨƵĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ�
renovable

ͻ� /ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ŵĞĚŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ
ͻ� /ŶƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂďĂƐƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͘

Ͳ� >ŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ŵĄƐ� ĐŽŵƉĞƟƟǀŽƐ� ĞŶ� ůĂ� ŵĞĚŝĚĂ� ĞŶ�
ƋƵĞ� ĂƵŵĞŶƚĞŶ� ƐƵ� ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ͗� ĞƐ� ĚĞĐŝƌ�
ŵĞũŽƌĂƌ� ŶƵĞƐƚƌĂ� ĐĂůŝĚĂĚ� ĚĞ� ǀŝĚĂ� Ăů� ƉĞƌŵŝƟƌŶŽƐ�
ƚĞŶĞƌ� ŝŐƵĂůĞƐ� Ž� ŵĂǇŽƌĞƐ� ďĞŶĞĮĐŝŽƐ� ĐŽŶ� ŵĞŶŽƌ�
ĐŽŶƐƵŵŽ� ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ� ;ĚŝƐŵŝŶƵŝƌ� Ğů� ƵƐŽ� ĚĞ� ůĂ�
energía por unidad de producto producido o de 
ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƉƌĞƐƚĂĚŽͿ͘� �ƐƚŽ� � ĞƐ� ůŽ�ƋƵĞ�ĚĞďĞ� ƐƵĐĞĚĞƌ�
ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͕�Ǉ�ĞŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�
ĞŶ�Ğů�ƐĞĐƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘� �^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ�ůŽƐ�ƐĞĐƚŽƌĞƐ�
ĚĞů� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ� Ǉ� ĚĞ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĞĚŝĮĐŝŽƐ͕�
ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ͕�ůĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ��Ăů�
ŶŽ� ĂƵŵĞŶƚĂƌ� ůĂ� ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ĐŽŵŽ� ƐĞƌşĂ�
ĚĞƐĞĂďůĞ͘

Ͳ� >Ă� ƐŝƚƵĂĐŝſŶ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ĂĐƚƵĂů� ƉƵĞĚĞ�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌƐĞ� ƉŽƌ� Ğů� ĂŐŽƚĂŵŝĞŶƚŽ� ƌĄƉŝĚŽ� ĚĞ� ůŽƐ�
ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĨſƐŝůĞƐ�;ƚŽĚŽƐ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�

ĚĞƐĐĞŶĚĞŶƚĞ�ĚĞ� ůĂ�ĐƵƌǀĂ�ĚĞ�ǀŝĚĂͿ͘��Ɛ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�
ƚĞŶĞƌ�ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůŽ�ĞİŵĞƌŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ͕� Ɛŝ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵŽƐ� ůŽƐ� ƷůƟŵŽƐ� ϱϬϬ͘ϬϬϬ�
ĂŹŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĞǆŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞů�ŚŽŵďƌĞ͕�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ƟĞƌƌĂ͕�
Ğů�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ�ĨſƐŝůĞƐ͕�
ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ� Ğů� ĐĂƌďſŶ� ŶŽ� ƉĂƐĂƌĂ� ĚĞ� ϰϬϬ� � ĂŹŽƐ� Ǉ�
Ğů� ƉĞƌŝŽĚŽ� ĚĞ� ŵĂǇŽƌ� ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ͕�
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ� Ăů� ϴϬй� ĚĞů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ƚŽƚĂů� ŶŽ�
ƉĂƐĂƌşĂ�ĚĞ�ϮϬϬ�ĂŹŽƐ͕�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ�Ă�Ϭ͕ϬϬϰ�ĚĞ�
la vida del hombre sobre el planeta o equivalente 
Ă�ϭϬϬ�ĚşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ĚĞ�ϳϬ�ĂŹŽƐ͘�
Las energías renovables se presentan entonces 
ĐŽŵŽ�ůĂ�ƷŶŝĐĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�Ă�ŵĞĚŝĂŶŽ�Ǉ�ůĂƌŐŽ�ƉůĂǌŽ͘

Ͳ� �ǆŝƐƚĞ� ƵŶ� ĚĞƐĞƋƵŝůŝďƌŝŽ� ĞŶ� Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ůĂ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ƉƌŝŵĂƌŝĂ͕�ƋƵĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ƵŶĂ�ĚŝǀŝƐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�
ƉĂşƐĞƐ�ƉŽďƌĞƐ�Ǉ�ƌŝĐŽƐ͕�ĞƐƚŽƐ�ĐŽŵŽ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͕�
ĐŽŶ�ƵŶ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚƌĄƐƟĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞƌƌŽĐŚĂĚŽƌ�ĨƌĞŶƚĞ�
Ăů� ƉĂƵƉĠƌƌŝŵŽ� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ƚŽĚŽ� ƵŶ� ĐŽŶƟŶĞŶƚĞ�
ĐŽŵŽ� �ĨƌŝĐĂ͘� KƚƌŽƐ� ĞůĞǀĂĚŽƐ� ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ĚĞ�
ŶƵĞǀĂƐ� ǌŽŶĂƐ� ĞŶ� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĐŽŵŽ� �ŚŝŶĂ͕� /ŶĚŝĂ�
Ğ� /ŶĚŽŶĞƐŝĂ͕� ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŵƵǇ�ĂůƚĂ�ƉŽďůĂĐŝſŶ͕� ůŽ�ƋƵĞ�
supone un importante consumo de la energía 
ƉƌŝŵĂƌŝĂ͕�ƉĞƚƌſůĞŽ� ;ϯϴ͕ϱйͿ�Ǉ�ŐĂƐ� ;Ϯϯ͕ϳйͿ͘��ǆŝƐƟƌĄ�
pues, graves tensiones entre países  productores 
Ǉ� ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌĞƐ͕� ƵŶĂ� ĐƌĞĐŝĞŶƚĞ� ƚĞŶĚĞŶĐŝĂ� Ăů�
ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĮŶĂů�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�
Ǉ�ĚĞ��ƉĞƚƌſůĞŽ�ĐĞŶƚƌĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ƐĞĐƚŽƌ��ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͘

Ͳ� ZĞƐƉĞĐƚŽ� Ă� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ŶƵĐůĞĂƌ� ƐĞ� ŐĞŶĞƌĂ� ƵŶ�
ƌĞĐŚĂǌŽ� Ă� ůĂ� ŝŵƉůĂŶƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĞƐƚĂƐ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�
ĞŶ� ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ŵĄƐ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ� ĐŽŶ� ŝŶƚĞŶƚŽ�
de desplazarlas a zonas de menor desarrollo, 
ƐĞ� � ĞƐƚĂŶĐĂƌĄŶ� � ůĂƐ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ŶƵĞǀĂƐ�
centrales, graves impactos medio ambientales 
ĚĞ�ůĂƌŐŽ�ĂůĐĂŶĐĞ��Ǉ��ĞƐĐĂƐĂ�ƌĞƐĞƌǀĂ�ĚĞ�ŵŝŶĞƌĂů�ĚĞ�
ƵƌĂŶŝŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ǀŝĚĂ�ƷƟů�ĞƐƟŵĂĚĂ�ĚĞ�Ϯϴ�ĂŹŽƐ͘

Ͳ� �Ŷ� ĐƵĂŶƚŽ� Ă� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞů� ĐĂƌďſŶ� ƐĞ� � ĂĚǀŝĞƌƚĞ�
ƵŶ� ƵƐŽ� ĞƐƚĂŶĐĂĚŽ͕� ƉĞƌŽ� ĐŽŶ� ĞǆƉĞĐƚĂƟǀĂƐ� ĚĞ�
crecimiento, en forma gaseosa o líquida como 
ƐƵƐƟƚƵƚŽ� ĚĞů� ƉĞƚƌſůĞŽ� Ǉ� ĚĞů� ŐĂƐ͖� ĞƐƚŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
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ƟĞŶĞŶ� ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ� ůĂƌŐĂ� ĚƵƌĂĐŝſŶ͕� ƉŽƌ� ĞŶĐŝŵĂ�
ĚĞ� ůŽƐ� ĚŽƐĐŝĞŶƚŽƐ� ĂŹŽƐ͕� ƉĞƌŽ� ŐƌĂǀĞƐ� ĞĨĞĐƚŽƐ�
ŵĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ� ĐŽŵŽ� ůĂ� ůůƵǀŝĂ� ĄĐŝĚĂ� Ǉ� ůŽƐ�
ĐĂŵďŝŽƐ�ĐůŝŵĄƟĐŽƐ͘

Ͳ� >Ă� � ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞů� ƉĞƚƌſůĞŽ� ƟĞŶĞ� ƵŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�
ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽ� ĚĞů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĞŶ� ƉĂşƐĞƐ� ĐŽŵŽ� �ŚŝŶĂ�
Ğ� /ŶĚŝĂ͕� ƉĂşƐĞƐ� ƋƵĞ� ƐƵƉŽŶĞ� ĐĞƌĐĂ� ĚĞ� ƵŶ� ϰϬй� ĚĞ�
ůĂ� ƉŽďůĂĐŝſŶ� ŵƵŶĚŝĂů͘� ^ŝ� ƐƵ� ĐŽŶƐƵŵŽ� ƉĞƌ� ĐĄƉŝƚĂ�
ĂůĐĂŶǌĂ� ůĂ�ŵŝƚĂĚ�ĚĞů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ� ůĂ�ƵŶŝſŶ�
ĞƵƌŽƉĞĂ͕� ƐŝŐŶŝĮĐĂ� ƵŶ� ĂƵŵĞŶƚŽ� ĚĞů� ϮϬй� ĚĞů�
ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ƉĞƚƌſůĞŽ�ĐŽŶůůĞǀĂŶĚŽ�ƵŶĂ�ĚŝƐŵŝŶƵĐŝſŶ�
ĞŶ� ůĂ� ĚƵƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ƌĞƐĞƌǀĂƐ� Ǉ� ƵŶ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽ�
ĞŶ� ůĂ� ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝſŶ� ĂŵďŝĞŶƚĂů͘� ^Ğ� ƉĞƌĐŝďĞ� ƵŶĂ�
ĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ŵĄƐ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͕�
hŶŝſŶ� �ƵƌŽƉĞĂ͕� �ƐƚĂĚŽƐ� hŶŝĚŽƐ� Ǉ� :ĂƉſŶ͕� ĚĞ� ůŽƐ�
ƉĂşƐĞƐ� � ƉƌŽĚƵĐƚŽƌĞƐ� ƐŝƚƵĂĚŽƐ� ĞŶ� KƌŝĞŶƚĞ�DĞĚŝŽ͕�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽƐ� ƉŽƌ� ƐƵ� ŝŶĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚ� ƉŽůşƟĐĂ� Ǉ�
ƐŽĐŝĂů͘� >ĂƌŐŽƐ� Ǉ� ǀƵůŶĞƌĂďůĞƐ� ƚƌĄĮĐŽƐ� ĚĞ� ƉĞƚƌſůĞŽ�
ƉŽƌ�ďƵƋƵĞƐ�ƉĞƚƌŽůĞƌŽƐ�Ǉ�ŽůĞŽĚƵĐƚŽƐ͘�ZĞƐĞƌǀĂƐ�ŵƵǇ�
ůŝŵŝƚĂĚĂƐ͕�ĐŝĨƌĂĚĂƐ�ĞŶ�ŶŽ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϰϬ�ĂŹŽƐ͕�Ăů�ƌŝƚŵŽ�
ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĂĐƚƵĂů͘� /ŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ� ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ� ĞŶ�
los países desarrollados respecto a los países no 
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͘� 'ƌĂǀĞƐ� ĞĨĞĐƚŽƐ� ŵĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�
ĐŽŵŽ�ĐĂŵďŝŽƐ�ĐůŝŵĄƟĐŽƐ͘

Ͳ� �Ɛ� ĚĞ� ĚĞƐƚĂĐĂƌ� ůĂ� ĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ� ĚĞů� ƉĞƚƌſůĞŽ͕�
ĐƵǇŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞŶ� ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ�Ǉ�
Ğů��ĂƌŝďĞ�ĞƐ�ĚĞů� ϰϮ͕ϲй�ĐƵǇĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ� ĐŽŶ�ŽƚƌŽƐ�
ĞŶĞƌŐĠƟĐŽƐ�ĞƐ�ŵƵǇ�ŶŽƚŽƌŝĂ�;^/��͕ϮϬϬϳ͗ϭϬͿ͘

Ͳ��ů�ƐĞĐƚŽƌ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĞƐ�Ğů�ŵĂǇŽƌ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĞŶ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ�Ǉ�Ğů��ĂƌŝďĞ�;ϯϰ͘ϯйͿ͕�ĚĞů�
ĐƵĂů� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ� ůĂ�ŵĂǇŽƌ� ƉĂƌƚĞ� Ăů� ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�
ǀĞŚşĐƵůŽƐ�ůŝǀŝĂŶŽƐ͕�ƌĞŇĞũĂŶĚŽ�ƵŶ�ƌĄƉŝĚŽ�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ƉĂƌƋƵĞ�ĂƵƚŽŵŽƚŽƌ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ͕�ĚĞďŝĚŽ�Ăů�
ŐƌĂŶ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ� ůĂ�ŵŽǀŝůŝĚĂĚ�ĚĞ� ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ� Ǉ�
mercancías, sobre todo por las carreteras, seguido 

ŵƵǇ� ĚĞ� ĐĞƌĐĂ� ƉŽƌ� Ğů� ƐĞĐƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ;ϯϯ͘ϱйͿ�
;^/��͕ϮϬϬϳ͗ϭϭͿ͘

Ͳ� �ů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�
Ğů� ϭϲ͘ϭй� ĚĞů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ƚŽƚĂů� ĚĞ� �ŵĠƌŝĐĂ� ůĂƟŶĂ�
Ǉ� Ğů� �ĂƌŝďĞ͕� ĞƐƚĂŶĚŽ� ĚĞďĂũŽ� ĚĞů� ƐĞĐƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�
Ǉ� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͘� �Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ƚŽƚĂů� ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�
ůĂ� ŵĂǇŽƌ� ƉĂƌƚĞ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ� Ă� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘� ��
pesar del crecimiento poblacional su consumo 
ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ� ŶŽ� ŚĂ� ƚĞŶŝĚŽ� ƚĂŶƚĂ� ƌĞƉĞƌĐƵƐŝſŶ͕� ƐƵ�
ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĚĞƐĚĞ�Ğů� ĂŹŽ�ϮϬϬϮ�Ăů� ĂŹŽ�
ϮϬϬϳ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�ĚĞ�ϭ͕ϱϯй͕�Ă�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ� ůŽƐ�ŽƚƌŽƐ�
ƐĞĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĐƵǇŽ� ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ� ŚĂŶ� ƐŝĚŽ�
ŵƵĐŚŽ�ŵĂǇŽƌĞƐ� Ăů�ŵĞŶĐŝŽŶĂĚŽ͘� ^ŝŶ� ĞŵďĂƌŐŽ͕� Ğů�
ĂƵƚŽ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ŵĞĚŝŽ�ƋƵĞ�ƌĞĐŽƌƌĂ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϭϬ͕ϬϬϬ�Ŭŵ�
anuales consume tanta energía como una vivienda 
ŵĞĚŝĂ�;^/��͕ϮϬϬϳ͗ϭϭͿ͘

Ͳ� >Ă� ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞů� ŐĂƐ� ƉƌĞƐĞŶƚĂ� ƵŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�
incremento del consumo, especialmente en 
ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ŵĄƐ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͕� ƋƵŝĞŶĞƐ� ŚĂŶ� ŝĚŽ�
ƐƵƐƟƚƵǇĞŶĚŽ� ƉƌŽŐƌĞƐŝǀĂŵĞŶƚĞ� Ăů� ƉĞƚƌſůĞŽ� ĞŶ� ůĂ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘� �ǆŝƐƚĞŶ� ƌĞƐĞƌǀĂƐ� ĚĞ�
ŵĞŶŽƐ�ĚĞ�ϭϬ�ĂŹŽƐ͕�ĞŶ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ�Ǉ��ĂŶĂĚĄ͕�
ĂƐş� ĐŽŵŽ� ĞŶ� ůĂ�hŶŝſŶ� �ƵƌŽƉĞĂ� ĐŽŶ� ĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ�
ƚŽƚĂů�ĚĞ�ZƵƐŝĂ͘��Ŷ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ƚĞŶƐŝŽŶĞƐ�
ĨƵƚƵƌĂƐ� ĞŶƚƌĞ� ƉƌŽĚƵĐƚŽƌĞƐ� Ǉ� ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌĞƐ͘�
sƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ůŽƐ� ŐƌĂŶĚĞƐ� ŐĂƐĞŽĚƵĐƚŽƐ͘�
ZĞƐĞƌǀĂƐ��ůŝŵŝƚĂĚĂƐ�Ă�ϲϬ�ĂŹŽƐ͕�Ăů�ƌŝƚŵŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�
ĂĐƚƵĂů͘��ŽŶƐƵŵŽƐ�ŵƵĐŚŽ�ŵĄƐ�ƌĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽƐ�ƋƵĞ�
Ğů� ĚĞů� ƉĞƚƌſůĞŽ͖� ƉƌĄĐƟĐĂŵĞŶƚĞ� ĞƐƚĂ� ĨƵĞŶƚĞ� ĞƐƚĄ�
ĐŽƉĂĚĂ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ŵĄƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͘��ĨĞĐƚŽƐ͘

Ͳ� WŽƌ� ƚĂŶƚŽ� ůĂƐ� ĨƵĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂƐ� ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ͕�
ƉŽƌ�ƐƵ��ĂůƚŽ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�Ǉ�ĞƐĐĂƐĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ă�
ŶŝǀĞů�ƉůĂŶĞƚĂƌŝŽ͕�ƉŽĚƌĄŶ͕�Ă�ŵĞĚŝĂŶŽ�Ǉ�ůĂƌŐŽ�ƉůĂǌŽ͕�
ƐŽůƵĐŝŽŶĂƌ� ůĂ� ƐŝƚƵĂĐŝſŶ� ĂĐƚƵĂů� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽďůĞŵĂƐ�
ĞŶĞƌŐĠƟĐŽƐ�ŐůŽďĂůĞƐ͘�
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Evaluación de la educación 

virtual en la Escuela 

Tecnológica Instituto

Técnico Central

Grupo Virtus*

Resumen

El presente artículo muestra los resultados del proyecto de investigación ³(YDOXDFLyQ��GHO�JUDGR�GH�DSURSLDFLyQ�GH�
KHUUDPLHQWDV�YLUWXDOHV�SRU�SDUWH�GH�ORV�DFWRUHV�GHO�SURFHVR�HQVHxDQ]D�DSUHQGL]DMH�HQ�OD�(VFXHOD�7HFQROyJLFD�
,7&´ el cual se formuló y desarrolló en el segundo semestre académico de 2009.  Este proyecto tuvo como objetivos  

revisar los cursos y los usuarios en las plataformas CMS Joomla y LMS Moodle residentes en  www.grupovirtus.org y 

establecer  el nivel de aceptación de las aulas virtuales en los distintos estamentos institucionales como estudiantes, 

profesores, personal administrativo y directivo. Se presentan los antecedentes  de la investigación, la metodología y los 

resultados una vez recolectada y analizada la información.

Palabras Claves: educación virtual, Moodle, aula Virtual.

Abstract

The present paper the results presentation of the research project “Assessment of the Degree of ownership of virtual 

tools for instance of the actors of the Teaching Learning Process Escuela Tecnológica ITC”  and Development which 

if made in the second half of 2009 Scholar. This project targets the users took courses in The review and Platforms 

Moodle LMS and CMS Joomla www.grupovirtus.org residents and set the level of acceptance of the virtual classroom 

The Institutional different strata as students, faculty, staff, board and administrative . The background of the research, 

the methodology and results the once and analyzed the collected data.
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1. Introducción

�Ŷ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů�
;�d/d�Ϳ� ĚĞƐĚĞ� Ğů� ϮϬϬϲ� ƐĞ� ĐŽŶĨŽƌŵſ� Ğů� ŐƌƵƉŽ� ĚĞ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� s/Zdh^� ƋƵĞ� Ă� ůŽ� ůĂƌŐŽ� ĚĞ� ĞƐƚŽƐ�
ĂŹŽƐ� ŚĂ� ďƵƐĐĂĚŽ� ĂŶĂůŝǌĂƌ� ůĂ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ�
herramientas virtuales en algunos de los  cursos 
ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽĨƌĞĐĞŶ�ĞŶ�ĞůůĂ͘

hŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵŽƟǀĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶƐŝƐơĂ�
ĞŶ� ĞǀŝĚĞŶĐŝĂƌ� ĐŽŵŽ� ůŽ� ĂĮƌŵĂ� � :ŽƐĠ� ^ŝůǀŝŽ͕�
ŝŶƚĞŐƌĂŶƚĞ� ĚĞ� ůĂ� �^�>�ͲhE�^�K͕� ůĂ� ŝĚĞĂ� ĚĞ� ƋƵĞ͗�
͞>Ă�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ǀŝƌƚƵĂů͕�ĂƌƟĐƵůĂĚĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�
ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂů͕� ƉƵĞĚĞ� ĐŽŶƚƌŝďƵŝƌ� ĞĨĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ� Ă� ůĂ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ� Ǉ� Ğů� ŵĞũŽƌĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂůŝĚĂĚ�
Ǉ� ƉĞƌƟŶĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ůĂ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ͕ � Ǉ� Ă� ƵŶ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ƐŽƐƚĞŶŝďůĞ�ĚĞ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ͟�;^ŝůǀŝŽ͕�:͘�Ϳ

�ů�ĞƐĐƌŝƚŽ�ĞǆƉŽŶĞ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�
ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ǀŝƌƚƵĂů�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĚŽ�
ĞŶ� ůĂ� �d/d�͕� ŚĂĐŝĞŶĚŽ� ƵŶĂ� ĂƉƌŽǆŝŵĂĐŝſŶ� � Ă� ůŽƐ�
ĂŶƚĞĐĞĚĞŶƚĞƐ� ƋƵĞ� ĚŝĞƌŽŶ� ůƵŐĂƌ� Ă� ůĂ� ĨŽƌŵƵůĂĐŝſŶ�
Ǉ� ĞũĞĐƵĐŝſŶ� ĚĞů� ƉƌŽǇĞĐƚŽ� ĚĞ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͕� ůĂ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ͕� ůŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ� ĚĞ� ƌĞǀŝƐŝſŶ� ĚĞ�
ůĂƐ� ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ� �D^� :ŽŽŵůĂ� Ǉ� DŽŽĚůĞ� Ǉ� ĚĞ� ůĂ�
ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞŶĐƵĞƐƚĂƐ�Ă�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͕�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕�
ƉĞƌƐŽŶĂů�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽ�Ǉ�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ͘

2. Antecedentes

�Ŷ� ůĂ� ƷůƟŵĂ� ĚĠĐĂĚĂ� Ğů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĚĞ� ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�
ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ� ĞŶ� ůĂ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� ^ƵƉĞƌŝŽƌ͕ � ŚĂ� ƚĞŶŝĚŽ�
cambios sustanciales, entre los que se cuenta, la 
ǀŝŶĐƵůĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�
Ǉ� ůĂƐ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ;d/�^Ϳ͘� EŽ� ĂũĞŶŽƐ� Ă� ĞƐƚĂƐ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂƐ�ƵŶŝǀĞƌƐĂůĞƐ͕�Ğů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�
ĞŶ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�s/Zdh^�ŚĂ�
ŝŶĐƵƌƐŝŽŶĂĚŽ� ĞŶ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� /ŶƐƟƚƵƚŽ�
dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů͕��ĐŽŶ��Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�Ğ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�DŽŽĚůĞ͘�
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�ƐƚĂ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ƐĞ� ŝŶŝĐŝſ� ĚĞƐƉƵĠƐ� ĚĞ� ůĂ�
ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� ĞŶ� � ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�
ǀŝƌƚƵĂůĞƐ� ĚĞ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ� ;�s�Ϳ� � ƌĞĂůŝǌĂĚĂ� ƉŽƌ� ůĂ�
hŶŝſŶ�dĞŵƉŽƌĂů�Ğ� Ͳ� ůĞĂƌŶŝŶŐ��ŽůŽŵďŝĂ�Ǉ� ůŝĚĞƌĂĚĂ�
ƉŽƌ�ůĂƐ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞƐ��ƵƚſŶŽŵĂ�ĚĞ��ƵĐĂƌĂŵĂŶŐĂ�
Ǉ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�KďĞƌƚĂ�ĚĞ��ĂƚĂůƵŹĂ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ϮϬϬϲ͘�
WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌŽŶ�ĐƵĂƚƌŽ�ĚŝƉůŽŵĂĚŽƐ�
ĞŶ�Ğů�ƉůĂŶĞĂŵŝĞŶƚŽ͕�ĚŝƐĞŹŽ�Ğ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ĞŶ� ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�DŽŽĚůĞ͕� ƚƌĞƐ�ĚĞ�
ĞůůŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĚĞ� ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�Ǉ�
ƵŶŽ�Ă�ŶŝǀĞů�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͘

�Ŷ� ƚŽĚĂƐ� ůĂƐ� ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝŽŶĞƐ� ŵĞŶĐŝŽŶĂĚĂƐ͕� ůŽƐ�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ� ĚĞƐĞŵƉĞŹĂƌŽŶ� ƚĂŶƚŽ� Ğů� ƌŽů� ĚĞ�
estudiante como de docente, de esta forma se fue 
ĐŽŶƐŽůŝĚĂŶĚŽ� Ğů� ĚŝƐĞŹŽ� Ǉ� ƵƐŽ� ĚĞ� ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�
ĞŶ�Ğů� ƉŽƌƚĂů�ǁǁǁ͘ŐƌƵƉŽǀŝƌƚƵƐ͘ŽƌŐ� ĐŽŶǀŝƌƟĠŶĚŽƐĞ�
en un medio que permite que los profesores 
ƉůĂŶŝĮƋƵĞŶ� ƐƵƐ� ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� ĂĐĂĚĠŵŝĐĂƐ� Ǉ� ůŽƐ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ƌĞĂůŝĐĞŶ� ƵŶ� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĚĞ� ĂĐĐŝŽŶĞƐ�
ŽƌŝĞŶƚĂĚĂƐ�Ă�ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�ƐƵ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐŽŐŶŝƟǀŽ�Ǉ�Ă�
ĐŽŶǀĞƌƟƌƐĞ�ĞŶ�ĂĐƚŽƌĞƐ�Ǉ�ŶŽ�ƐŽůŽ�ĞƐƉĞĐƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞů�
ƉƌŽĐĞƐŽ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ͘

>ƵĞŐŽ�ĚĞ� ůĂ� ĐŽŶƐŽůŝĚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�
ƐƵƌŐŝſ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĞǀĂůƵĂƌ�ƐƵ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�ĚĞ�
ŝŶĚĂŐĂƌ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ƉĞƌĐĞƉĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�
ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ� Ăů� ƌĞƐƉĞƚŽ͘� �ŽŵŽ� ƐŽůƵĐŝſŶ� Ă� ĞƐƚĂ�
necesidad en el segundo semestre académico 
ĚĞ� ϮϬϬϵ� ƐĞ� ĨŽƌŵƵůſ� Ǉ� ƌĞĂůŝǌſ� Ğů� ƉƌŽǇĞĐƚŽ�
ĚĞ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� ³(YDOXDFLyQ� GHO� JUDGR� GH�
DSURSLDFLyQ� GH� KHUUDPLHQWDV� YLUWXDOHV� SRU� SDUWH�
GH�ORV�DFWRUHV�GHO�SURFHVR�HQVHxDQ]D�DSUHQGL]DMH�
HQ�OD�(VFXHOD�7HFQROyJLFD�,7&´�

>ŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĚĞ�ĠƐƚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĨƵĞƌŽŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�
el inventario de cursos que usan aulas virtuales 
ĐŽŵŽ�ĂƉŽǇŽ�Ă�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�Ǉ�
ĚĞ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĞŶ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�ĐŽŶƐŽůŝĚĂƌ�
la base de datos de los usuarios en la plataforma, 
determinar la calidad de las herramientas 

ƵƐĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�Ǉ�ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞ�
ĂĐĞƉƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͘�

3. Metodología de la investigación

3.1 Tipo de investigación y unidades                 

>Ă� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� ƌĞĂůŝǌĂĚĂ� ĨƵĞ� ĚĞ� ƟƉŽ� ĚĞƐĐƌŝƉƟǀŽ�
ŶŽ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů͕�ƉŽƌƋƵĞ� ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ƐĞ�ƚŽŵĂƌŽŶ�
de la muestra del estudio en forma directa de los 
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͕�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ�Ǉ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽƐ�
ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕� ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ƐĞ�ŽďƚƵǀŝĞƌŽŶ�
Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ĞŶƚƌĞǀŝƐƚĂƐ� Ǉ� ĞŶĐƵĞƐƚĂƐ͕� ƉŽƌ� ƚĂŶƚŽ͕� ƐĞ�
ŽďƐĞƌǀſ�Ǉ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌſ�Ğů�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŝŶ�ƐŝƚƵ͘

�Ğ� ŝŐƵĂů� ŵĂŶĞƌĂ͕� ĨƵĠ� ĚĞ� ƟƉŽ� ĞǆƉůŽƌĂƚŽƌŝĂͲ�
ĚĞƐĐƌŝƉƟǀĂ͕� ƉŽƌƋƵĞ� ďƵƐĐſ� ĚĞƐĐƌŝďŝƌ� ĚĞ� ŵĂŶĞƌĂ�
ƐŝƐƚĞŵĄƟĐĂ� ůĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĚĞ� ůĂ� ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�
ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ� ƋƵĞ� ƵƐĂ� ůĂƐ� ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ� Ǉ� ŶŽ�
ƉƌĞƚĞŶĚŝſ� ĐŽŵƉƌŽďĂƌ� ĞǆƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� Ŷŝ� ŚŝƉſƚĞƐŝƐ�
;dĂŵĂǇŽ͕�D͘�ϭϵϵϵ͗ϰϲͿ͘�z�ĨƵĞ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂů�ǇĂ�
ƋƵĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ƐĞ�ƌĞĐŽůĞĐƚſ�ĞŶ�
Ğů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚĂů�ĞƐƚƵĚŝŽ͘�

>Ă� ƵŶŝĚĂĚ� ĚĞ� ĂŶĄůŝƐŝƐ� ĞƐƚƵǀŽ� ĐŽŵƉƵĞƐƚĂ� ƉŽƌ͗� ůŽƐ�
ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕� ůŽƐ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͕� ůŽƐ� ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽƐ� Ǉ�
ůŽƐ�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ�ĚĞ�ůĂ��d/d�͘

>ĂƐ� ƵŶŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĞƐƚƵĚŝŽ͕� ƟĞŵƉŽ� Ǉ� ŐĞŽŐƌĄĮĐĂ� ƐĞ�
ĚĞĮŶŝĞƌŽŶ�ĐŽŵŽ�Ğů�ƐĞŐƵŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉƌŽƉŝĂĐŝſŶ�Ǉ�
ƵƐŽ�ĚĞ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�/d��
ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ƐĞŵĞƐƚƌĞ�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ�ĚĞ�ϮϬϬϵ͘

3.2 Etapas                                                           

�ů� ƉƌŽǇĞĐƚŽ� ĚĞ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌſ� ĞŶ� ĚŽƐ�
ŵŽŵĞŶƚŽƐ͕�Ğů�ƉƌŝŵĞƌŽ�ĐŽŶƐŝƐƟſ�ĞŶ�ůĂ�ǀĞƌŝĮĐĂĐŝſŶ�
ĚĞů� ƉŽƌƚĂů� ĚĞů� ŐƌƵƉŽ� ĚĞ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� s/Zdh^�
ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ĞŶ�Ğů��D^� ĨƌĞĞ� :ŽŽŵůĂ�Ǉ�ĞŶ�Ğů� ƐŝƐƚĞŵĂ�
>D^�ĨƌĞĞ�DŽŽĚůĞ�ƌĞƐŝĚĞŶƚĞ�ĞŶ�ǁǁǁ͘ŐƌƵƉŽǀŝƌƚƵƐ͘
org para determinar el inventario de las aulas, la 
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ďĂƐĞ� ĚĞ� ĚĂƚŽƐ� ĚĞ� ƵƐƵĂƌŝŽƐ� Ǉ� ůĂ� ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
calidad de los recursos usados por los profesores, 
ĞŶ�ƐƵƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͘
�ů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĨƵĞ�Ğů�ĞƐƚĂďůĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ŶŝǀĞů�
ĚĞ� ĂĐĞƉƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕� ĞŶ� ůĂ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�ĠƐƚĞ�
ƐĞ�ƌĞĂůŝǌſ�ĞŶ�ĐƵĂƚƌŽ�ĞƚĂƉĂƐ�Ă�ƐĂďĞƌ͗�ůĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�
ĚĞ� ůŽƐ� ĞƐƚĂŵĞŶƚŽƐ� Ǉ� ĚĞ� ůĂ�ŵƵĞƐƚƌĂ͕� ůĂ� ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�
Ǉ� ĐŽŶǀĂůŝĚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͕� � ůĂ� ƌĞĐŽůĞĐĐŝſŶ� Ǉ�
ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ǉ�Ğů�ĐŝĞƌƌĞ�Ǉ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ͘�

3.3 Metodología                                                  

>Ă� ƌĞǀŝƐŝſŶ� ĚĞů� ƉŽƌƚĂů� �D^� � :ŽŽŵůĂ� Ǉ� >D^�DŽŽĚůĞ�
ƉƌĞǀŝŽ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞŐŝƐƚƌĂƌ�ĚĂƚŽƐ�
ƐŽďƌĞ� ůŽƐ� ĐƵƌƐŽƐ�ƉƵďůŝĐĂĚŽƐ�Ǉ� ůŽƐ�ƵƐƵĂƌŝŽƐ�ĂĐƟǀŽƐ�Ğ�
ŝŶĂĐƟǀŽƐ͕�ĠƐƚĞ�ůĞǀĂŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌſ�
ĐŽŶ� ůĂ� ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚĞ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�
ĞŶ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĐŽŵŽ� ƉĂƌƚĞ� ĚĞ� ƐƵ� ƉƌĄĐƟĐĂ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�
ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�//�ƐĞŵĞƐƚƌĞ�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ�ĚĞ�ϮϬϬϵ͘ϭ

WĂƌĂ� ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ� Ğů� ŐƌĂĚŽ� ĚĞ� ĂƉƌŽƉŝĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ�
ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕� ƐĞ� ĚŝƐĞŹĂƌŽŶ� ĐƵĂƚƌŽ�
encuestas que se aplicaron a estudiantes, 
ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ�Ǉ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽ�ĚĞ�
ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͕�ůĂ�ƚĂďƵůĂĐŝſŶ�Ǉ�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĞƐƚĂĚşƐƟĐŽ�
ƐĞ�ƌĞĂůŝǌſ�ĞŶ�Ğů�ƐŽŌǁĂƌĞ�'Eh�W^WW͘ �

3.4 Técnica de Muestreo                                    

WĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ůĂ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƉŽďůĂĐŝſŶ�Ă�ůĂ�ĐƵĂů�
ƐĞ�ĂƉůŝĐĂƌŽŶ�ůĂƐ�ĞŶĐƵĞƐƚĂƐ͕�ƐĞ�ƵƟůŝǌſ�Ğů�DƵĞƐƚƌĞŽ�
�ůĞĂƚŽƌŝŽ� ^ŝŵƉůĞ� ;D͘�͘^Ϳ� ;'ĂůůĂƌĚŽ͕� z͘ � ϭϵϵϵ͗ϭϬϱͿ͘�
�ů� ƵŶŝǀĞƌƐŽ� ĚĞ� ůĂ� ƉŽďůĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĨƵĞ�
ĚĞ�Ϯ͘ϭϳϳ͕�ĐŽŶ�ƵŶ�ŶŝǀĞů�ĚĞ�ĐŽŶĮĂŶǌĂ�ĚĞů�ϵϲй�Ǉ�ƵŶ�
ŵĂƌŐĞŶ�ĚĞ�ĞƌƌŽƌ�ĚĞů�ϱй͘��Ğ�ĞƐƚĂ�ĨŽƌŵĂ�ƐĞ�ŽďƚƵǀŽ�
ƵŶĂ� ŵƵĞƐƚƌĂ� ĚĞ� ϯϮϲ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͘� >Ă� ƉŽďůĂĐŝſŶ�
ĞŶĐƵĞƐƚĂĚĂ� ƐĞ� ƉƌĞƐĞŶƚĂ� ĞŶ� ůĂ� dĂďůĂ� ϭ� Ǉ� ůŽƐ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĞŶĐƵĞƐƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĞŶ�ůĂ�dĂďůĂ�

Ϯ͘��ŽŶ�ůŽƐ�ŽƚƌŽƐ�ĞƐƚĂŵĞŶƚŽƐ͕�ŶŽ�ƐĞ�ĐĂůĐƵůſ�ŵƵĞƐƚƌĂ�
ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚƌĂƚſ�ĚĞ�ĞŶĐƵĞƐƚĂƌ�Ă�ƚŽĚŽ�Ğů�ƵŶŝǀĞƌƐŽ͕�
ĞŶ�ůĂ�ƚĂďůĂ�Ϯ�ƐĞ�ŝŶĚŝĐĂŶ�ůĂƐ�ĞŶĐƵĞƐƚĂƐ�ĂƉůŝĐĂĚĂƐ͘�

3.5 Instrumentos y variables de investigación   
 
WĂƌĂ�ůĂ�ƌĞĐŽůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂƌŽŶ�
ĞŶĐƵĞƐƚĂƐ͕�ĐŽŶǀĂůŝĚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ĞǆƉĞƌƚŽƐ�ĞŶ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�
ǀŝƌƚƵĂů͕�Ă�ůŽƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ĞƐƚĂŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚŽŵĂƌŽŶ�
ĐŽŵŽ�ŵƵĞƐƚƌĂ͘�

>ĂƐ� ǀĂƌŝĂďůĞƐ� ĚĞĮŶŝĚĂƐ� ƉĂƌĂ� ůĂƐ� ĞŶĐƵĞƐƚĂƐ�
ĂƉůŝĐĂĚĂƐ�ĨƵĞƌŽŶ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͗�ƵƐŽ͕�ƵƟůŝĚĂĚ͕�
ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�Ǉ�ŶŝǀĞů�ĚĞ�ƐĂƟƐĨĂĐĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�
ĐŽŶ�ůĂƐ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͖�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͗�ƵƐŽ�ĚĞ�
ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�ĐƵƌƐŽƐ͕�ĚĞĚŝĐĂĐŝſŶ͕�ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ�Ǉ�
ĂƉŽǇŽ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů͖�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽ͗�
ƉĞƌĐĞƉĐŝſŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ăů�ŐƌƵƉŽ�s/Zdh^͕�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�
Ǉ�ƵƟůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�Ǉ��ŽƉŝŶŝſŶ�ĚĞů�
ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ǀŝƌƚƵĂů͖��ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ͗�

Estudiantes de Tecnología en Sistemas Diana Rocío Velásquez Salazar, 
Jhonny Alexander Granada Campos, dirigidos por el profesor Sócrates 
5RMDV

Tabla 1. Encuestas aplicadas                                            

Tabla 2. Estudiantes encuestados por carrera                  
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ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ� ůĂ� ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ� DŽŽĚůĞ� Ǉ� ƉŽƐŝĐŝſŶ� ĨƌĞŶƚĞ� Ă� ůĂ�
ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ĚĞů� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ� ǀŝƌƚƵĂů� ĞŶ� ůĂ�
�d/d�͘�

4. Resultados 

^Ğ� ŽďƚƵǀŝĞƌŽŶ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ� ĞŶ� ĚŽƐ� ĂƐƉĞĐƚŽƐ͘�
�ů� ƉƌŝŵĞƌŽ� ĐŽŶĐĞƌŶŝĞŶƚĞ� Ă� ůĂ� ƌĞǀŝƐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ�
ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ� :ŽŽŵůĂ� Ǉ� DŽŽĚůĞ� Ǉ� Ğů� ƐĞŐƵŶĚŽ� ůĂ�
ŝĚĞŶƟĮĐĂĐŝſŶ� ĚĞů� ŐƌĂĚŽ� ĚĞ� ĂƉƌŽƉŝĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ǀŝƌƚƵĂůŝĚĂĚ�ĞŶ�ůĂ��d/d�͘

4.1 Revisión de las plataformas Joomla y 
Moodle: Cursos en plataforma y usuarios           

�Ŷ�ƉƌŝŵĞƌ�ůƵŐĂƌ͕ �ĞŶ�ůĂ�ƌĞǀŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�
ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌſ�ƋƵĞ�Ğů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�/ŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�s/Zdh^�
ƌĞŐŝƐƚƌĂ�ĞŶ�ƐƵ�>D^�;>ĞĂƌŶŝŶŐ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�̂ ǇƐƚĞŵͿ�
WůĂƚĂĨŽƌŵĂ�DŽŽĚůĞ�Ǉ��D^�;�ŽŶƚĞŶƚ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ��
^ǇƐƚĞŵͿ� :ŽŽŵůĂ� ϭϯϭ� ĐƵƌƐŽƐ͕� ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚŽƐ� ĞŶ� ƐĞŝƐ�
ĐĂƚĞŐŽƌşĂƐ�;'ƌĂĮĐĂ�ϭͿ͘

�Ğ� ůŽƐ� ĐƵƌƐŽƐ� ĚĞ� ƉƌĞŐƌĂĚŽ� ϯϴ� ĞƐƚĄŶ� ŝŶĂĐƟǀŽƐ� Ǉ�
ƐŝŶ� ƚĞƌŵŝŶĂƌ� ĚĞ� ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ� Ǉ� ϰϭ� ĞƐƚĄŶ� ĐŽŶƐŽůŝĚĂĚŽƐ�
ĐŽŶ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ� ĐŽŵŽ� ĞŶůĂĐĞƐ� ǁĞď͕� ĂƌĐŚŝǀŽƐ� ƟƉŽ�
ƉĚĨ͕ �tŽƌĚ͕�WŽǁĞƌ�WŽŝŶƚ�Ǉ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŵŽ�ƚĂƌĞĂƐ͕�
ƚĂůůĞƌĞƐ͕� ĐƵĞƐƟŽŶĂƌŝŽƐ͕� ĐŚĂƚ͕� ŐůŽƐĂƌŝŽƐ� ĞŶƚƌĞ� ŽƚƌŽƐ͘�
>ĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞŐƌĂŶ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĐƵƌƐŽƐ͗�
ϭϵ�ĚĞ�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ϭϴ�ĚĞ�ŐĞƌĞŶĐŝĂ�ĞŶ�
ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� Ǉ� Ϯ� ĚĞ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ�

ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ�ĂũƵƐƚĞƐ�ĞŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�
Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ŝŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĂů͘��Ŷ�ůĂ�ĐĂƚĞŐŽƌşĂ�ĚĞ�ĚŝƉůŽŵĂĚŽƐ͕�
ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ƚƌĞƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ƵƐŽ�
ĚĞ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�DŽŽĚůĞ�ƵŶŽ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�
�d/d�͕� ŽƚƌŽ� ĚĞ� ĐĂƌĄĐƚĞƌ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů� Ǉ� ƵŶ� ƚĞƌĐĞƌŽ�
ĞŶ� ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ� ĚŝĚĄĐƟĐĂƐ� ƉĂƌĂ� Ğů� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�
ĂƵƚſŶŽŵŽ�ĞŶ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�ĠƐƚĞ�
ƷůƟŵŽ�ĞŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ͘

>ŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ĐƵƌƐŽƐ� ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂůĞƐ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ĐŽŵŽ�
ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝŽƐ� ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ� Ăů�
ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�/d��ǀŝƌƚƵĂů͕�Ğů�ŐƌƵƉŽ�s/Zdh^͕�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�
ĞůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂ͕� ŵŽĚĞůŽ� ĞƐƚĄŶĚĂƌ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽů�
ŝŶƚĞƌŶŽ� ;D��/Ϳ͕� Ǉ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ� ŐĞƐƟſŶ� ĚĞ� ĐĂůŝĚĂĚ�
Ǉ� ůŽƐ� ƚƌĞƐ� ĐƵƌƐŽƐ� ƉƌĞƵŶŝǀĞƌƐŝƚĂƌŝŽƐ� ƐĞ� ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�
ŝŶĂĐƟǀŽƐ͘� >ŽƐ� ĐƵƌƐŝůůŽƐ� ĐŽŵƉƌĞŶĚĞŶ� ͞ŐĞƐƟŽŶĂŶĚŽ�
ĐƵƌƐŽƐ�ĞŶ�DŽŽĚůĞ�Ǉ�ĚŝƐĞŹŽ� ŝŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĂů� Ͳ�ƉŽůşƟĐĂƐ�
s/Zdh^͕͟ �ƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ĂĐƟǀŽƐ�Ǉ�ŚĂĐĞŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�ƉůĂŶ�ĚĞ�
ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͘

�Ŷ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ůƵŐĂƌ͕ �Ăů�ŝŶŝĐŝŽ�ĚĞů�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�
DŽŽĚůĞ�ĐŽŶƚſ�ĐŽŶ�ϯϳϴϲ�ƵƐƵĂƌŝŽƐ͕�ůƵĞŐŽ�ĚĞů�ĞƐƚƵĚŝŽ�
ĞƐƉĞĐşĮĐŽ͕�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ŝŶĐƌŝƚŽƐ�ĞŶ�ƚſͲ
ƉŝĐŽƐ� ĐŽŵŽ͗� ƌĞƉĞƟĐŝſŶ�ĞŶ� ůĂƐ� ŝŶƐĐƌŝƉĐŝŽŶĞƐ͕� ĐŽŶ�Ğů�
ŵŝƐŵŽ�ŶŽŵďƌĞ�ƉĞƌŽ�ĐŽŶ�ĚŝƐƟŶƚŽ�ĐŽƌƌĞŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ͕�
inscritos en la plataforma pero que nunca habían inͲ
ŐƌĞƐĂĚŽ͖�ƐĞ�ƉƵĚŽ�ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ�ƋƵĞ�ϭ͘Ϯϲϱ�ƚĞŶşĂŶ�ĂůŐƵŶĂ�
Ž�ǀĂƌŝĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞƐĐƌŝƚĂƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶͲ
ƚĞ͕�ƉŽƌ�ƚĂŶƚŽ�ƐĞ�ƉƌŽĐĞĚŝſ�Ă�ĞůŝŵŝŶĂƌůŽƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ďĂƐĞƐ�
ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�ƋƵĞĚĂŶĚŽ�ĮŶĂůŵĞŶƚĞ�ϮϱϮϭ�ƵƐƵĂƌŝŽƐ�ĞŶ�ůĂ�
ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ͘

�ƐƚĂ� ĂŶŽŵĂůşĂ͕� ƐĞ� ŽƌŝŐŝŶſ� ƉŽƌƋƵĞ� ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ůŽƐ�
ƵƐƵĂƌŝŽƐ�ĚŝůŝŐĞŶĐŝĂďĂŶ� ƐƵ� ŝŶƐĐƌŝƉĐŝſŶ͖� ĐŽŶ�Ğů� ĮŶ�ĚĞ�
ĞůŝŵŝŶĂƌ� ĞƐƚĂ� ƐŝƚƵĂĐŝſŶ� ƐĞ� ĐŽŶƐŽůŝĚſ� ůĂ� ƉŽůşƟĐĂ� ĚĞ�
ŝŶƐĐƌŝƉĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ͕�ůĂ�ĐƵĂů�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƋƵĞ�Ğů�
administrador de la misma en lo sucesivo realice el 
registro de usuarios en el sistema, una vez reciba 
por parte del profesor que usa las aulas virtuales, un 
ůŝƐƚĂĚŽ�ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ�ŶŽŵďƌĞƐ͕�ĂƉĞůůŝĚŽƐ͕� ŝĚĞŶƟĮĐĂĐŝſŶ�
Ǉ�ĐŽƌƌĞŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͘

*Ui¿FD�����Cursos en la plataforma Moodle                        
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4.2 Apropiación de las herramientas virtuales 

4.2.1 Estudiantes                                                 

^ſůŽ� Ğů� ϯй� ĚĞů� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĂĚŽ� ĞŶĐƵĞƐƚĂĚŽ� ƵƟůŝǌĂ�
ƐŝĞŵƉƌĞ� ůĂƐ� ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕� ĨƌĞŶƚĞ� Ă� � ϰϮй� � ƋƵĞ�
ĐĂƐŝ� ŶƵŶĐĂ� ůŽ� ŚĂĐĞ� Ǉ� ƵŶ� ϯϱй� � ƋƵĞ� ĐŽŶƚĞƐƚſ� ƋƵĞ�
ŶƵŶĐĂ� � ůĂƐ� ŚĂďşĂ� ƵƟůŝǌĂĚŽ͘� ;'ƌĄĮĐĂ� ϮͿ͘� �ůŐƵŶĂƐ�
ĚĞ� ůĂƐ� ƌĂǌŽŶĞƐ� ƋƵĞ� ĞǆƉůŝĐĂŶ� ĞƐƚŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ� ƐĞ�
ŝĚĞŶƟĮĐĂƌŽŶ�ĞŶ� ůĂ�ƉƌĞŐƵŶƚĂ�ƋƵĞ�ŚĂĐşĂ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�
Ăů�ƉŽƌ�ƋƵĠ��ŶŽ�ůĂƐ�ŚĂ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�Ǉ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂŶ�
ĞŶ�ůĂ�dĂďůĂ�ϯ͘��Ɛ�ĞǀŝĚĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ĚĞ�ĞƐƚĂƐ�ƌĂǌŽŶĞƐ�
principales, es el hecho de que los docentes no los 
ŚĂŶ�ŝŶǀŝƚĂĚŽ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌůĂƐ͕�ƚĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂ�ƋƵĞ�
ĞǆŝƐƚĞŶ� ĚŝĮĐƵůƚĂĚĞƐ� � ĚĞ� ƟƉŽ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ� ƋƵĞ� ůĞƐ�
ŚĂ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚŽ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�Ă� ůĂƐ�ĂƵůĂƐ͕� ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ�
ŶŽ� ĚĞũĂ� � ĚĞ� ƐĞƌ� ŝŶƋƵŝĞƚĂŶƚĞ� Ğů� ŚĞĐŚŽ� ĚĞ� ƋƵĞ� ƵŶ�
número importante de estudiantes no contestaron 
ĞƐƚĂ�ƉƌĞŐƵŶƚĂ͘�

WŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕��ƐĞ�ŝŶĚĂŐſ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ƋƵĠ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂďĂŶ� ůŽƐ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĐŽŶ� ĂǇƵĚĂ� ĚĞ� ůĂ�
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ� ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ͘� >Ă� ŐƌĄĮĐĂ�ϯ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ƋƵĞ�
ƵŶ� ϰϰй� ůĂƐ� ƵƐĂŶ� ƉĂƌĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�
ĐŽŶ� Ğů� ĞƐƚƵĚŝŽ͕� ƐĞŐƵŝĚŽ� ĚĞ� ƵŶ� Ϯϳй�ƋƵĞ� ŚĂĐĞ� ƵŶ�
ƵƐŽ� ĐŽŵďŝŶĂĚŽ� ĞŶƚƌĞ� ĞƐƚƵĚŝŽ͕� ƚƌĂďĂũŽ� Ǉ� ĂƐƵŶƚŽƐ�
ƉĞƌƐŽŶĂůĞƐ͘

�ŽŶ�Ğů�ĮŶ�ĚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�Ğů�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƵƟůŝĚĂĚ�ƋƵĞ�ůŽƐ�
estudiantes han encontrado en las aulas virtuales 
ƉĂƌĂ� ƐƵ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕� ƐĞ� ŽďƐĞƌǀĂ� ĞŶ� ůĂ� ŐƌĄĮĐĂ� ϰ͕�
ƋƵĞ� ϵϰ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶ� ƋƵĞ� ŶƵŶĐĂ� ůĞƐ�
ŚĂŶ� ƐŝĚŽ� ƷƟůĞƐ͕� ĞƐƚŽ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ� Ăů� Ϯϵй͕� ƉĞƌŽ�
ƵŶ�ŶƷŵĞƌŽ�ĂƷŶ�ŵĂǇŽƌ�Ğů�ϲϱй�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͕�

*Ui¿FD�����¿Ha utilizado las aulas virtuales de la ETITIC?

Tabla 3. Razones por la cuales no ha usado las aulas 
virtuales  de la ETITC                                                     

*Ui¿FD���� ¿Cree que las aulas virtuales de la ETITC 
KDQ�VLGR�~WLOHV�SDUD�VX�DSUHQGL]DMH"���������������������������������

*Ui¿FD� �� ¿En qué actividades utiliza la tecnología 
informática?                                                                    
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ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶ�ƋƵĞ�ĐĂƐŝ�ŶƵŶĐĂ� ůĞƐ�ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�ƷƟůĞƐ� ůĂƐ�
ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͘��ĂďĞ�ĚĞƐƚĂĐĂƌ�ƋƵĞ�ƵŶ�ŶƷŵĞƌŽ�ŶŽ�
despreciable de estudiantes, correspondiente al 
Ϯϳй� ŚĂŶ� ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ� ƋƵĞ� ůĂƐ� ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ� ůĞƐ�
ƐŽŶ�ƷƟůĞƐ�ĐĂƐŝ�ƐŝĞŵƉƌĞ͘�^ŽůŽ�Ğů�ϭϮй�ůĂƐ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�
ƐŝĞŵƉƌĞ�ƷƟůĞƐ͘
�Ŷ� ƌĞůĂĐŝſŶ� Ă� ĐſŵŽ� ƐĞ� ƐŝĞŶƚĞŶ� Ăů� ƵƐĂƌ� ůĂƐ� ĂƵůĂƐ�
ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕� ϭϯϭ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ƐĞ� ŚĂŶ� ƐĞŶƟĚŽ�
ŝŶƐĂƟƐĨĞĐŚŽƐ� ;ϰϬйͿ͕� ϭϰϮ� ƐĂƟƐĨĞĐŚŽƐ� ;ϰϯйͿ� Ǉ�
ϵ� ƐĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶ� ŵƵǇ� ƐĂƟƐĨĞĐŚŽƐ͕� ĂƵŶƋƵĞ� ƐĞ�
ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ� ƋƵĞ� ϰϰ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ŶŽ� ƌĞƐƉŽŶĚŝĞƌŽŶ�
Ă� ĞƐƚĂ� ƉƌĞŐƵŶƚĂ͘� ;'ƌĄĮĐĂ� ϱͿ͘� �Ŷ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� ůŽƐ�
ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�Ğů�ϯϰй�ĐƌĞĞ�ƋƵĞ�
ĞƐ� ĚĞ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͕� Ϯϱй� ĚĞ� ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ͕� ϭϵй�
ƚĠĐŶŝĐŽƐ�Ǉ�ϮϬй�ĚĞ�ůĂƐ�ƚƌĞƐ�ĐĂƚĞŐŽƌşĂƐ�;'ƌĄĮĐĂ�ϲͿ͘

4.2.2 Profesores                                                

�ů� ĂƉůŝĐĂƌ� ůĂ� ĞŶĐƵĞƐƚĂ� Ă� ϭϭϮ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕� � ůŽƐ�
ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƉĞƌŵŝƟĞƌŽŶ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƌůŽƐ�ĞŶ�ĚŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ͕�
Ğů� ƉƌŝŵĞƌŽ� ĐŽŶĨŽƌŵĂĚŽ� ƉŽƌ� ƋƵŝĞŶĞƐ� ƵƟůŝǌĂŶ� ůĂƐ�
ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ� ĐŽŵŽ� ĂƉŽǇŽ� ƉĂƌĂ� ůŽƐ� ĐƵƌƐŽƐ� ƋƵĞ�
ŽƌŝĞŶƚĂ� ĞŶ� ůĂ� �d/d�� Ǉ� ƋƵĞ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶ� Ğů� ϭϰй͕�
Ğů� ƐĞŐƵŶĚŽ�ĚĞ�ƋƵŝĞŶĞƐ�ƋƵĞ�ŶŽ� ůĂ�ƵƟůŝǌĂŶ�ĐŽŶ�ƵŶ�
ϴϲй͘� >ƵĞŐŽ� ĚĞ� ĞƐƚĂ� ĂŐƌƵƉĂĐŝſŶ͕� ƐĞ� ĞŶĐŽŶƚƌſ� ůŽ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗�

�Ŷ�Ğů�ƉƌŝŵĞƌ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ϭϲ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŶ�
ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�Ğů�ϳϳй�ŚĂŶ� ƚĞŶŝĚŽ�ĐƵƌƐŽƐ�ĂĐƟǀŽƐ�
ĞŶ� ůĂ� ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ� ĚĞů� ŐƌƵƉŽ� s/Zdh^� � ĚƵƌĂŶƚĞ� Ğů�
ĂŹŽ� ϮϬϬϵ͕� ůĂ� ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� ƐĞŐƷŶ� Ğů� ŶƷŵĞƌŽ� ĚĞ�
ĐƵƌƐŽƐ�ƉŽƌ�ĐĂĚĂ�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂ�ĞŶ�ůĂ�ŐƌĄĮĐĂ�ϳ͘�
�ůŐƵŶŽƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� ŶŽ� ĐŽŶƟŶƷĂŶ� ĐŽŶ� ůĂƐ�
ĂƵůĂƐ� ĐŽŶĮŐƵƌĂĚĂƐ� ĞŶ� ůĂ� ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ͕� ƉŽƌƋƵĞ� ůĂ�
ĂƐŝŐŶĂĐŝſŶ�ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ�ĞŶ� ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƐĞŵĞƐƚƌĞ�
ŚĂ�ĐĂŵďŝĂĚŽ�Ǉ�ŶŽ�ĚŝƌŝŐĞŶ�ůĂƐ�ŵŝƐŵĂƐ�ƚĞŵĄƟĐĂƐ�Ž�
ƉŽƌƋƵĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶ�ƋƵĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ŵƵĐŚŽ�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�
ĚĞĚŝĐĂĐŝſŶ͘�

�ů�ϱϲй�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶ�ƋƵĞ�Ğů�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĂƚĞŶĐŝſŶ�
Ă� ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ƵŶĂ�ĚĞĚŝĐĂĐŝſŶ�ŵĂǇŽƌ�
Ă� ƚƌĞƐ� ǀĞĐĞƐ�ƉŽƌ� ƐĞŵĂŶĂ͕� Ğů� Ϯϱй� � ĚŽƐ� ǀĞĐĞƐ�ƉŽƌ�
ƐĞŵĂŶĂ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�Ǉ�Ğů�ϭϯй�ƵŶĂ�ǀĞǌ�;'ƌĄĮĐĂ�ϴͿ͘�
�ŽŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ă�ůŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�
ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�ƷƟůĞƐ�ůĂƐ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ůĂ�

*Ui¿FD������¢&yPR�VH�VLHQWH�UHVSHFWR�D�VX�DSUHQGL]DMH�
al usar las aulas virtuales en la ETITC?

*Ui¿FD���� Los inconvenientes que ha tenido con el uso 
del aula virtual han sido                                                  

*Ui¿FD���� ¿Cuántos cursos de los que Usted orienta tienen 
aula virtual de apoyo en la plataforma del Grupo Virtus?     
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ĐŽŶƐƵůƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƉƌĞƉĂƌĂĚĂ�ƉŽƌ�Ğů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�
ĐŽŶ�ϲϵй͕�ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞǆĄŵĞŶĞƐ�Ǉ�ĐŽŶƐƵůƚĂ�ĞŶ�
ŝŶƚĞƌŶĞƚ�ĐŽŶ�ϭϮ͘ϱй�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ��Ǉ�ϲ͘ϯй�ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ƚĂƌĞĂƐ͘�;'ƌĄĮĐĂ�ϵͿ͘�

�ů� ĐŽŶƐƵůƚĂƌ� Ă� ůŽƐ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� ƋƵĞ� ƵƐĂŶ� ůĂƐ� ĂƵůĂƐ�
ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�ƋƵĠ�ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ�ŚĂŶ�ƌĞĐŝďŝĚŽ͕�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌſ�
ƋƵĞ� � Ğů� ϲϱй� ƚŽŵſ� ĐƵƌƐŽƐ� ĚĞ� DŽŽĚůĞ� ĚŝƌŝŐŝĚŽƐ�
ƉŽƌ� Ğů� ŐƌƵƉŽ� s/Zdh^͕� Ğů� Ϯϰй� ƐĞ� ĨŽƌŵſ� ĞŶ� �s�^� Ă�
ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ� ůĂ�hE���ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ϮϬϬϴ�Ǉ�Ğů�ϭϭй� �ƐĞ�ŚĂ�
ĨŽƌŵĂĚŽ�ĞŶ�ŽƚƌŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ͘��ů�ƉƌĞŐƵŶƚĂƌůĞƐ�ƋƵĞ�ŽƚƌŽ�
ƟƉŽ� ĚĞ� ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďĂŶ� ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ� ƉĂƌĂ�
ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƌ�ůŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�ϲϵй�ĚŝĐĞ�
ƋƵĞ�ĞŶ�ƐŽŌǁĂƌĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽƐ��ĐŽŵŽ�ŇĂƐŚ͕�ĚŝƐĞŹŽ�
ĚĞ�ƉĄŐŝŶĂƐ�ǁĞď͕�:ĂǀĂ͕��ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�Ǉ�ϯϮй�

ĞŶ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽƐ͕� ĐŽŵŽ� ŵĂŶĞũŽ� ĚĞ�
ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ͕�ĚŝƐĞŹŽ�ŝŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĂů͕�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂƐ͕�ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ͕�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ�ƚĂƌĞĂ�
Ǉ�ĞǀĂůƵĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͘�

�Ŷ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� ůĂ� ĂĐƚƵĂůŝǌĂĐŝſŶ� � ĚĞ� ůŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
ĞŶ�Ğů�ĂƵůĂ͕�ϱϵй�ůŽ�ŚĂĐĞ�ĐĂĚĂ�ĚŽƐ�ŵĞƐĞƐ�Ž�ŵĞŶŽƐ͕�
Ϯϵй�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�Ǉ�ƐĞŝƐ�ŵĞƐĞƐ�Ǉ�ϭϮй�ŚĂĐĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ƵŶ�
ĂŹŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĂĐƚƵĂůŝǌĂŶ�ƐƵ�ĂƵůĂ͘�ZĞƐƉĞĐƚŽ�Ă͕�Ɛŝ�ĞŶ�ůĂ�
ĐĂƌŐĂ� ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ� ƐĞ� ŚĂ� ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ� ƟĞŵƉŽ� ƉĂƌĂ� ůĂ�
ƉƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƋƵĞ�Ğů�ĂƵůĂ�ĞǆŝŐĞ͕��Ğů�ϳϳй�
ŶŽ��ƟĞŶĞ�ŶŝŶŐƵŶĂ�ĂƐŝŐŶĂĐŝſŶ�Ǉ��Ğů��Ϯϯй�Ɛŝ�ůĂ�ŚĂ�ƚĞŶŝĚŽ͘�
&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕� Ğů� ŐƌƵƉŽ� ĚĞ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� ƋƵĞ� � ƵƐĂ� ůĂƐ�
ĂƵůĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶ�ƋƵĞ�ĐŽŵŽ�ĂƉŽǇŽ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů�ƉĂƌĂ�
ĐƌĞĂƌ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ƐĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ϲϱй�ƟĞŵƉŽ͕�ϭϴй�
ĂƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƉĞĚĂŐſŐŝĐĂ͕�ϭϮй�ĂƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�Ǉ�ϱй�ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�
ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͘�;ŐƌĄĮĐĂ�ϭϬͿ

�Ŷ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ůƵŐĂƌ͕ ��ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ϵϲ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ŶŽ�
ƵƐĂŶ�ůĂƐ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ĞŶ�ůĂ��d/d� �͕ůĂƐ�ƌĂǌŽŶĞƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�
ĐƵĂůĞƐ�ŶŽ� ůŽ�ŚĂĐĞŶ� ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂŶ�ĞŶ� ůĂ�ŐƌĄĮĐĂ�ϭϭ͘�
�ŶƚƌĞ� ůĂƐ� ŽƚƌĂƐ� ĐĂƵƐĂƐ� � ƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ� ƐĞ� ƟĞŶĞŶ͗�
ƋƵĞ� ŶŽ� ƚĞŶşĂŶ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� Ăů� � ƌĞƐƉĞĐƚŽ� ĚĞů� ƵƐŽ�
ĚĞ�ůĂƐ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ĞŶ��ůĂ��d/d�͕��ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĂƉŽǇŽ�
ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�Ă�
ƵŶĂ�ƐĂůĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚŽ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�
académicas,  no se brindan los espacios 
ĂƉƌŽƉŝĂĚŽƐ� ƉĂƌĂ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƌ͕ � ƋƵĞ� ŝŵƉůŝĐĂ� ŐĞŶĞƌĂƌ�
ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚŝĚĄĐƟĐŽ��ƋƵĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ƟĞŵƉŽ�Ǉ�ĚŝŶĞƌŽ͕�

*Ui¿FD�����El mantenimiento y atención al estudiante en 
el aula virtual le exige una dedicación de:                       

*Ui¿FD� � �� ¿En qué aspectos curriculares le han sido 
útiles las aulas virtuales que Usted usa?                                    

*Ui¿FD���� ¿Que apoyo institucional necesitaría para 
crear aulas virtuales apropiadas?                                       



74

Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central

Ti
cs

dŽůŝŵĂ͕�DŝůŝƚĂƌ�Ǉ�EĂĐŝŽŶĂů͖�Ğů�ϴϴй�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĚĞ�ƵƟůŝĚĂĚ�
ƉĂƌĂ� ůĂ� �d/d�� Ğů� ŵĂŶĞũŽ� ĚĞ� ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�
ĚĞ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕� ƚĂŵďŝĠŶ� ĐƌĞĞŶ� ƋƵĞ� ĞƐ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�
ĚĂƌůĞ�ĐŽŶƟŶƵŝĚĂĚ͕�ƉĞƌŵĂŶĞŶĐŝĂ�Ǉ�ŵĞũŽƌĂŵŝĞŶƚŽ�Ăů�
ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ǀŝƌƚƵĂů�ƉŽƌƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƋƵĞ�
ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ŵĂŶĞũĞŶ�ůĂƐ�d/�Ɛ͕�ĐŽŶƚƌŝďƵǇĞ�ĐŽŶ�ůĂ�
ŽƉƟŵŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�İƐŝĐŽƐ�Ǉ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂ�
ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ��ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů͘�

�ů�ϲϲй�ĞƐƚĄ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ǀŝƌƚƵĂůŝǌĂĐŝſŶ��ƚŽƚĂů�ĚĞ�
ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂƐ��Ǉ�Ğů�ϴϴй�ĂƉŽǇĂƌşĂ�Ğů�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞƐĚĞ�ƐƵ�
ĨƵŶĐŝſŶ��ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů͘

4.2.4 Directivos                                                                                                    

�ů�ϴϲй�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ�ĞŶĐƵĞƐƚĂĚŽƐ�ŚĂŶ�ƚƌĂďĂũĂĚŽ�
ĞŶ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕�Ğů�ϲϲй�ĂůŐƵŶĂ�
ǀĞǌ�ŚĂ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ƵŶ�ĐƵƌƐŽ�ǀŝƌƚƵĂů�Ǉ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�Ğů�ϱϳй�
ŚĂ�ƚĞŶŝĚŽ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌŝĂƐ͕�Ϯϲй�ƌĞŐƵůĂƌĞƐ�
Ǉ�ϭϯй��ŝŶƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌŝĂ͘��ů�ϲϬй�ĐŽŶŽĐĞ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�
DŽŽĚůĞ�Ǉ�Ğů�ϲϲй�ŚĂ�ŶĂǀĞŐĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ĚĞů�
ŐƌƵƉŽ�s/Zdh^͘��ů�ƉƌĞŐƵŶƚĂƌůĞƐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞ�
ĂǇƵĚĂ�ǀŝƌƚƵĂů�ƋƵĞ�ĚĞďĞƌşĂ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ĐůĂƐĞ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů�
Ğů�ϰϬй�ĚĞ�ůŽƐ�ĞŶĐƵĞƐƚĂĚŽƐ�ƐĞ�ŝŶĐůŝŶĂ�ƉŽƌ�ƵŶ�ĂƉŽǇŽ�
ĞŶƚƌĞ�Ğů�ϱϬ�Ǉ�ϲϬй͕�ĞŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ƵŶĂ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ǀŝƌƚƵĂů�Ğů�ϱϯй�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�
ƉĞƌƟŶĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂ�ƚĞſƌŝĐĂ�Ǉ�ϭϯй�ĚĞ�ƵŶ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ƉŽƐƚŐƌĂĚŽ͘

�ů�ϴϲй�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ�ĚŝĐĞ�ƋƵĞ�ĂƐŝŐŶĂƌşĂ�ƵŶ�Ϯϱй�
ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌŐĂ�ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ�ĚĞ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�
ǀŝƌƚƵĂů�Ǉ�Ğů�ϭϰй�ŚĂƐƚĂ�Ğů�ϱϬй�ĚĞů�ƟĞŵƉŽ�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ͖�
Ğů�Ϯϲй��ĞƐƚĂďůĞĐĞƌşĂ�Ă�ϭϬ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞĚŝƋƵĞŶ�
ĞǆĐůƵƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ǀŝƌƚƵĂů͘

5. Conclusiones

>ŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ� ĐŽŶ� ƌĞƐƉĞĐƚŽ� Ă� ůĂ� ƵƟůŝĚĂĚ� ƋƵĞ�
encuentran los estudiantes en las aulas virtuales 
ƉĂƌĂ� ŵĞũŽƌĂƌ� ƐƵ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ� ƐŽŶ� ƉƌĞŽĐƵƉĂŶƚĞƐ͕�
ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉĞƋƵĞŹŽ�ŐƌƵƉŽ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŚĂ�ƵƐĂĚŽ�

ŶŽ�ĞƐƚĄ�ĐĂƉĂĐŝƚĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ŚĂĐĞƌůŽ�Ǉ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐŝĞŶƚĞ�ůĂ�
ŵŽƟǀĂĐŝſŶ�Ž�ƐĞŶĐŝůůĂŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ĞƐƚĄ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚŽ�ĞŶ�
Ğů�ƚĞŵĂ͘�

No obstante del número de profesores que no 
ƵƐĂŶ�ůĂƐ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�Ăů�ϵϯй�ĚĞ�ĞůůŽƐ�ůĞ�ŐƵƐƚĂƌşĂ�
ĐĂƉĂĐŝƚĂƌƐĞ� ĞŶ� Ğů� ƵƐŽ� ĚĞ� ůĂ� ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ� DŽŽĚůĞ��
porque consideran que pueden  ampliar sus 
ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ǉ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌĞƐĂŶƚĞƐ͘

4.2.3 Administrativos                                         

�ů�ĞŶĐƵĞƐƚĂƌ�Ăů�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽ͕�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌſ�
ƋƵĞ�Ğů�ϰϰй�ĐŽŶŽĐĞ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�s/Zdh^͕�
Ğů�ϳϳй�ŶŽ�ƐĂďĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ůŽŐƌŽƐ�ĂůĐĂŶǌĂĚŽƐ�ƉŽƌ�Ğů�ŐƌƵƉŽ�
ĨƵĞƌĂ�ĚĞ� ůĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ� ͕�Ğů�ϱϱ͘ϲй�ŚĂ� ůĞşĚŽ�ĂƌơĐƵůŽƐ�
ƉƵďůŝĐĂĚŽƐ� Ǉ� ǀŝƐŝƚĂĚŽ� Ğů� ƉŽƌƚĂů� ǁĞď� Ǉ� Ăů� ϰϰ͘ϰй� ůĞ�
ŐƵƐƚĂƌşĂ�ŚĂĐĞƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͘�

�Ŷ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� ůĂ� ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ� ĚĞů� ƚĞŵĂ� ĚĞ�
ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�Ğů�ϱϱ͘ϲй�ĐŽŶŽĐĞ�ĂůŐƵŶĂ�ĐŽŵŽ�
DĂƐƚĞƌ��ŽŽŬ͕���ůĂĐŬďŽĂƌĚ͕�Ğů�ϰϰй�ŚĂ�ƚƌĂďĂũĂĚŽ�ĐŽŶ�
ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�Ǉ�Ğů�ϱϱй�ĐŽŶŽĐĞ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�DŽŽĚůĞ͘

�ů�ϲϲй�ƐĂďĞ�ĚĞ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�^ƵƉĞƌŝŽƌ�
ƋƵĞ�ƵƐĂŶ� ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ� ĞŶƚƌĞ� ĞůůĂƐ� ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�
�ŽŽƉĞƌĂƟǀĂ͕�'ƌĂŶ��ŽůŽŵďŝĂ͕�hŶŝĂŶĚĞƐ͕�̂ ĂůůĞ͕�hE��͕�

*Ui¿FD���� Razones por las cuales no utiliza las aulas 
virtuales.                                                                          
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ŶŽ�ŚĂŶ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝĚŽ�Ă�ůĂ�ŵĞũŽƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ͕�ůĂ�ƉĞƌƟŶĞŶĐŝĂ�Ǉ�ůĂ�ƐŽƐƚĞŶŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͕�ǀŝƐƵĂůŝǌĄŶĚŽƐĞ��ŶƵĞǀŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�ĂŚŽŶĚĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͘�
EƵĞǀĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĞƐ�ƵŶ�ĂƐƉĞĐƚŽ�ĐƌşƟĐŽ�Ǉ�ĞƐ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽ�ĐŽŵŽ�Ğů�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�
ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ƚĞŶŝĚŽ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͘�EŽ�ƐŽƌƉƌĞŶĚĞ�ĞƐƚĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĂĚŽ�Ğů�
ŚĞĐŚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĞŶ�ĚŝƐƟŶƚĂƐ�ƉƌƵĞďĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ�Ğ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ƐĞ�ŚĂŶ�ĚĞƚĞĐƚĂĚŽ�
ĨĂůĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂƟǀĂƐ͕�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ĐĂďĞ�ůĂ�ƉƌĞŐƵŶƚĂ�͎ ƉŽƌ�ƋƵĠ�ŶŽ�
ƐĂĐĂŵŽƐ�ŵĂǇŽƌ�ƉƌŽǀĞĐŚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�d/�Ɛ�ƐŝĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ŝŶǀŽůƵĐƌĂŶ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͍

ZĞƚŽŵĂŶĚŽ� ůŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ğů� ϰϯй�ĚĞ� ůŽƐ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĞŶĐƵĞƐƚĂĚŽƐ�ĞƐƚĄ� ƐĂƟƐĨĞĐŚŽ�
ƵƟůŝǌĂŶĚŽ� ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ� ƉĂƌĂ� ƐƵ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕� ĞŶ� ĞƐƚĞ� ƐĞŶƟĚŽ� ƐĞ� ĚĞďĞ� ƐĞŐƵŝƌ�
ƚƌĂďĂũĂŶĚŽ� ĞŶ� ĞƐƚĂ� ĄƌĞĂ� ƉƵĞƐ� ůĂ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ĚĞů� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ� ǀŝƌƚƵĂů� ƟĞŶĞ�
ĂĐĞƉƚĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůŽƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ĞƐƚĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ��d/d�͘

�ĞďŝĚŽ�Ă�ƋƵĞ�ƵŶ�ďƵĞŶ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕�ƋƵĞ�ŶŽ�ƵƐĂŶ�ůĂƐ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ĞŶ��ůĂ�
�d/d�͕�ĞƐƚĄŶ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚŽƐ�ĞŶ��ĨŽƌŵĂƌƐĞ͕�ƉŽƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�ƋƵĞ�ĞƐ�ƵŶĂ�ďƵĞŶĂ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚ�
ƉĂƌĂ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ŐƌĂƚƵŝƚĂ͕� � � ƐĞ�ĐŽŶƐƟƚƵǇĞ�ĞŶ�ƵŶĂ� ƌĂǌſŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�
ĐŽŶƟŶƵĂƌ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ�Ǉ�ĚŝƌŝŐŝĚŽƐ�ƉŽƌ�Ğů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�s/Zdh^͘�WŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƉƌŽǇĞĐƚĂƌ�ŶƵĞǀĂƐ�ĂƵůĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�Ǉ�ĚĂƌ�
ĂƉŽǇŽ�Ă�ŵĄƐ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂƐ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂůĞƐ͘�

ZĞƐƉĞĐƚŽ� Ă� ůŽƐ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� ƋƵĞ� ĞƐƚĄŶ� ĂĐƟǀŽƐ� ĞŶ� ůĂƐ� ĂƵůĂƐ� ǀŝƌƚƵĂůĞƐ� ĚĞ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ�
dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ�ƉƌĞĐŝƐĂƐ�Ǉ�Ă�ĐŽƌƚŽ�ƉůĂǌŽ�ĞŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�
Ă�ƚĞŵĄƟĐĂƐ�ĐŽŵŽ͗��ĚĂƌ�ĐŽŶƟŶƵŝĚĂĚ͕��ĞŶ�ůŽ�ƉŽƐŝďůĞ͕��ĞŶ�ůĂ�ĂĚũƵĚŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂƐ�
ƋƵĞ�ǇĂ�ĞƐƚĄŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ͕�ƉĂƌĂ��ĐŽŶƐŽůŝĚĂƌůĂƐ�ĂƷŶ�ŵĂƐ�Ǉ�ĂƉƌŽǀĞĐŚĂƌ��
ůŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�Ǉ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƉƵďůŝĐĂĚĂƐ�ĞŶ�ĞůůĂƐ͖��ƌĞĐŽŶŽĐĞƌ�ůĂƐ�ůĂďŽƌĞƐ�ĞŶ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�
ĐŽŵŽ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ƟĞŵƉŽƐ�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽƐ�ĂƐŝŐŶĂĚŽƐ�ĐĂĚĂ�ƐĞŵĞƐƚƌĞ�Ă�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕�
ƉĂƌĂ�ĂƐş�ŵŽƟǀĂƌ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ� ůĂƐ�ĂƵůĂƐ�Ǉ� ůĂƐ� ƚƵƚŽƌşĂƐ�Ă� ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͘� ��ŽŶƟŶƵĂƌ� ůĂ�
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ�ĞŶ�ƚĞŵĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ͕�ŶŽ�ƐſůŽ�ĐŽŶ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�
DŽŽĚůĞ͕�ƐŝŶŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĐŽŶ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ� ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�ĚĞ�
ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ŝŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĂů�Ǉ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ͘�

�Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƐŽĐŝĂůŝǌĂƌ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ͕�ůŽƐ�ůŽŐƌŽƐ�ĂůĐĂŶǌĂĚŽƐ�
Ğ�ŝŶĐůƵƐŽ�ďƵƐĐĂƌ�ůĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ƚƌĂďĂũŽƐ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�
s/Zdh^͘��Ɛ�ĞǀŝĚĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞ�ƵŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĠƐ�ƉŽƌ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƌ�ĞŶ�ůŽƐ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĚĞ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ůŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƟƌĄ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�Ğů�ƌĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ƉŽƌ�ĐŽŶƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�Ğů�ĂƉŽǇŽ�
ĞŶ�ůĂ�ĂƐŝŐŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ͘

�ů�ŚĞĐŚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ� ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ� ůŽƐ�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ�ŵĂŶŝĮĞƐƚĂ�ŶŽ�ĐŽŶŽĐĞƌ� ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�
DŽŽĚůĞ�ƉŽŶĞ�ĚĞ�ƌĞůŝĞǀĞ�ƋƵĞ�Ğů�'ƌƵƉŽ�s/Zdh^�ĚĞďĞ�ĂŚŽŶĚĂƌ�ĞŶ�ĞƐĨƵĞƌǌŽƐ�ƉĂƌĂ� ůĂ�
ĚŝǀƵůŐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ͘��EŽ�ŽďƐƚĂŶƚĞ��ƐĞ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂ�Ğů�ŝŶƚĞƌĠƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝƌĞĐƟǀĂƐ�
ƉŽƌ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ� ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� � ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ǀŝƌƚƵĂů͕� ƉĞƌŽ� ƐŽůŽ� ůĂ� ĐƵĂƌƚĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ� ƐƵ�
ƟĞŵƉŽ�Ǉ�ŶŽ�ƐĞ�ǀŝƐůƵŵďƌĂ�ĂƵŶ�ůĂ�ĚĞĚŝĐĂĐŝſŶ�ĞǆĐůƵƐŝǀĂ�ĚĞ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĚŝŶĂŵŝǌĂƌ�ůĂ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ǀŝƌƚƵĂů�ĞŶ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ
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Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central

*Vicerrector Académico de la Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central

La formación de profesionales

en la Escuela Tecnológica

Instituto Técnico

Central de Bogotá

Rodrigo Jaimes Abril*

Fundamentos, resultados e impacto

Resumen

Este trabajo presenta una síntesis de lo que ha sido la formación de profesionales en la Escuela Tecnológica 

Instituto Técnico Central ETITC de Bogotá, resaltando las características más importantes del proyecto educativo 

en las distintas épocas en que la institución ha ofertado programas de educación superior. También hace referencia 

a los modelos y enfoques pedagógicos adoptados y a las estrategias, los retos, las acciones y logros que han 

marcado la historia de los programas que han entregado al país un número significativo de egresados con altas 

competencias profesionales.

Aspectos Generales

�Ğ� ϭϬϳ� ĂŹŽƐ� ĚĞ� ĞǆŝƐƚĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ĞƐƚĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͕� ĐƵŶĂ� ĚĞ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ƚĠĐŶŝĐŽƐ� ƉĂƌĂ� ůĂ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĞŶ��ŽůŽŵďŝĂ͕�ϱϱ�ĂŹŽƐ�ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�ĚĞĚŝĐĂĚŽƐ�Ă�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƚĞƌĐŝĂƌŝĂ�Ž�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ƟƚƵůĂŶĚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�
de nivel superior, técnicos profesionales intermedios, técnicos profesionales en docencia industrial, 
ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͕�ƚĞĐŶſůŽŐŽƐ͕�ůŝĐĞŶĐŝĂĚŽƐ�;ĞŶ�ĐŽŶǀĞŶŝŽ�ĐŽŶ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�>Ă�^ĂůůĞ�ĚĞ��ŽŐŽƚĄͿ͕�
ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�Ǉ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ͘���

WƌĞǀŝŽ�Ă�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŶŝǀĞů�ƐƵƉĞƌŝŽƌ͕ �ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ŚĂ�ŽĨƌĞĐŝĚŽ͕�ĞŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĠƉŽĐĂƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ĚĞŶŽŵŝŶſ�ůĂ�^ĞĐĐŝſŶ�WƌĞƉĂƌĂƚŽƌŝĂ�;ĞƚĂƉĂ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϰ�ĂŹŽƐ�;ƉƌŽŵĞĚŝŽͿ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂ�ĞŶƚƌĞ�ϭϵϭϭ�
Ǉ�ϭϵϯϭ�ůĂ�ĐƵĂů�ƐĞ�ƌĞĐŽŶŽĐşĂ�ĐŽŵŽ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ďĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽ�ĞŶ�ĐŝĞŶĐŝĂƐͿ͕�Ğů�ĐŝĐůŽ�ĚĞ��ǆƉĞƌƚŽƐ�;ĚĞ�ϱ�ĂŹŽƐ�
Ǉ�ĞŶ�ƵŶ�ƟĞŵƉŽ�ĐŽŶ�Ϯ�ĂŹŽƐ�ĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂͿ�Ǉ�ĞŶ�ůŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ϱϮ�ĂŹŽƐ͕�Ğů��ĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽ�
dĠĐŶŝĐŽ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�;ĚĞ�ϳ�ĂŹŽƐ�ŚĂƐƚĂ�ϭϵϳϰ�Ǉ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĂŚş�ĚĞ�ϲ�ĂŹŽƐ͕�ŽƚŽƌŐĂŶĚŽ�ƵŶ�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽ�ĚĞ�ĞǆƉĞƌƚŽ�
ĞŶ�Ğů�ϱǑ�ĂŹŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ĂŹŽƐ�ĚĞ�ƐƵ�ƌĞĐŽŶŽĐŝĚĂ�ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂͿ͘��Ŷ�ůŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĂŹŽƐ͕�ƐĞ�ǀŝĞŶĞ�ŽĨƌĞĐŝĞŶĚŽ�
ƚĂŵďŝĠŶ� ƵŶ� ĐƵƌƐŽ� ƉƌĞƵŶŝǀĞƌƐŝƚĂƌŝŽ� ĐŽƌƚŽ� ĚŝƌŝŐŝĚŽ� Ă� ĐƵĂůŝĮĐĂƌ� ďĂĐŚŝůůĞƌĞƐ� ƋƵĞ� ĂƐƉŝƌĂŶ� Ă� ŝŶŐƌĞƐĂƌ� Ă� ůŽƐ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ͘



79

Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central

G
es

tió
n 

In
st

itu
ci

on
al

Los campos del conocimiento que ha abordado 
ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ� ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�Ğů�
ĚĞ� ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕� ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͕� ůĂƐ�ĂƌƚĞƐ�Ǉ� ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͘�^Ğ�
ŚĂ�ƉƌŝǀŝůĞŐŝĂĚŽ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ƉĂƌĂ�Ğů�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�
ĚĞ� ͞ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĞƐ͟� ƐŽďƌĞ� ůĂ� ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ� ƉĂƌĂ� Ğů�
ĚĞƐĞŵƉĞŹŽ� ĚĞ� ͞ŽĮĐŝŽƐ� Ǉ� ŽĐƵƉĂĐŝŽŶĞƐ͟� ;ƚĠƌŵŝŶŽ�
ĐŽŶ� ĐŽŶŶŽƚĂĐŝſŶ� ƉĞǇŽƌĂƟǀĂ� ƵƐĂĚŽ� ĞŶ� ǀĂƌŝĂƐ�
ůĞǇĞƐ� Ǉ� ĚĞĐƌĞƚŽƐ� ĐŽůŽŵďŝĂŶŽƐ� ƉĂƌĂ� ƌĞĨĞƌŝƌƐĞ� Ă� ůĂ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�ĐŽŵŽ�ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ĐŽƌƚĂ�ĚƵƌĂĐŝſŶ�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂ�Ăů�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ĚĞ�ĐŝĞƌƚĂƐ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĞŶ�ƵŶ�ƚƌĂďĂũŽͿ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĐƵďƌĞ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�
ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ƉƌŽĨĞƐŝſŶ͘

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ�ĐŽŶĐĞďŝĚŽƐ�
Ǉ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ� ĞŶ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ͕� ƐĞ� ŚĂŶ� ŽƌŝĞŶƚĂĚŽ�
al desarrollo de competencias profesionales las 
ĐƵĂůĞƐ�ĂďĂƌĐĂŶ�ƵŶ�ĞƐƉĞĐƚƌŽ�ŵĄƐ�ĂŵƉůŝŽ�ƋƵĞ�Ğů�ĚĞ�
ůĂƐ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ�ůĂďŽƌĂůĞƐ͘

hŶ�ĂƐƉĞĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ�Ǉ�Ğů�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ�
ĚĞ� ůĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ� ĐŽŶ� ůĂ� ƐŽĐŝĞĚĂĚ� ĐŽůŽŵďŝĂŶĂ͕� ŚĂ�
ƐŝĚŽ�ůĂ�ĐŽŶƚƌŝďƵĐŝſŶ�ƋƵĞ�ŚĂ�ŚĞĐŚŽ�Ăů�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůŝǌĂƌ�
ĄƌĞĂƐ� Ž� ĐĂŵƉŽƐ� ĚĞ� ĂĐĐŝſŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ� ƉĂƌĂ� Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĞĐŽŶſŵŝĐŽ� Ǉ� ƐŽĐŝĂů� ĐŽŵŽ� ƐŽŶ� Ğů� ĚĞ�
ůĂ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͕� ůĂ� ŵĞĐĄŶŝĐĂ͕� ůŽƐ� ƚĞǆƟůĞƐ͕� Ğů� ĂƌƚĞ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚĞĐŽƌĂƟǀŽ͕�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕�ůĂ�
ĚŽĐĞŶĐŝĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�Ǉ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�
ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�Ǉ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕�
Ğů� ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕� ůĂ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�
ĚĞ� ƌĞĚĞƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĂ� Ǉ� ďĂũĂ� ƚĞŶƐŝſŶ� Ǉ� ůĂ�
ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĂŵƉůŝĂ�
ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ� ĞŶ� ůŽƐ� ƋƵĞ� ůĂ� �d/d�� ŚĂ� ƐŝĚŽ� ƉŝŽŶĞƌĂ�
Ǉ� ůşĚĞƌ� Ă� ŶŝǀĞů� ŶĂĐŝŽŶĂů͘� �Ŷ� ůŽƐ� ƷůƟŵŽƐ� ĂŹŽƐ͕� ƐĞ�
ŚĂ� ŝŶĐƵƌƐŝŽŶĂĚŽ� ĞŶ� ůĂ� ƌĂŵĂ� ĚĞ� ůŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� Ǉ� ůĂ�
ŵĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ͘���

Los egresados de estos programas han desarrollado 
ƐƵƐ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů� ĞŶ� �ƉĞƋƵĞŹĂƐ͕�
medianas o grandes empresas industriales, 
ĐŽŵĞƌĐŝĂůĞƐ� Ž� ĚĞ� ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ� ƉƷďůŝĐŽƐ� ;ĚĞ� ĐĂƌĄĐƚĞƌ�
ŽĮĐŝĂů�Ǉ�ƉƌŝǀĂĚŽͿ͕�ŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ�Ž�ĞǆƚƌĂŶũĞƌĂƐ�ǇĂ�ƐĞĂ�

como empleados o como gestores de las mismas, 
ĚĞƐĞŵƉĞŹĂŶĚŽ�ƌŽůĞƐ�ĚĞƐƚĂĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�
ĠƉŽĐĂƐ͘��

El Origen. Modelos Curriculares y 
Pedagógicos Adoptados

�ů�ŵŽĚĞůŽ�ƋƵĞ�ŝŶƐƉŝƌſ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƐĞĐĐŝŽŶĞƐ�
Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ŶŝǀĞů�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ��ĞŶƚƌĂů�
ĚĞ��ƌƚĞƐ�Ǉ�KĮĐŝŽƐ�;���KͿ͕�ŚŽǇ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů͕�ĨƵĞ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�ĨƌĂŶĐĠƐ�ĚĞ�
�ĚƵĐĂĐŝſŶ�dĠĐŶŝĐĂ�;�dͿ�ĂƵŶƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂŶ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ�
ĂůŐƵŶŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ŵŽĚĞůŽƐ� ĂůĞŵĄŶ� Ǉ�
ĂŶŐůŽƐĂũſŶ͘�

Los hermanos de la comunidad de La Salle que 
ĨƵŶĚĂƌŽŶ� ůĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ĞŶ�ϭϵϬϰ͕� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŽŶ�Ğů�
ŵŽĚĞůŽ� ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽ� Ǉ� ůŽƐ� ĐƵƌƌşĐƵůŽƐ� ĚĞ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ�
ĚĞ� �ƌƚĞƐ� Ǉ� KĮĐŝŽƐ� ĚĞ� ZĞŝŵƐ� ;&ƌĂŶĐŝĂͿ͕� ƋƵĞ� ĞŶ� ůĂ�
ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ� ĞƐ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĚĞ� >ǇŽŶϭ͘
WĂƌĂ� ůĂ� ĠƉŽĐĂ͕� ĞǆŝƐơĂŶ� ĞŶ� &ƌĂŶĐŝĂϮ, ĂĚĞŵĄƐ� ĚĞ� ůĂƐ�
��K� ;ĚĞ� ŶŝǀĞů� ƐĞĐƵŶĚĂƌŝŽͿ͕� ůĂƐ� �ƐĐƵĞůĂƐ� ĚĞ��ƌƚĞƐ� Ǉ�
DĂŶƵĨĂĐƚƵƌĂƐ͕�ůŽƐ��ŽŶƐĞƌǀĂƚŽƌŝŽƐ�ĚĞ��ƌƚĞƐ�Ǉ�KĮĐŝŽƐ͕�
ůĂƐ� �ƐĐƵĞůĂƐ� ĚĞ� �ůƚŽƐ� �ƐƚƵĚŝŽƐ� �ŽŵĞƌĐŝĂůĞƐ� Ǉ� ůŽƐ�
/ŶƐƟƚƵƚŽƐ� �ŐƌŽŶſŵŝĐŽƐ� ;ůŽƐ� ĐƵĂůĞƐ� ƚĞŶşĂŶ� ƵŶ� ŶŝǀĞů�
ƐƵƉĞƌŝŽƌͿ͕�Ǉ�ƉŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ůĂƐ��ƐĐƵĞůĂƐ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂƐ͕�
ůĂƐ� �ƐĐƵĞůĂƐ� ĚĞ�DŝŶĂƐ� Ǉ� ůĂƐ� �ƐĐƵĞůĂƐ� ĚĞ� WƵĞŶƚĞƐ� Ǉ�
�ĂůǌĂĚĂƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌĂƐ͕�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂďĂŶ�ůĂ�ĐŝŵĂ�ĚĞ�
ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůƚŽƐ�ĞƐƚƵĚŝŽƐ͘�

�ŶƚƌĞ� ϭϵϭϭ� Ǉ� ϭϵϯϭ͕� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƚĠĐŶŝĐŽƐ�
superiores e ingenieros, según el modelo adoptado, se 
ĐŝƌĐƵŶƐĐƌŝďşĂ�Ăů�ŐƌĂĚŽ�ƚĞƌĐĞƌŽ�ĚĞ�ůĂ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�dĠĐŶŝĐĂ�
;ƋƵĞ�ƉŽĚşĂŶ�ŽĨƌĞĐĞƌ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ĞƐƚĂďůĞĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�
ĚĞ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ƐĞĐƵŶĚĂƌŝĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĞŶ�&ƌĂŶĐŝĂͿ�Ǉ�Ăů�
ŐƌĂĚŽ�ĐƵĂƌƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĂďĂ�ĞŶ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŶŝǀĞů�
ƐƵƉĞƌŝŽƌ͘ ��
1 Según el Hermano director de la casa-museo de San Juan Bautista 
de La Salle en Reims, quien atendió la visita del Hno. Jaime Revelo 
(rector del ITC) y Rodrigo Jaimes (vicerrector) en el año 2000. 
2 Según J.B. Paquier, citado por el Hno. Agustín en el capítulo VI 
de su estudio “Enseñanza Profesional Técnica y sus aplicaciones 
en Colombia” publicado en La Revista del ITC, Nº 17 de marzo de 
1919, Págs. 34 a 37.  
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�Ŷ� ŐĞŶĞƌĂů͕� ůĂ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� dĠĐŶŝĐĂ� ĐŽŵƉƌĞŶĚşĂ�
ĐƵĂƚƌŽ� ŐƌĂĚŽƐ� ΀ϳ͕� ϭϳ͕� ϭϴ͕ϭϵ΁͘� �Ŷ� Ğů� ƉƌŝŵĞƌ� ŐƌĂĚŽ�
ƐĞ� ŚĂĐşĂŶ� ƚƌĂďĂũŽƐ� ŵĂŶƵĂůĞƐ� Ǉ� ĐƵƌƐŽƐ� ƉƌĄĐƟĐŽƐ�
ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĂďĂŶ�ĞŶ�ůĂƐ�ĞƐĐƵĞůĂƐ�ƉƌŝŵĂƌŝĂƐ�Ǉ�ƚĞŶşĂ�ƉŽƌ�
ŽďũĞƚŽ�͞ŝŶŝĐŝĂƌ�Ă�ůŽƐ�ŶŝŹŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƚƌĂďĂũŽƐ�ƉƌĄĐƟĐŽƐ�
ĚĞ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͕�ĨŽƌŵĄŶĚŽůĞƐ�Ğů�ŐƵƐƚŽ�Ǉ�Ğů�ĂŵŽƌ�Ăů�
ŽĮĐŝŽ� ĂǇƵĚĄŶĚŽůĞƐ� Ă� ĞƐĐŽŐĞƌ�ďŝĞŶ� ƐƵ�ƉƌŽĨĞƐŝſŶ͘͟ �
�ů� ƐĞŐƵŶĚŽ� ŐƌĂĚŽ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚşĂ� Ă� ůĂ� �ŶƐĞŹĂŶǌĂ�
WƌŽĨĞƐŝŽŶĂů� dĠĐŶŝĐĂ� ;�WdͿ͕� ŽƌŝĞŶƚĂĚĂ� Ă� ƉƌĞƉĂƌĂƌ�
ŽďƌĞƌŽƐ�ŵŽĚĞůŽ͕� ŝŶƐƉĞĐƚŽƌĞƐ͕�ĐĂƉĂƚĂĐĞƐ͕� ũĞĨĞƐ�ĚĞ�
ƚĂůůĞƌ͘ � ^Ğ� ŽĨƌĞĐşĂ� ĞŶ� ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ� ĐŽŵŽ� ůĂ� ��K�
ĚĞ�^ĂŶ��ĞƌŶĂƌĚŽ�ĞŶ��ŽŐŽƚĄ͘��ů�ƚĞƌĐĞƌ�ŐƌĂĚŽ�ĞƐ�ůĂ�
�ĚƵĐĂĐŝſŶ� dĠĐŶŝĐĂ� ƉƌŽƉŝĂŵĞŶƚĞ� ĚŝĐŚĂ͕� ĚŝƌŝŐŝĚĂ�
Ă� ƉƌĞƉĂƌĂƌ� ƚĠĐŶŝĐŽƐ� Ğ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ũĞĨĞƐ� ĚĞ� ƚĂůůĞƌ͕ �
ĚŝƌĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�Ǉ�ĚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�
Ž� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ� ĚĞ� ŽďƌĂƐ� ĚĞ� ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ� ƉƷďůŝĐŽƐ͘� �ƐƚĞ�
ŐƌĂĚŽ� ƐĞ� ŝŵƉĂƌơĂ� ĞŶ� ĞƐƚĂďůĞĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ĐŽŵŽ� ůĂ�
�ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ�̂ ĂŶ�EŝĐŽůĄƐ�ĞŶ�WĂƌşƐ͕�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ�>ǇŽŶ͕�
ůĂ���K�ĚĞ�ZĞŝŵƐ�Ǉ�Ğů� /ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů�ĚĞ�
�ŽŐŽƚĄ͘� �ů� ĐƵĂƌƚŽ� ŐƌĂĚŽ� ĞƐ� ůĂ� �ŶƐĞŹĂŶǌĂ� dĠĐŶŝĐĂ�
^ƵƉĞƌŝŽƌ� ;�d^Ϳ� ƋƵĞ� ƐĞ� ŝŵƉĂƌơĂ� ĞŶ� ůĂƐ� ĚŝǀŝƐŝŽŶĞƐ�
superiores de algunos de los establecimientos 
ŵĞŶĐŝŽŶĂĚŽƐ� ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ� Ǉ� ƚĞŶşĂ� ƉŽƌ� ŽďũĞƚŽ͕�
ĨŽƌŵĂƌ� Ğů� ŐƌƵƉŽ� ĠůŝƚĞ� ĚĞ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� Ǉ� ŐƌĂŶĚĞƐ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘�

�ĞƐĚĞ� ϭϵϴϬ͕� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� ƐĞ�
ƌĞĂůŝǌĂ� Ă� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĚĞ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�
ƐƵƉĞƌŝŽƌ� ĚŝƐĞŹĂĚŽƐ� Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ� ƐŝŐƵŝĞŶĚŽ� ůĂƐ�
ĚŝƌĞĐƚƌŝĐĞƐ� ĚĞů�DŝŶŝƐƚĞƌŝŽ� ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� EĂĐŝŽŶĂů�
;D�EͿ͘��Ɛş͕� ƉŽƌ� ĞũĞŵƉůŽ͕� Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞů� ϮϬϬϮ͕� ĐĂĚĂ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞďĞ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶ�͞ZĞŐŝƐƚƌŽ��ĂůŝĮĐĂĚŽ͟�ƋƵĞ�
Ğů�D�E�ŽƚŽƌŐĂ�ůƵĞŐŽ�ĚĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ğů�ĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ�
de las condiciones de calidad por parte de las 
ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ͘ ���ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�
>ĞǇ�ϳϰϵ�ĚĞ�ϮϬϬϮ͕�ůĂƐ�/�^�ƉŽĚƌĄŶ�ŽĨƌĞĐĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĂĐĂĚĠŵŝĐŽƐ�ƉŽƌ�ĐŝĐůŽƐ�ƉƌŽƉĞĚĠƵƟĐŽƐ�ŚĂƐƚĂ�Ğů�ŶŝǀĞů�
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů͕�ĂũƵƐƚĂŶĚŽ� ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐĂůŝĚĂĚ�
ĞǆŝŐŝĚĂƐ� Ă� ůŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ŶŝǀĞůĞƐ͕� ŵŽĚĂůŝĚĂĚĞƐ�
Ǉ� ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂƐ� ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ͘� �ů� /d�� ƌĞĐƵƉĞƌſ� ƐƵ�
ĞƐƚĂƚƵƐ�ƉůĞŶŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�ϮϬϬϲ�Ǉ�ϮϬϬϳ�Ăů�ŽďƚĞŶĞƌ�

Ğů�ĐĂƌĄĐƚĞƌ�ĚĞ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�Ǉ� ůŽƐ� ƌĞŐŝƐƚƌŽƐ�
ĐĂůŝĮĐĂĚŽƐ� ĚĞ� ϭϴ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĂĐĂĚĠŵŝĐŽƐ� ĚĞ�
dĠĐŶŝĐĂ� WƌŽĨĞƐŝŽŶĂů͕� dĞĐŶŽůŽŐşĂ͕� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� Ǉ�
�ƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĐŝŽŶĞƐ�dĠĐŶŝĐĂƐ͘�

>ĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĚĞ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ŶŝǀĞů�
ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ƋƵĞ�ŚĂ�ŽĨĞƌƚĂĚŽ�ůĂ��d/d��ĞŶ�ůŽƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�
ŵŽŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ƐƵ� ĐĞŶƚĞŶĂƌŝĂ� ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ͕� ŚĂŶ�
conservado su esencia original aunque se han 
ŝŶƚƌŽĚƵĐŝĚŽ� ǀĂƌŝĂŶƚĞƐ� ĞŶ� ůĂ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ� ĂĐŽƌĚĞƐ�
ĐŽŶ� ůĂ� ĞǀŽůƵĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͕� ůĂ� ĐŝĞŶĐŝĂ͕� ůĂ�
ƉĞĚĂŐŽŐşĂ͕�ůĂ�ĚŝĚĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕�ůĂ�ůĞŐŝƐůĂĐŝſŶ�
ŶĂĐŝŽŶĂů�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�Ǉ� ůĂ�ŐůŽďĂůŝǌĂĐŝſŶ͘�
DĄƐ�ĂĚĞůĂŶƚĞ� ƐĞ�ŚĂĐĞ� ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ� Ă� ůŽƐ� ĐƵƌƌşĐƵůŽƐ�
ĞŶ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĠƉŽĐĂƐ͘�

Épocas Y Contextos

EŶ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŶŝǀĞů�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĞŶ�ůĂ��d/d��ƐĞ�
ĚĞƐƚĂĐĂŶ�ĐŝŶĐŽ�ĠƉŽĐĂƐ�Ă�ƐĂďĞƌ͗

�Ğ� ϭϵϭϬ� Ă� ϭϵϭϲ͘� �Ŷ� ĞƐƚĞ� ƉĞƌşŽĚŽ� ƐĞ�
implementaron los currículos para formar 
ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĚĞ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͘� >Ă� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ� ƐĞ�
ĚĞŶŽŵŝŶĂďĂ��ƐĐƵĞůĂ��ĞŶƚƌĂů�ĚĞ��ƌƚĞƐ�Ǉ�KĮĐŝŽƐ͘�
�Ŷ� ϭϵϭϲ͕� Ğů� DŝŶŝƐƚĞƌŝŽ� ĚĞ� /ŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� WƷďůŝĐĂ�
ĨĂĐƵůƚĂ� Ă� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� ƉĂƌĂ� ƟƚƵůĂƌ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĞŶ�
�ůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ǉ��ƌƚĞƐ�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ͕�ĞŶ��ůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�
Ğ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂ� dĞǆƟů� Ğ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĞŶ� �ůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�
Ǉ� �ƌƚĞ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů� �ĞĐŽƌĂƟǀŽ͘� ^Ğ� ŐƌĂĚƷĂŶ� ůŽƐ�
ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͘�
�Ɛş͕��ůĂ����K�Ăďƌŝſ�ƵŶ�ĐĂŵŝŶŽ�ŶƵĞǀŽ�ĞŶ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�
ƚĠĐŶŝĐĂ� Ǉ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� ĞŶ� �ŽůŽŵďŝĂ͕� ŝƌƌƵŵƉŝſ�
en el escenario nacional formando ingenieros 
ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ĐŽŵƉĞƚĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ� ůĂƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂƐ�Ǉ�ĚĞ�
ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�Ă�ůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĨŽƌŵĂďĂŶ�
ĞŶ�ůĂ�&ĂĐƵůƚĂĚ�ĚĞ�DĂƚĞŵĄƟĐĂƐ�Ğ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĚĞ�ůĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�EĂĐŝŽŶĂů�Ž�ĞŶ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ�DŝŶĂƐ�ĚĞ�
DĞĚĞůůşŶ͘�΀ϭϰ͕�ϮϬ͕�Ϯϭ�Ǉ�ƐĞŐƷŶ��ůďĞƌƚŽ�D�zKZϯ΁͘

ϭ͘

3 MAYOR, Alberto. Discurso pronunciado en la ETITC el 21 de 
mayo en la ceremonia de graduación de las primeras cohortes 
de ingenieros de Diseño de Máquinas y Productos Industriales e 
ingenieros de Procesos Industriales. 
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^Ğ�ĚĞƐƚĂĐĂ�ůĂ�ŐĞƐƟſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŚĞƌŵĂŶŽƐ�ĚĞ�>Ă�̂ ĂůůĞ͕�
'ĞŶĞĨŽƌƚ� /ƌĞŶĞŽ͕� �ƚĂŶĂƐŝŽ� WĂďůŽ� Ğ� ,ŝůĚĞďĞƌƚŽ�
:ƵĂŶ� ƋƵŝĞŶĞƐ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŽŶ� ůŽƐ� ĐƵƌƌşĐƵůŽƐ�
ƉĂƌĂ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� Ǉ� ůůĞǀĂƌŽŶ� ůĂ�
ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ� Ă� ƐƵ� ŵĄǆŝŵŽ� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ͘� �Ğ� ŝŐƵĂů�
ĨŽƌŵĂ͕�ŽĐƵƉĂŶ�ůƵŐĂƌ�ŵĞƌŝƚŽƌŝŽ͕�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�Ǉ�
los ingenieros graduados en esta epoca por sus 
ƚƌĂďĂũŽƐ�ĚĞ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ĂůƚŽ�ŶŝǀĞů�Ǉ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�Ă�
ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽďůĂŵĂƐ�ƌĞĂůĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞŐŝŽŶĞƐ�
Ž�ůĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�Ǉ�ƉŽƌ�ƐƵ�ĚĞƐĞŵƉĞŹŽ�
ƐŽďƌĞƐĂůŝĞŶƚĞ� ĞŶ� ĄƌĞĂƐ� ĐŽŵŽ� Ğů� ĚŝƐĞŹŽ͕� ůĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ͕� ŵŽŶƚĂũĞƐ� Ǉ� ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ� ƉůĂŶƚĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ� ;ƉĞƋƵĞŹĂƐ� ĐĞŶƚƌĂůĞƐ�
ŚŝĚƌŽĞůĠĐƚƌŝĐĂƐͿ͕� ƚƌĂǌĂĚŽ� ĚĞ� ĐĂƌĂĐƚĞƌĞƐ͕� ĞŶ� ůŽƐ�
ferrocariles nacionales empresas de energía, 
ƚĞůĠĨŽŶŽƐ͕� ĂĐƵĞĚƵĐƚŽ͕� ĞŶ� ůĂ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ� ƚĞǆƟů� Ǉ�
ĞůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂ�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌĂƐ͘

�ŶƚƌĞ�ĞůůŽƐ�ƐŽďƌĞƐĂůĞŶ�ůŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ŐƌĂĚƵĂĚŽƐ�
ĞŶ� ϭ͘ϵϭϲ͕� WĂďůŽ� �ĂĞŶĂ͕� DĂŶƵĞů� ĚĞ� :͘� �ŽƌƚĠƐ͕�
'ƵƐƚĂǀŽ�'ŽŶǌĄůĞǌ͕��ŶƚŽŶŝŽ�DĂƌşĂ�ƉĂƌƌĂ�Ǉ�:ŽƌŐĞ�
ZŽďĂǇŽ� ;sĞƌ� ĨŽƚŽ� ϭͿ͕� Ǉ� ĂůŐƵŶŽƐ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĚĞ�
otras promociones que hicieron parte de la 
ƐŽĐŝĞĚĂĚ� ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĚĞů� /d�� ĐŽŵŽ� sşĐƚŽƌ�

:ŝŵĠŶĞǌ�^ƵĄƌĞǌ�;ƋƵŝĞŶ�ĨƵĞ�ĂĚĞŵĄƐ�ƌĞĚĂĐƚŽƌ�ĚĞ�
ůĂ�ƌĞǀŝƐƚĂ�ĚĞů�/d��Ǉ�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ĚĞů�/d��ĞŶ�ůĂ�ĚĠĐĂĚĂ�
ĚĞ�ůŽƐ�ϱϬͿ͕��ŵŝůŝĂŶŽ�^ƵĄƌĞǌ�;ϭ͘ϵϭϳͿ�ƋƵŝĞŶ�ƚƵǀŽ�
ƵŶĂ�ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�ĚĞƐƚĂĐĂĚĂ�ĞŶ�&ƌĂŶĐŝĂ�
Ǉ� ĨƵĞ� ƌĞĐƚŽƌ� ĚĞ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� ĚĞ��ƌƚĞƐ�DĂŶƵĂůĞƐ�
;ĂŶƚĞƐ�/d�Ϳ͕��ŶƌŝƋƵĞ�WĂƌƌĂ��;ϭ͘ϵϮϬͿ�Ǉ�^ŝůǀŝŽ�>ſƉĞǌ�
;ϭ͘ϵϯϭ͕� ;ƚĂŵďŝĠŶ� ƌĞĚĂĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ůĂ� ƌĞǀŝƐƚĂ� ĚĞů�
/d�Ϳ͕�:ƵůŝŽ��ůďĞƌƚŽ��şĂǌ�ƋƵŝĞŶ�ĚŝƐĞŹſ͕�ĐŽŶƐƚƌƵǇſ͕�
Ǉ�ƉĂƚĞŶƚſ�ƵŶĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĮďƌŝůĂƌ�ĮƋƵĞ͕�
ZĂĨĂĞů�^ĞƌƌĂŶŽ͕��ŶƚŽŶŝŽ�'ĂƌĂǀŝƚŽ��ƵƌĄŶ�;ϭ͘ϵϮϵͿ�
ƋƵŝĠŶ� ƌĞĂůŝǌſ� ůĂ� ƉƌŝŵĞƌĂ� ƚĞƐŝƐ� ĚĞ� ŐƌĂĚŽ� ƐŽďƌĞ�
ůĂ� �ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� �ŵƉƌĞƐĂƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐͿ͕�
�ŶŐĞů�DĂƌşĂ�dŽƌƌĞƐ� ;ϭ͘ϵϮϬͿ͕��ŶşďĂů�ĚĞů��ĂƐƟůůŽ�
;ϭ͘ϵϮϭͿ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ŐƌĂĚƵĂĚŽƐ�ĞŶ�ϭ͘ϵϯϭ�
ĐŽŵŽ� 'ŝůďĞƌƚŽ� >ŝĞǀĂŶŽ� WŽƐĂĚĂ͕� &ƌĂŶĐŝƐĐŽ�
&ŽƌĞƌŽ͕�,ĞƌŶĂŶĚŽ�&ƌĂŶĐŽ͕��ŶƚŽŶŝŽ�:ŽƐĠ�dĂŶĐŽ�Ǉ�
,ŽƌĂĐŝŽ�'ŽŶǌĄůĞǌ͘

�Ğ�ϭϵϭϳ�Ă�ϭϵϯϭ͘ Se consolidan los programas de 
ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͘��Ŷ�ϭϵϭϵ͕�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ƉĂƐĂ�Ă�ůůĂŵĂƌƐĞ�
/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů�;/d�Ϳ͘�̂ Ğ�ŐƌĂĚƷĂŶ�ĐĞƌĐĂ�
ĚĞ�ϭϱϬ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ƋƵŝĞŶĞƐ�ƐĞ�ĚĞƐƚĂĐĂƌŽŶ�ƉŽƌ�ƐƵƐ�
ĂůƚĂƐ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�Ǉ�ũƵŐĂƌŽŶ�ƵŶ�
ƉĂƉĞů�ƉƌŽƚĂŐſŶŝĐŽ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽŐƌĞƐŽ�Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚĞ�ŵƵĐŚĂƐ�ƌĞŐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĐƵƌƐŝſŶ�
ĚĞ� ůĂƐ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ� Ǉ� ŵĞĐĄŶŝĐĂ� ĞŶ� Ğů�
ƉĂşƐ͘�^Ğ�ĐƌĞĂ�ůĂ�^ŽĐŝĞĚĂĚ�ĚĞ�/ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĚĞů�/d�͘�
�ů�/d��ƚƵǀŽ�ĂůƚŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ�
ĐŽŶǀŝƌƟĠŶĚŽƐĞ�ĞŶ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�ƉŽƌ�ŽƚƌĂƐ�
ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ͘
 

�Ŷ� ĞƐƚŽƐ� ĚŽƐ� ƉĞƌşŽĚŽƐ͕� ůĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ� ƐĞ� ĚĞƐƚĂĐſ�
ƉŽƌ� ůĂ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ� Ǉ� ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĞǆƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�
industriales de alto nivel que realizaba anualmente 
ĞŶ� ĚŽŶĚĞ� ƐĞ� ĞǆŚŝďşĂŶ� ŵĄƋƵŝŶĂƐ� ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ� Ǉ�
ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕� ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ͕� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ͕� ƐŝƐƚĞŵĂƐ͕�
ĚŝďƵũŽƐ͕� ƉƌŽƚŽƟƉŽƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ� Ǉ� ĂƌơƐƟĐŽƐ͕� ƚŽĚŽ�
ĚŝƐĞŹĂĚŽ͕�ĐŽŶƐƚƌƵŝĚŽ͕�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂĚŽ�Ǉ�ƐƵƐƚĞŶƚĂĚŽ�ƉŽƌ�
ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ďĂũŽ�ůĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕�
ƚƌĂďĂũŽƐ�ƋƵĞ�ŵĞƌĞĐŝĞƌŽŶ�Ğů�ĞůŽŐŝŽ�ĚĞ�ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞƐ�
ĚĞ� ůĂ� ZĞƉƷďůŝĐĂ͕� ŵŝŶŝƐƚƌŽƐ͕� ĚĞĐĂŶŽƐ� ĚĞ� ŽƚƌĂƐ�

Ϯ͘

Foto 1. Ingenieros graduados de la ECAO en 1916. Son 
ellos: Pablo Baena, Manuel de J. Cortés, Gustavo González, 
Antonio M. Parra y Jorge E. Robayo. Tomado de [17 y 21]                                                                                           
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�ůŐĞďƌĂ�ĞƐƉĞĐŝĂů͗�ϰ
dƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ͗�ϰ
�ŽƐŵŽŐƌĂİĂ͗�ϭ

DŝŶĞƌĂůŽŐşĂ�Ǉ�'ĞŽůŽŐşĂ͗�ϭ
/ŶŐůĠƐ�;ƐĞŐƵŶĚŽ�ĐƵƌƐŽͿ͗�Ϯ

�ƉŽůŽŐĠƟĐĂ͗�Ϯ
dĞĐŶŽůŽŐşĂ͗�ϰ

�ŝďƵũŽ�dĠĐŶŝĐŽ͗�ϰ
dĂůůĞƌ͗�ϱ

^ĞŐƵŶĚŽ�ĂŹŽ
'ĞŽŵĞƚƌşĂ��ĞƐĐƌŝƉƟǀĂ͗�ϯ

&şƐŝĐĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͗�Ϯ
'ĞŽŵĞƚƌşĂ��ŶĂůşƟĐĂ͗�ϯ

DĞĐĄŶŝĐĂ͗�ϰ
�ƉŽůŽŐĠƟĐĂ�;^ĞŐƵŶĚŽ�ĐƵƌƐŽͿ͗�Ϯ

�ŝďƵũŽ͗�ϰ
dĂůůĞƌ͗�ϱ

dĞĐŶŽůŽŐşĂ͗�ϰ
dĞƌĐĞƌ�ĂŹŽ
DĞĐĄŶŝĐĂ͗�ϰ
YƵşŵŝĐĂ͗�ϰ

�ĄůĐƵůŽ�/ŶĮŶŝƚĞƐŝŵĂů͗�ϯ
dŽƉŽŐƌĂİĂ͗�ϰ

�ƌŽƋƵŝƐ�Ǉ�ƉůĂŶŽƐ͗�ϭ
�ŝďƵũŽ͗�ϰ

�ůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͗�ϰ
dĞĐŶŽůŽŐşĂ͗�ϰ

dĂůůĞƌ͗�ϱ
�ƉŽůŽŐĠƟĐĂ�;�ŽŶĨĞƌĞŶĐŝĂƐͿ͗�ϭ

&ŝůŽƐŽİĂ͗�ϰ

�ƵĂƌƚŽ�ĂŹŽ
�ůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͗�ϰ
&ŝůŽƐŽİĂ͗�ϰ

�ƌƋƵŝƚĞĐƚƵƌĂ͗�ϰ
YƵşŵŝĐĂ�Ǉ�ĂŶĄůŝƐŝƐ͗�ϯ

dŽƉŽŐƌĂİĂ͗�ϰ
�ƌŽƋƵŝƐ�Ǉ�ƉůĂŶŽƐ͗�Ϯ

�ŝďƵũŽ͗�ϰ
,ŝŐŝĞŶĞ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ǉ�ĐşǀŝĐĂ͗�ϭ
�ƉŽůŽŐĠƟĐĂ�;�ŽŶĨĞƌĞŶĐŝĂƐͿ͗Ϯ

dĞĐŶŽůŽŐşĂ͗�ϰ
dĂůůĞƌ͗�ϱ

�Ŷ�ϭϵϭϵ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�Ăů

YƵŝŶƚŽ�ĂŹŽ�ĂƐş͗
�ůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�;ϰͿ

dŽƉŽŐƌĂİĂ�Ǉ�EŝǀĞůĂĐŝſŶ͗�;ϰͿ
�ƌƋƵŝƚĞĐƚƵƌĂ�;ϰͿ͘��

,ŝŐŝĞŶĞ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�;ϭͿ͘��
��ĐŽŶŽŵşĂ͗�;ϭͿ͘��ƌŽƋƵŝƐ�Ǉ�ƉůĂŶŽƐ͗�;ϮͿ͘

�ƉŽůŽŐĠƟĐĂ�;�ŽŶĨĞƌĞŶĐŝĂƐͿ͗�Ϯ
�ŝďƵũŽ͗�ϰ

dĞĐŶŽůŽŐşĂ͗�ϰ
dĂůůĞƌ͗�ϱ

�ĂĚĂ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂ�ƐĞ�ĐĂůŝĮĐĂďĂ�ƐŽďƌĞ�ϮϬ�

Programa de los estudios Teóricos y Prácticos de la Escuela Central de Bogotá. 1918 

΀dŽŵĂĚŽ�ĚĞ�>Ă�ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞů�/d��EǑ�Ϯϰ͕�ϭϵϭϵ΁

^���/ME�d��E/��

ĨĂĐƵůƚĂĚĞƐ͕� ŐĞƌĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕� ĞŵďĂũĂĚŽƌĞƐ͕�
ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞŶƐĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů�Ǉ�ĚĞ�ůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů͘�

�ů� ĐƵƌƌşĐƵůŽ� ĐŽŶƚĞŵƉůĂďĂ� ůĂ� ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ� ƉĞĚĂŐſŐŝĐĂƐ͕� ƚĠĐŶŝĐĂƐ� Ǉ� ĐƵůƚƵƌĂůĞƐ� ƋƵĞ�
ƚƌĂƐĐĞŶĚŝĞƌŽŶ�Ğů�ĄŵďŝƚŽ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů͘�̂ Ğ�ĞĨĞĐƚƵĂƌŽŶ�
ĞƐƚƵĚŝŽƐ� Ǉ� ĞŶƐĂǇŽƐ� ĞŶ� ůŽƐ� ƚĂůůĞƌĞƐ� Ǉ� ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�
ĚĞ� ŵĞĐĄŶŝĐĂ͕� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͕� ĐĂƌƉŝŶƚĞƌşĂ͕� ƚĞũŝĚŽƐ͕�
ĂƌƚĞ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ;ĚŽŶĚĞ� ƐĞ� ĂƉƌĞŶĚşĂ� ĞƐĐƵůƚƵƌĂ͕�
ďĞůůĂƐ�ĂƌƚĞƐ�Ǉ�ĂƌƋƵŝƚĞĐƚƵƌĂͿ͕� ĨƵŶĚŝĐŝſŶ͕� ĨŽƌũĂ͕�Ǉ�ƐĞ�
ƌĞĂůŝǌĂƌŽŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�
ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ĞŶ�ƚŽƌŶŽ�Ăů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂƐ�
ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͕�ŵĞƚĂůŵĞĐĄŶŝĐĂ͕�ƚĞǆƟů͕�ĨĞƌƌŽǀŝĂƌŝĂ͕�ĞƚĐ͘�

>Ă� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ƐĞ� ŽƌŐĂŶŝǌſ� ĞŶ� ĚŽƐ� ƐĞĐĐŝŽŶĞƐ͗� ůĂ�
ƐĞĐĐŝſŶ�ƉƌĞƉĂƌĂƚŽƌŝĂ�;ϰ�ĂŹŽƐͿ�Ǉ�ůĂ�ƐĞĐĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�
Ž�ƚĠĐŶŝĐĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶĚƵĐşĂ�Ăů�ơƚƵůŽ�ĚĞ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽ�;ĚĞ�
ϰ� ĂŹŽƐ� Ăů� ĐŽŵŝĞŶǌŽ� Ǉ� ůƵĞŐŽ� ĚĞ� ϱ� ĂŹŽƐͿ͘� �ů� ƉůĂŶ�
ĚĞ� ĞƐƚƵĚŝŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ƐĞĐĐŝſŶ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ� ĞŶ� ϭϵϭϴ� ĐŽŶ�
ƐƵƐ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ� ĐŽĞĮĐŝĞŶƚĞƐ� ;Ž� ĨĂĐƚŽƌĞƐ�
ĚĞ� ƉŽŶĚĞƌĂĐŝſŶͿ� ĚĞ� ƐƵƐ� ĄƌĞĂƐ� ƐĞ� ŵƵĞƐƚƌĂ� Ă�
ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ͘�΀ϭϳ͕ϮϬ΁͘

�ŽŵŽ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞ� ŽďƐĞƌǀĂƌ� ͕� Ğů� ĐƵƌƌşĐƵůŽ� ŝŶĐůƵşĂ�
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĞŶ� ĐŝĞŶĐŝĂƐ� ŶĂƚƵƌĂůĞƐ͕� ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ� Ǉ�
ŚƵŵĂŶŝĚĂĚĞƐ͕� ĂĚĞŵĄƐ� ĚĞů� ƚƌĂďĂũŽ� ƋƵĞ� ĚĞďŝĂŶ�
realizar los estudiantes en los campos de la técnica, 
ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�Ǉ�ĚŝƐĞŹŽ͘
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�Ŷ�Ğů�ĄŵďŝƚŽ�ĐƵůƚƵƌĂů͕�ŶŽ�ƐĞ�ƌĞĐŽŶŽĐşĂ�Ŷŝ�ǀĂůŽƌĂďĂ�
ni visibilizaba por parte de las élites gobernantes 
ůĂ� ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚ� ĠƚŶŝĐĂ� Ǉ�ŵƵůƟĐƵůƚƵƌĂů͕� ŵĂŶŝĨĞƐƚĂĚĂ�
en varias lenguas, concepciones, pensamientos, 
ĨŽƌŵĂƐ� ŽƌŐĂŶŝǌĂƟǀĂƐ� Ǉ� ĚĞ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� ůĂ�
ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ͕�ĞŶ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ƉƌŽƉŝĂƐ�ƋƵĞ�
ƚĞŶşĂŶ� ůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŐƌƵƉŽƐ� ŝŶĚşŐĞŶĂƐ͕�ŵĞƐƟǌŽƐ͕�
ŵƵůĂƚŽƐ͕� ĂĨƌŽ� ĚĞƐĐĞŶĚŝĞŶƚĞƐ� Ǉ� ĐĂŵƉĞƐŝŶŽƐ� ƋƵĞ�
ƉŽďůĂďĂŶ� ĞƐƚŽƐ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝŽƐ͘� >Ă� ŝĚĞĂ� ĚĞ� ŶĂĐŝſŶ�
ƉƌĞƐƵƉŽŶşĂ�ƵŶŝĨŽƌŵŝĚĂĚ�ĐƵůƚƵƌĂů͘

>Ă� ƉƌŝŵĞƌĂ� ŐƵĞƌƌĂ� ŵƵŶĚŝĂů� Ǉ� ůĂ� ĚĞƉƌĞƐŝſŶ� ĚĞ�
ůŽƐ�ĂŹŽƐ͕�ϯϬ� ŝŶĚƵũŽ�Ă� ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ŵĄƐ� ͞ĂƚƌĂƐĂĚŽƐ͟��
ĐŽŵŽ��ŽůŽŵďŝĂ͕�Ă�ŐĞŶĞƌĂƌ�ƉŽůşƟĐĂƐ��ĚĞ�ƐƵƐƟƚƵĐŝſŶ��
ĚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂĐŝŽŶĞƐ� ƋƵĞ� ĨĂǀŽƌĞĐŝĞƌĂŶ� � ůĂ� ĐƌĞĂĐŝſŶ�
Ǉ� ĐŽŶƐŽůŝĚĂĐŝſŶ� � ĚĞ� ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ��
ƚĠĐŶŝĐĂ�ĐŽŵŽ�ůĂ����K͘�

�Ŷ� ϭϵϯϭ͕� ƉŽƌ� ƌĂǌŽŶĞƐ� ĚĞ� şŶĚŽůĞ� ƉŽůşƟĐŽ͕� ƉŽƌ�
ĐŽŶĐĞƉĐŝŽŶĞƐ�ƉƌĞǀĂůĞŶƚĞƐ�Ǉ�ĞǆĐůƵǇĞŶƚĞƐ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�
ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĞŶ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ƉŽƌ� ƉĂƌƚĞ� ĚĞ� ĂůŐƵŶŽƐ�
ĂůƚŽƐ� ĚŝƌŝŐĞŶƚĞƐ� ŐƵďĞƌŶĂŵĞŶƚĂůĞƐ� Ǉ� ĚĞ� ͞ĐĞůŽƐ͟�
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� Ǉ� ŐƌĞŵŝĂůĞƐ� ĚĞ� ĞŐƌĞƐĂĚŽƐ� ĚĞ� ŽƚƌĂƐ�
facultades de ingeniería, se cierra la facultad de 
ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ĚĞů� /d�� Ǉ� ƐĞ� ĂŶĞǆĂ� Ă� ůĂ� hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�
EĂĐŝŽŶĂů͘� &ƵĞ� ƵŶĂ� ĚĞĐŝƐŝſŶ� ĚĞƐĂĐĞƌƚĂĚĂ� Ǉ�
ĚĞƐĂĨŽƌƚƵŶĂĚĂ� ƋƵĞ� ŝŵƉŝĚŝſ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� Ă� ůĂƐ�
ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂƐ� ĞŶ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͕� ŵĞĐĄŶŝĐĂ͕� ĂƌƚĞ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ǉ�ĞŶ�ƚĞǆƟůĞƐ�ĐƌĞĂĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�/d�͘��ƵƌĂŶƚĞ�ůŽƐ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ϯϬ�ĂŹŽƐ͕�ŶŽ�ŚƵďŽ�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĞŶ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ� Ŷŝ� ŵĞĐĄŶŝĐĂ� ĞŶ� ůĂ� h͘E� Ǉ�
ƐŽůŽ� Ă� ĐŽŵŝĞŶǌŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ĚĠĐĂĚĂ� ĚĞů� ϲϬ� ƐĞ� ĐƌĞĂŶ�
ĞƐƚŽƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĞŶ� ĚŝĐŚĂ� ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ͘� �ƐƚŽƐ�
ĐĂŵƉŽƐ� ĚĞ� ĂĐĐŝſŶ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů� ĨƵĞƌŽŶ� ĞŶƚŽŶĐĞƐ�
ĚĞƐĞŵƉĞŹĂĚŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�
ĐŝǀŝůĞƐ͕�ůŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĞŐƌĞƐĂĚŽƐ�ĚĞů�/d��Ǉ�ĚĞ�ŽƚƌŽƐ�
programas como el de ingeniería eléctrica de la 
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚĞ�^ĂŶƚĂŶĚĞƌ�ĐƌĞĂĚŽ�ŚĂĐŝĂ�
ϭϵϰϱ͘

�Ğ�ϭϵϳϳ�Ă�ϭϵϴϴ͗��ƉĞƌƚƵƌĂ� Ǉ� ĐŽŶƐŽůŝĚĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ŶƵĞǀŽƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ͗� >ĂƐ� ĐĂƌƌĞƌĂƐ� ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƐ͕�

�ů� ŝŶŐůĠƐ� Ǉ� Ğů� ĨƌĂŶĐĠƐ� ƐĞ� ĞũĞƌĐŝƚĂďĂŶ� ĞŶ� ŚŽƌĂƌŝŽƐ�
ĞǆƚƌĂĐůĂƐĞ� Ǉ� ůŽƐ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĂĚƋƵŝƌşĂŶ� ďƵĞŶĂƐ�
ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŝĚŝŽŵĂƐ͘

�ů� ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞ� ĚĞ� ůĂ� ZĞƉƷďůŝĐĂ͕� �ƌ͘ � :ŽƐĠ� sŝĐĞŶƚĞ�
�ŽŶĐŚĂ͕� ĞŶ� ƐƵ� ŵĞŶƐĂũĞ� Ăů� �ŽŶŐƌĞƐŽ� ĞŶ� ϭϵϭϳ�
ŵĂŶŝĨĞƐƚĂďĂ�ůŽ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĞŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ůĂ����K͗�
͞�ů� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� ĞƐƚƵĚŝŽƐ� ĚĞ� ĞƐƚĂ� �ƐĐƵĞůĂ� ĞƐ� Ğů�
ŵŝƐŵŽ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ƋƵĞ� ŵĄƐ� ǀĂŶ� ĂĚĞůĂŶƚĞ� ĞŶ�
ĞƐƚĂƐ�ŵĂƚĞƌŝĂƐ͘��ů�ƐĂďĞƌ�ĚĞ�ƐƵƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĞƐƚĂ�Ă�
ůĂ� ǀŝƐƚĂ� ĞŶ� ůŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ� ĚĞ� ƐƵ� ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ͕� ƋƵĞ�
así se revelan en las obras de sus talleres, como 
ĞŶ� ůĂ� ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂ� ŝŶĚŝƐĐƵƟďůĞ� ĚĞ� ůŽƐ� ĚŝƐĐşƉƵůŽƐ�
ƋƵĞ�ƐĂůĞŶ�ĚĞ�ĞůůŽƐ͕�ĐƵǇŽƐ�ƐĞƌǀŝĐŝŽƐ�ƐĞ�ĚŝƐƉƵƚĂŶ�ůĂƐ�
ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�ĚĞů�ƉĂşƐ͘͟ �΀ϭϳ͕�ƉĄŐ͘�ϭϮϯ΁͘�

WĂƌĂ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� ĞŶ� ůĂƐ� ƉƌŝŵĞƌĂƐ� ĚŽƐ� ĠƉŽĐĂƐ� ;ϭϵϭϬͲ
ϭϵϯϭͿ�ĞƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĂŶĂůŝǌĂƌ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ƐƵĐŝŶƚĂ�Ğů�
ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�Ěŝſ�ĚŝĐŚĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ͘�

�Ŷ� ƉƌŝŵĞƌ� ůƵŐĂƌ͕ � �ŽůŽŵďŝĂ� Ă� ĐŽŵŝĞŶǌŽƐ� ĚĞů� ƐŝŐůŽ�
yy� ĞƌĂ� ƵŶ� ƉĂşƐ� ĞŵŝŶĞŶƚĞŵĞŶƚĞ� ĂŐƌşĐŽůĂ͕� ĐŽŶ� ƵŶ�
incipiente desarrollo industrial, importador de 
ďŝĞŶĞƐ� ĚĞ� ĐĂƉŝƚĂů� Ǉ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ� Ğ� ŝŶƐƵŵŽƐ� ĚĞ�
ŽƌŝŐĞŶ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ƋƵĞ� ƐĞ� ƉƌŽĚƵĐşĂŶ� ĞŶ� �ƵƌŽƉĂ�
Ǉ� �ƐƚĂĚŽƐ� hŶŝĚŽƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͖� ůĂƐ� ǀşĂƐ� Ǉ� ĞŶ�
ŐĞŶĞƌĂů�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĞƌĂŶ�ĞƐĐĂƐŽƐ�
Ğ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂďĂŶ� ƵŶ� ŶŝǀĞů� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ� ďĂũŽ͘� � � >Ă�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ� ƉŽůşƟĐĂ� Ǉ� ƐŽĐŝĂů� ƐĞ� ĞŶŵĂƌĐĂďĂ� ĞŶ�
los logros alcanzados como “república” que se 
ŚĂďşĂ� ŝŶĚĞƉĞŶĚŝǌĂĚŽ� ĚĞ� �ƐƉĂŹĂ͕� ƉĞƌŽ� ƋƵĞ� ƉŽƌ�
otra parte, había creado lazos de dependencia de 
�ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐϱ͘

>ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�ƐŽĐŝĂů�Ǉ�ƉŽůşƟĐĂ͕�ĚĞ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĞĐŽŶſŵŝĐŽ� Ǉ� ĞĚƵĐĂƟǀŽ� ƉůĂƐŵĂĚŽƐ� ĞŶ�
ůĂ� ŶŽƌŵĂƟǀŝĚĂĚ� ĚĞ� ůĂ� ĠƉŽĐĂ� ĞƌĂŶ� ŝŶƐƉŝƌĂĚŽƐ� ĞŶ�
ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ��ƵƌŽƉĂ�Ž�ĚĞ�EŽƌƚĞĂŵĠƌŝĐĂ͘
4Recuérdese que en 1903 se “cedió” el Canal de Panamá a Estados 
Unidos de América, desmembrándose así su “brazo derecho” y 
la posibilidad de un desarrollo económico, social y ecológico 
promisorio a través de esta vía interoceánica e intercontinental.

ϯ͘
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ůĂƐ�ĐĂƌƌĞƌĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�Ǉ�ůĂ�ůŝĐĞŶĐŝĂƚƵƌĂ͘�
>Ă�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ĂĚƋƵŝĞƌĞ�ŶƵĞǀĂŵĞŶƚĞ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ� ĐŽŶ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽ� ĞŶ� Ğů�
�ĞĐƌĞƚŽͲ>ĞǇ� ϴϬ� ĚĞ� ϭϵϴϬ� ƋƵĞ� ƌĞŽƌŐĂŶŝǌĂďĂ� ůĂ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƉŽƐͲƐĞĐƵŶĚĂƌŝĂ�Ǉ�ĞŶ�ϭϵϴϮ�Ğů� /d��ƐĞ�
ĐŽŶǀŝĞƌƚĞ�ĞŶ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚŽĐĞŶƚĞ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�
ĨĂĐƵůƚĂĚĂ� ƉĂƌĂ� ŽĨƌĞĐĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĞŶ� �ŝĞŶĐŝĂƐ�
ĚĞ� ůĂ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ͕� �ĐŽŶŽŵşĂ� Ǉ� �ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ͕�
/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕��ƌƋƵŝƚĞĐƚƵƌĂ�Ǉ�hƌďĂŶŝƐŵŽ͘��Ŷ�ϭϵϴϴ͕�
ŶƵĞǀĂŵĞŶƚĞ� ƐĞ� ƌĞŽƌŐĂŶŝǌĂ� Ğů� /d�͕� ĞƐƚĂ� ǀĞǌ͕�
ĐŽŵŽ� �ƐƚĂďůĞĐŝŵŝĞŶƚŽ� WƷďůŝĐŽ� ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ�
^ƵƉĞƌŝŽƌ� ĂĚƐĐƌŝƚŽ� Ăů� DŝŶŝƐƚĞƌŝŽ� ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ�
EĂĐŝŽŶĂů�;D�EͿ͘�z��ƐĞ�ŝŶŝĐŝĂ�ůĂ�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�
ĚĞ�>ŝĐĞŶĐŝĂƚƵƌĂ�ĞŶ��ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂ�ĞŶ�ĐŽŶǀĞŶŝŽ�
ĐŽŶ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�̂ ĂůůĞ�ĚĞ��ŽŐŽƚĄ͘��ů�ĐĂƌĄĐƚĞƌ�
ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ� ƋƵĞ� ĂĚƋƵŝĞƌĞ� ĞƐ� Ğů� ĚĞ� /ŶƐƚŝƚƵĐŝſŶ�
dĠĐŶŝĐĂ�WƌŽĨĞƐŝŽŶĂů͘�

^Ğ� ĚĞƐƚĂĐĂ� ůĂ� ŐĞƐƟſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�
/ŐŶĂĐŝŽ� &ŽƌĞƌŽ͕� ;ĨƵŶĚĂĚŽƌ� ĚĞů� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ�
WƌŽĐĞƐŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐͿ� �ůǀĂƌŽ� �ŽŶŝůůĂ� �ĄĐĞƌĞƐ��
;ĨƵŶĚĂĚŽƌ� ĚĞ� �ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂͿ͕� �ĂƌůŽƐ� >ſƉĞǌ�
ZŝĐŽ� ;ĨƵŶĚĂĚŽƌ� ĚĞů� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� �ŝƐĞŹŽ� Ǉ�
�ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�DĄƋƵŝŶĂƐ��,ĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐͿ�Ǉ�ĚĞů�
�ƌ͘ �ZĞǇŶĂůĚŽ�WĠƌĞǌ�;ĨƵŶĚĂĚŽƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĚĞ��ŽĐĞŶĐŝĂ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ǉ��>ŝĐĞŶĐŝĂƚƵƌĂͿ͕�ƋƵŝĞŶĞƐ�
ĐŽŶ� Ğů� ůŝĚĞƌĂǌŐŽ� ĚĞů� ,ŶŽ͘� >ƵŝƐ� �ůĞũĂŶĚƌŽ�
ZƵşǌ� ;ZĞĐƚŽƌ� ĞŶ� ϭϵϳϳͿ͕� ƌĞĂůŝǌĂƌŽŶ� ĞƐƚƵĚŝŽƐ�
ƐŽďƌĞ� ůĂƐ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĞŶ� ůĂƐ�
ĞŵƉƌĞƐĂƐ�Ǉ� ĨƵŶĚĂƌŽŶ� ůĂƐ� ĐĂƌƌĞƌĂƐ� ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƐ�
Ǉ� ůĂ� >ŝĐĞŶĐŝĂƚƵƌĂ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ƋƵĞ� ĂďƌŝĞƌŽŶ�
ŶƵĞǀĂŵĞŶƚĞ�Ğů�ĐĂŵŝŶŽ�ĚĞ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�
ĞŶ�Ğů�/d�͘

dĂŵďŝĠŶ�ĐĂďĞ�ƌĞƐĂůƚĂƌ�ůĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĞƐƚŽƐ�
ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ĚĞů�,ŶŽ͘��ĐĂƌĚŝŽ��ŽůşǀĂƌ�;�ŽŽƌĚŝŶĂĚŽƌ�
ĚĞ�dĂůůĞƌĞƐͿ͕�ĚĞ�/ŶŐ͘�ZŝĐĂƌĚŽ�WĂƌĚŽ��DƵŹŽǌ�ƋƵŝĠŶ�
ĐŽŶƚƌŝďƵǇſ�Ă�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƌ�Ğů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŽ�
DĞĐĄŶŝĐĂ͘

�Ğ� ϭϵϴϴ� Ă� ϮϬϬϲ͗� &ŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƚĠĐŶŝĐŽƐ�
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͕� ůŝĐĞŶĐŝĂĚŽƐ� Ǉ� ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ�
ƚĠĐŶŝĐŽƐ͘� ,ĂĐŝĂ� Ğů� ĂŹŽ� ϮϬϬϭ͕� ƐĞ� ĐŝĞƌƌĂ� Ğů�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�>ŝĐĞŶĐŝĂƚƵƌĂ�ĞŶ��ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂ�
debido a que la normatividad impedía que 
ƵŶ� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĞŶ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌĂ�
ĞŶ� ĐŽŶǀĞŶŝŽ� ĞŶƚƌĞ� ƵŶĂ� ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ� Ǉ� ƵŶĂ�
ŝŶƐƚŝƚƵĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů͘��Ŷ�Ğů�ϮϬϬϬ͕�ƐĞ�
ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĂŶƚĞ�Ğů�D�E�Ğů�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�ĐĂŵďŝŽ�
ĚĞ�ĐĂƌĄĐƚĞƌ�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ�Ă��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
ĐŽŶ�ůĂ�ŝŶƚĞŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƉŽĚĞƌ�ŽĨĞƌƚĂƌ�ĞŶ�Ğů�ĨƵƚƵƌŽ�
ƚŽĚŽƐ� ůŽƐ� ĐŝĐůŽƐ� ŝŶĐůƵƐŝǀĞ� ůŽƐ� ĚĞ� ƉŽƐŐƌĂĚŽ͘�
�ĞƐƉƵĠƐ� ĚĞ� ϳ� ĂŹŽƐ� ĚĞ� ƵŶĂ� ĂƌĚƵĂ� ŐĞƐƚŝſŶ�
Ǉ� ůƵĞŐŽ� ĚĞ� ůĂ� ƐƵƐƚĞŶƚĂĐŝſŶ� ĂĐĞƌƚĂĚĂ� ĚĞů�
ƉƌŽǇĞĐƚŽ͕�Ğů� /d��ƐĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�
Ǉ�ƷŶŝĐĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ŽĨŝĐŝĂů�ƋƵĞ�ƚŝĞŶĞ�
�ŽůŽŵďŝĂ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƉĞƌşŽĚŽ͕�ƐĞ�ĐƌĞĂ�ƚĂŵďŝĠŶ�Ğů�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�dĠĐŶŝĐŽ�WƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�ĞŶ�̂ ŝƐƚĞŵĂƐ͕�
ƉƌŽǇĞĐƚŽ� ĞůĂďŽƌĂĚŽ� ƉŽƌ� Ğů� /ŶŐĞŶŝĞƌŽ� �ĂƌşŽ�
'ĂƌĐşĂ�ZƵşǌ͕�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂ�ĚĞ�ůĂ��d/d�͘

Foto 2. Ingeniero graduados en el Instituto Tecnico 
Central 1931                                                                    

ϰ͘
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>Ă� ĚŝƌĞĐĐŝſŶ� Ǉ� ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂĚĂ� ƉƌŽŐƌĂŵĂ�
ĞƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ƉŽƌ�ƵŶ�ũĞĨĞ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�Ǉ�ƵŶ��ŽŶƐĞũŽ�
ĚĞ� WƌŽŐƌĂŵĂ� ƋƵŝĞŶĞƐ� ƚƌĂǌĂďĂŶ� ůĂƐ� ĚŝƌĞĐƚƌŝĐĞƐ�
ĚĞ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ� Ǉ� ĚŝƐĞŹŽ� ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ� ƐŝŐƵŝĞŶĚŽ�
ůĂƐ� ŽƌŝĞŶƚĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ůŽƐ� �ŽŶƐĞũŽƐ� �ŝƌĞĐƟǀŽ� Ǉ�
�ĐĂĚĠŵŝĐŽ͘�>Ă�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ĐŽŶƚĂďĂ�ĐŽŶ��ƚĂůůĞƌĞƐ�Ǉ�
laboratorios bien dotados donde se realizan las 
ƉƌĄĐƟĐĂƐ� Ǉ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ� ĐĂƌĄĐƚĞƌ� ƚĠĐŶŝĐŽ� Ǉ�
ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ͘�^Ğ�ĚĞƐƚĂĐĂŶ�ůŽƐ�ƚĂůůĞƌĞƐ�Ǉ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�
de sistemas, tratamientos térmicos, electricidad 
Ǉ� ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͕� ŵĞĐĄŶŝĐĂ͕� ŚŝĚƌŽŶĞƵŵĄƟĐĂ͕�
ĂƵƚŽŵĂƟǌĂĐŝſŶ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕� ĚŝƐĞŹŽ͕� �ŽŶƚƌŽů�
EƵŵĠƌŝĐŽ��ŽŵƉƵƚĂƌŝǌĂĚŽ�Ǉ�ƐŽůĚĂĚƵƌĂ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ͘�

�ŽŶ� ůĂ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ƉůĂŶƚĂ� ĚĞ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�
ĞŶ� ϭϵϵϱ͕� ƐĞ� ŽƌŐĂŶŝǌĂŶ� ĐŝŶĐŽ� ĚĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽƐ�
ĂĐĂĚĠŵŝĐŽƐ� ĞŶĐĂƌŐĂĚŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ƌĞĐƌĞĂĐŝſŶ� ĚĞů�
ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� Ǉ� ĚĞ� ůĂ� ŐĞƐƟſŶ� ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ͘� �ƐƚŽƐ�
�ƉƚŽƐ�ĞƌĂŶ͗�dĞĐŶŽůŽŐşĂ��ĄƐŝĐĂ͕�dĞĐŶŽůŽŐşĂ��ƉůŝĐĂĚĂ͕�
�ŝĞŶĐŝĂƐ� �ĄƐŝĐĂƐ͕� ,ƵŵĂŶŝĚĂĚĞƐ� Ǉ� WĞĚĂŐŽŐşĂ� Ǉ�
�ŝĚĄĐƟĐĂ͘� WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕� ƐĞ� ƌĞŽƌŐĂŶŝǌĂŶ� ĞƐƚŽƐ�
ĞŶ�ƐŝĞƚĞ��ƉƚŽƐ�ĂƐş͗��ŝĞŶĐŝĂƐ��ĄƐŝĐĂƐ͕��ůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ǉ�
�ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͕�,ƵŵĂŶŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�WĞĚĂŐŽŐşĂ͕�^ŝƐƚĞŵĂƐ͕�
DĞĐĄŶŝĐĂ͕��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ�Ǉ�Ğů��ƉƚŽ�ĚĞ�/ĚŝŽŵĂƐ͘��Ŷ�
ĞƐƚĞ� �ŵŝƐŵŽ�ĂŹŽ͕� ƐĞ� ĐƌĞĂŶ� � ůĂƐ� ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĐŝŽŶĞƐ��
ƚĞĐŶŝĐĂƐ� ĐŽŶ� Ğů� ůŝĚĞƌĂǌŐŽ� ĚĞů� /ŶŐ͘� 'ĞƌŵĂŶ� >ſƉĞǌ�
DĂƌơŶĞǌ͘

�Ŷ� ϮϬϬϭ͕� ^Ğ� ĮƌŵĂ� Ğů� ĐŽŶǀĞŶŝŽ� ĚĞ� ĐŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�
ƉĞĚĂŐſŐŝĐĂ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ĐŽŶ�Ğů��ƵŶŽͲ�ĞƌƵĨƐ<ŽůůĞŐ�
ĚĞ� ,ĂŐĞŶ� ;�ůĞŵĂŶŝĂͿ͕� ƋƵĞ� ŚĂ� ĚĂĚŽ� ŵĂŐŶşĮĐŽƐ�
ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ǉ�ĐŽŶ�ŵŽƟǀŽ�ĚĞ� ůĂ�ĐĞůĞďƌĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůŽƐ�
ϭϬϬ�ĂŹŽƐ�ĚĞ�ĞǆŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞů�/d�͕�ƐĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂ�Ǉ�ƌĞĂůŝǌĂ�
Ğů� WƌŝŵĞƌ� �ŽŶŐƌĞƐŽ� /ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů� ĚĞ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�
ƚĠĐŶŝĐĂ� Ǉ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽ� ͞WĂƐĂĚŽ͕�
WƌĞƐĞŶƚĞ� Ǉ� &ƵƚƵƌŽ� ĚĞ� ůĂ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� dĠĐŶŝĐĂ� Ǉ�
dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ĞŶ��ŽůŽŵďŝĂ͘͟ �

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ƉĞƌşŽĚŽ͕�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ǀŝŶĐƵůſ�Ă�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�
ƋƵĞ� ƚĞŶşĂŶ� ĂŵƉůŝĂ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ� ĞŶ� Ğů� ĐĂŵƉŽ� ĚĞ�
ŝŶŶŽǀĂĐŝſŶ� Ǉ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ� ĐŽŵŽ��
&ŝůŝďĞƌƚŽ� �ŽũĂĐĄ� ;ĚĞ� ^ŝĞŵĞŶƐ� ^͘�͘Ϳ͕� >ƵŝƐ� �ůďĞƌƚŽ�

,ƵĞƌƚĂƐ͕�KŵĂƌ�WƌşĂƐ��ĂŝĐĞĚŽ͕�:ĂŝƌŽ��ĂƐƚƌŽ͕�DĂŶƵĞů�
DŽƌĞŶŽ͕�&ĞƌŶĂŶĚŽ�,ĞƌƌĞƌĂ͕�ZƵďĠŶ��ĂƌşŽ�DĞũşĂ�Ǉ�
�ƌŵĂŶĚŽ��şĂǌ��ƐĐŽďĂƌ͕ �ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ͘

�ŶƚƌĞ�ůŽƐ�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĠƉŽĐĂ͕�ŵĞƌĞĐĞŶ�ĞƐƉĞĐŝĂů�
ƌĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� ƉŽƌ� ůĂ� ŐĞƐƟſŶ� ƌĞĂůŝǌĂĚĂ͕� Ğů� ,ŶŽ͘�
�ĂƌůŽƐ�'ĂďƌŝĞů�'ſŵĞǌ�Z͘�;ƌĞĐƚŽƌ�ĞŶ�ůĂ�ĚĠĐĂĚĂ�ĚĞů�
ϵϬͿ͕�Ğů�>ŝĐ͘��DŝŐƵĞů�DĂŶƌŝƋƵĞ��͘�;ZĞĐƚŽƌ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĞŶ�
ůĂ�ĚĠĐĂĚĂ�ĚĞů�ϵϬͿ͕�Ğů�/ŶŐ͘�&ƌĂŶĐŝƐĐŽ��ŵſƌƚĞŐƵŝ�;:ĞĨĞ�
ĚĞů� WƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� ĞůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂͿ͕� Ğů� >ŝĐ͘� :ĂŝŵĞ�
KƌůĂŶĚŽ�'ſŵĞǌ�Ǉ�ůĂ�>ŝĐ͘�>ƵĐŝůĂ�&ůŽƌĞƐ�̂ ĞƌƌĂŶŽ�;:ĞĨĞƐ�
ĚĞů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ��>ŝĐĞŶĐŝĂƚƵƌĂ�ĞŶ��ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂͿ͕�
ůŽƐ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� >ƵŝƐ� �ĚƵĂƌĚŽ� �ĂŶŽ� Ǉ� WĞĚƌŽ� >ƵŐŽ�
;:ĞĨĞƐ� ĚĞů� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� �ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂͿ͕� WĞĚƌŽ�
/ŐŶĂĐŝŽ� DĞũşĂ� Ǉ� >ƵŝƐ� �ĚƵĂƌĚŽ� >ůĂŶŽ� ;:ĞĨĞƐ� ĚĞ�
�ŝƐĞŹŽ� ĚĞ� DĂƋƵŝŶĂƐͿ͕� ,ĞƌŶĄŶ� �ĂƌşŽ� �ŽƌƚĞƐ� Ǉ�
&ĞƌŶĂŶĚŽ�^ĂůĂǌĂƌ�;:ĞĨĞƐ�ĚĞ�WƌŽĐĞƐŽƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐͿ͕�
�ůǀĂƌŽ�EĂǀĂƌƌŽ�Ǉ�DĂƌŝŽ��ŶƌŝƋƵĞ�WĞĚƌĂǌĂ�;:ĞĨĞƐ�ĚĞ�
�ƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĐŝſŶͿ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ͘

dĂŵďŝĠŶ� ŚĂŶ� ƐŝĚŽ� ďĂůƵĂƌƚĞƐ� ĚĞ� ĐŽŶƐŽůŝĚĂĐŝſŶ�
ĚĞ� ůĂ��d/d��Ǉ�ĚĞ� ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ƉŽƌ�
ĐŝĐůŽƐ� ůŽƐ� /ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͗� � �ĚƵĂƌĚŽ� �ŽŶŝůůĂ� EŽƌĂƚŽ�
;sŝĐĞƌƌĞĐƚŽƌ� ϮϬϬϮ� Ͳ� ϮϬϬϳͿ͕� � � �ůĞũĂŶĚƌŽ� DĂƌơŶĞǌ�
;:ĞĨĞ� ĚĞ� �ŝƐĞŹŽ� ĚĞ� KĮĐŝŶĂƐͿ͕� KƌůĂŶĚŽ� dĂƌĂǌŽŶĂ�
;:ĞĨĞ� ĚĞ� �ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂͿ͕� �ŶƚŽŶŝŽ� �ĂďĂůĂ� ;� :ĞĨĞ�
ĚĞ� WƌŽĐĞƐŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐͿ� :ŽƌŐĞ� WĠƌĞǌ� EĞƉƚĂ͕�
�ĂƌůŽƐ�'ŽŶǌĄůĞǌ�Ǉ�DŝŐƵĞů�DŽƌĂůĞƐ��ĞůƚƌĄŶ͕��:ĂŝƌŽ��͘�
DŽƌĞŶŽ͘�YƵŝĞŶĞƐ�ƐĞ�ŚĂŶ�ĚĞƐĞŵƉĞŹĂĚŽ�ĐŽŵŽ�:ĞĨĞƐ�
ĚĞ�WƌŽŐƌĂŵĂ�Ž��ŝƌĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ��ĂƌƌĞƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂŶĚŽ�
ĂŶƚĞ� Ğů� D�E� ůŽƐ� ŶƵĞǀŽƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ƉŽƌ� ĐŝĐůŽƐ� Ǉ�
ZŽĚƌŝŐŽ� :ĂŝŵĞƐ��ďƌŝů͕� ƋƵŝĞŶ� ĐŽŵŽ�sŝĐĞƌƌĞĐƚŽƌ�ĚĞ�
ϭϵϵϵ�Ă�ϮϬϬϮ͕�ĂƐĞƐŽƌ�ĚĞů�ϮϬϬϰ�Ăů�ϮϬϬϲ�Ǉ�sŝĐĞƌƌĞĐƚŽƌ�
ĚĞů�ϮϬϬϳ�Ă�ůĂ�ĨĞĐŚĂ͕�ĚŝƌŝŐŝſ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĐĂŵďŝŽ�
ĚĞ�ĐĂƌĄĐƚĞƌ�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ�Ă��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�Ǉ�ůĂ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ĐŽŶŐƌĞƐŽƐ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ�
ĞŶ�ϮϬϬϱ͕�ϮϬϬϳ�Ǉ�ϮϬϬϵ͘

�Ğ���ϮϬϬϳ��Ă��ϮϬϭϬ͗�>Ă�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ƉĂƐĂ�Ă�ĚĞŶŽŵŝŶĂƌƐĞ�
�ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� /ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů͘� ^Ğ�
/ŵƉůĞŵĞŶƚĂŶ�ĐŝŶĐŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ƉŽƌ�
ĐŝĐůŽƐ� ;�ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂ͕� �ŝƐĞŹŽ� ĚĞ� DĄƋƵŝŶĂƐ� Ǉ�

ϱ͘
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WƌŽĚƵĐƚŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕� WƌŽĐĞƐŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕�
^ŝƐƚĞŵĂƐ� Ǉ� DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂͿ͘� ^Ğ� ĐƌĞĂŶ� ĐŝŶĐŽ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĚĞ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ� ĞŶ� ůĂƐ� ŵŝƐŵĂƐ� ĄƌĞĂƐ�
Ǉ� ůŽƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĚĞů� ĐŝĐůŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�
se amplían también a cinco siguiendo la línea 
ƚƌĂǌĂĚĂ�ƉŽƌ� ůĂƐ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂƐ͘� �Ŷ� ƚŽƚĂů� ƐĞ� ŽĨĞƌƚĂŶ�
ϭϴ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ�
las especializaciones técnicas a las que aplican 
ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͕�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�Ǉ�ƚĞĐŶſůŽŐŽƐ�ĚĞ�ŽƚƌĂƐ

ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ� Ž� ĞŐƌĞƐĂĚŽƐ� ĚĞ� ůĂ� �d/d�͘� WŽƌ� ŽƚƌĂ�
ƉĂƌƚĞ͕� ůĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ� ĨŽƌƚĂůĞĐĞ� Ğů� ĂƐƉĞĐƚŽ� ĚĞ�
ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůŝǌĂĐŝſŶ� Ăů� ĮƌŵĂƌ� ĐŽŶǀĞŶŝŽƐ� ĚĞ�
ĐŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�Ğů�/ŶƐƟƚƵƚŽ�^ƵƉĞƌŝŽƌ�dĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�
:ŽƐĠ� �ŶƚŽŶŝŽ� �ĐŚĂǀĂƌƌşĂ� ĚĞ� �ƵďĂ͕� �ů� /ŶƐƟƚƵƚŽ�
^ƵƉĞƌŝŽƌ� dĞĐŶŽůſŐŝĐŽ� ^ŝŵſŶ� �ŽůşǀĂƌ� ĚĞ� �ĐƵĂĚŽƌ͕ �
Ğů� /ŶƐƟƚƵƚŽ�^ƵƉĞƌŝŽƌ�dĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�:ƵůŝŽ��ĞƐĂƌ�dĞůůŽ�
ĚĞů� WĞƌƷ� Ǉ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů� ^ƵƉĞƌŝŽƌ� WĞĚƌŽ�
�ŽŵŝŶŐŽ�DƵƌŝůůŽ�ĚĞ��ŽůŝǀŝĂ͘

Foto 3. Vicerrectores de la ETITC en varias épocas. de izquierda a derecha: Ing. Germán López Martínez,             
Ing. Rodrigo Jaimes Abril e Ing. Ignacio Forero Muñoz.
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Foto 4.�3ULPHUD�FRKRUWH�GH�LQJHQLHURV�GH�3URFHVRV�,QGXVWULDOHV�JUDGXDGRV�HQ�PD\R�GH�������)RWR�GHO�PDHVWUR�$EG~�(OMDLHN�

Foto 5. Primeros ingenieros de Diseño de Máquinas y Productos Industriales graduados en mayo de 2010. Los acompañan 
el profesor Miguel Morales B., (quinto de izquierda a derecha y primer egresado del programa técnico Profesional), Ing. 
&DUORV�/ySH]�5LFR��IXQGDGRU�GHO�SURJUDPD���VpSWLPR�GH�L]T�D�GHU����,QJ��5DIDHO�'tD]��H[MHIH�GHO�SURJUDPD��RFWDYR�GH�L]T��
$�GHU����-DLUR�0RUHQR��DFWXDO�GLUHFWRU�GH�OD�FDUUHUD������GH�L]T�D�GHU����,QJ��$OHMDQGUR�3pUH]��H[MHIH�GHO�SURJUDPD�TXLHQ�
JHVWLyQy�\�VXVWHQWy�HO�5HJLVWUR�&DOL¿FDGR�DQWH�HO�0(1��(Q�HO�JUXSR�GH�JUDGXDGRV�VH�GHVWDFDQ�HO�,QJ��/XLV�+HUQDQGR�
3LQHGD�0RQWHV�����GH�L]T�D�GHU��\�HO�LQJ��'DYLG�$OHMDQGUR�/ySH]�TXLHQ�JDQy�XQ�SUHPLR�D�OD�LQQRYDFLyQ�WHFQROyJLFD�HQ�
2009 que le permitirá patentar el resultado del proyecto de grado. Se destaca la amplia experiencia adquirida por todos 
como técnicos y tecnólogos y la ubicación laboral del 100% de la cohorte el día del grado.                                                        
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Foto 6. Estudiantes de 5º semestre de Técnica Profesional en Mecatrónica haciendo pasantías en la empresa Hoesch 
Hohemlimburg y en el Cuno Berufskolleg de Hagen. Primer semestre  de 2010. La Foto de Ute Theimann. [9]                                                                   

�Ŷ� ϮϬϬϴ͕� ƐĞ� ŐƌĂĚƷĂŶ� ůĂƐ� ƉƌŝŵĞƌĂƐ� ĐŽŚŽƌƚĞƐ� ĚĞ�
ƚĞĐŶſůŽŐŽƐ� Ǉ� ĞŶ� ŵĂǇŽ� ĚĞ� ϮϬϭϬ� ƐĞ� ŐƌĂĚƷĂŶ� ůŽƐ�
ƉƌŝŵĞƌŽƐ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĞŶ� �ŝƐĞŹŽ� ĚĞ� DĂƋƵŝŶĂƐ� Ǉ�
WƌŽĚƵĐƚŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�Ǉ�ĞŶ�WƌŽĐĞƐŽƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘

�� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ϮϬϬϵ͕� >Ă� ŐĞƐƟſŶ� ĚĞů� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�
ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂ� Ă� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ� ůĂƐ� ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂƐ� � ĄƌĞĂƐ��
ĂĐĂĚĠŵŝĐĂƐ� ƋƵĞ� ŝŶƚĞŐƌĂŶ� ůĂƐ� ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂƐ� ĂĮŶĞƐ�
ĞŶ� ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ� Ǉ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� Ǉ� ǀŝŶĐƵůĂŶ� Ă�
ůŽƐ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� ĚĞ� ĂĐƵĞƌĚŽ� ĐŽŶ� ƐƵ� ƉƌŽĨĞƐŝſŶ�
Ǉ� ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ� Ž� ĞǆƉĞƌƟĐŝĂ͘� �ƐƚĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ;ƋƵĞ��
ƌĞŵƉůĂǌĂƌŽŶ� Ă� ůŽƐ� ĚĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽƐ� ĂĐĂĚĠŵŝĐŽƐͿ�
ƐŽŶ͗� �ŝĞŶĐŝĂƐ� �ĄƐŝĐĂƐ͕� 'ĞƐƟſŶ� ĚĞ� dĞĐŶŽůŽŐşĂ͕�
DĞĐĄŶŝĐĂ͕� ^ŝƐƚĞŵĂƐ͕� WƌŽĐĞƐŽƐ� Ǉ� WƌŽĚƵĐĐŝſŶ͕�
�ŶĞƌŐşĂ͕� �ƵƚŽŵĂƟǌĂĐŝſŶ͕� /ĚŝŽŵĂƐ͕� �ĐŽŶŽŵşĂ� Ǉ�
�ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ�Ǉ�,ƵŵĂŶŝĚĂĚĞƐ͘

�� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ� ůĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ĂĐĂĚĠŵŝĐĂƐ͕� ƐĞ� ƉƌĞƚĞŶĚĞ�
ĚŝŶĂŵŝǌĂƌ� Ǉ� ƉŽŶĞƌ� ĞŶ� ĞƐĐĞŶĂ� Ğů� ŵŽĚĞůŽ�
ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽ� ǇͬŽ� ůŽƐ� ĞŶĨŽƋƵĞƐ� ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽƐ� ĞŶ�
ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĐĂƌƌĞƌĂƐ�ĚĞ�ƉƌĞŐƌĂĚŽ�Ǉ�ƉŽƐŐƌĂĚŽ�Ǉ�
ĐŝĐůŽƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ŽĨĞƌƚĂ�ůĂ��dͲ/d�͕�ǇĂ�ƋƵĞ�Ăů�
ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ�ĚĞĮŶŝƌ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ͕�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂƐ͕�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ�ƉĞĚĂŐſŐŝĐĂƐ�ĚŝĚĄĐƟĐĂƐ�
Ǉ� ůĂƐ� ĨŽƌŵĂƐ� ĚĞ� ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽĐĞƐŽƐ� ĚĞ�
ĞŶƐĞŹĂŶǌĂͲĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕� ĞŶƚƌĞ� ŽƚƌŽƐ� ĂƐƉĞĐƚŽƐ͘�
>ĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ƟĞŶĞŶ͕� ĂĚĞŵĄƐ͕� ůĂ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ�

de desarrollar el currículo de acuerdo con los 
ůŝŶĞĂŵŝĞŶƚŽƐ�ƚƌĂǌĂĚŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�WƌŽǇĞĐƚŽƐ��ĚƵĐĂƟǀŽƐ�
ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�;W�WͿ�Ǉ�ĞŶ�Ğů�W�/͘�

>ĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ĂƌƟĐƵůĂŶ� ůĂƐ� ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ� ƚĞſƌŝĐĂ͕�
ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂ� Ǉ� ƉƌĄĐƟĐĂ͕� ƉĂƌĂ� ůŽŐƌĂƌ� ƵŶĂ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ� ƐĞĐƵĞŶĐŝĂů� Ǉ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝĂ� ĚĞ�
ůŽƐ� ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ͕� ůĂƐ� ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ� ƉĞĚĂŐſŐŝĐĂƐ� Ǉ�
ĚŝĚĄĐƟĐĂƐ� Ǉ� ůŽƐ� ĐŽŶƚĞǆƚŽƐ� ĚĞ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ� ƉĂƌĂ�
el desarrollo de las competencias profesionales 
ĞƐƉĞƌĂĚĂƐ͘

�ĂĚĂ� � ƉůĂŶ� ĚĞ� ĞƐƚƵĚŝŽƐ� ƐĞ� ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ� ĞŶ� ĐƵĂƚƌŽ�
ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ͗� ƵŶ� �ŽŵƉŽŶĞŶƚĞ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�
ďĄƐŝĐĂ� Ğů� ĐƵĂů� ĞƐƚĄ� ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ� ƉŽƌ� ůĂƐ� ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ�
ĚĞ� ůĂƐ� ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ďĄƐŝĐĂƐ͕� ůĂƐ� ĐŝĞŶĐŝĂƐ� ƐŽĐŝĂůĞƐ�Ǉ� ůĂƐ�
ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ͘

>ĂƐ� ĐŝĞŶĐŝĂƐ� ďĄƐŝĐĂƐ� ƐĞ� ŽƌŝĞŶƚĂŶ� Ă� ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƌ� Ğů�
ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ� ůŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�
necesarios para comprender, interpretar, analizar 
Ǉ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ� ůŽƐ� ĚŝƐĞŹŽƐ� Ǉ� Ğů� ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� Ǉ� ĂƌƚĞĨĂĐƚŽƐ� ƋƵĞ� ĚĂŶ� ƐŽůƵĐŝſŶ� Ă� ůŽƐ�
ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ƉƵŶƚƵĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͘�
�ƐƚĂƐ� ĐŝĞŶĐŝĂƐ� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶ� ůĂ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂĐŝſŶ�
ĐŝĞŶơĮĐĂ�ƌĞƋƵĞƌŝĚĂ�Ǉ�ĂƉŽƌƚĂŶ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�
Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ͕�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ĂĚĂƉƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽĚĞůŽƐ�
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ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ�ĐƌşƟĐŽ�Ǉ�ƉƌŽƉŝŽ͘�>ĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ�
ĂƉŽƌƚĂŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵůƚƵƌĂƐ͕�ĚĞ�
ůĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�ƐŽĐŝĂů�Ǉ�ƉŽůşƟĐĂ�ǇĂ�ƐĞĂ�
para comprender, interpretar la realidad o para 
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌůĂ͘����

�ů��ŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ďĄƐŝĐĂ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů 
ĐŽŶůůĞǀĂ� ƵŶ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� ĞƐƉĞĐşĮĐŽ� ƉĂƌĂ� ůĂ�
ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĐƌĞĂƟǀĂ�ĞŶ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ͘��ů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�
�ŝĞŶĐŝĂƐ��ĄƐŝĐĂƐ�ĚĞ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ƉƌŽǀĞĞ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�
ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ��ŝĞŶĐŝĂƐ�EĂƚƵƌĂůĞƐ�Ǉ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ�ĐŽŶ�ůĂ�
ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ůĂ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ͘

genéricos que representan procesos, sistemas 
Ž� ƉĂƌƚĞƐ� ƋƵĞ� ƐŽŶ� ŽďũĞƚŽ� ĚĞů� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂ�
ƉƌŽĨĞƐŝſŶ͘� �ƐƚĂƐ� ĐŝĞŶĐŝĂƐ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ� ƚĂŵďŝĠŶ�
ůĂƐ� ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ� ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůĞƐ� ƋƵĞ� ĞǆƉůŝĐĂŶ� ůŽƐ�
ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽƐ͘

�ů� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ŚƵŵĂŶşƐƟĐĂ 
propende por el desarrollo de habilidades 
ŝŶƚĞƌƉĞƌƐŽŶĂůĞƐ� Ǉ� Ğů� ƚƌĂďĂũŽ� ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌŝŽ� Ǉ�
ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŐĞƐƟŽŶĂƌ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĂů� Ǉ� ĚĞ� ƉĞƌƐŽŶĂů� Ǉ� ƉĂƌĂ� ĞƐƟŵƵůĂƌ� ůĂ�
ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�Ǉ�ĂĐƟƚƵĚ�ĚĞ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂŶĚŽ�ƵŶ�

*Ui¿FD��� Plan de estudios del programa de Ingeniería Electromecánica por ciclos vigente en 2010                                 
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�ů� �ŽŵƉŽŶĞŶƚĞ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�
ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ŝŶƚĞŐƌĂ�ůĂƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ�
ƋƵĞ� ĨŽƌŵĂŶ� ĞŶ� ůŽƐ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ƚĞſƌŝĐŽƐ� Ǉ�
ƉƌĄĐƟĐŽƐ� ƉƌŽƉŝŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ƚĠĐŶŝĐĂ͕� ůĂ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�
Ǉ� ůĂ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ� Ǉ� ƋƵĞ� ůĞ� ƉĞƌŵŝƚĞŶ� Ăů� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�
ĂĚƋƵŝƌŝƌ� ŵĠƚŽĚŽƐ͕� ƉƌŽĐĞƐŽƐ� Ǉ� ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽƐ�
ƉƌŽĚƵĐƟǀŽƐ� Ǉ� ŐĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ� Ǉ� ĂĚŽƉƚĂƌ͕ � ƚƌĂŶƐĨĞƌŝƌ͕ �
ŐĞŶĞƌĂƌ�Ğ�ŝŶŶŽǀĂƌ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͘�

�ů� �ŽŵƉŽŶĞŶƚĞ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝĂ 
propende por desarrollar competencias en el 
ĐĂŵƉŽ� ĚĞ� ůĂ� ĞĐŽŶŽŵşĂ͕� ůĂ� ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĐŝſŶ� Ǉ� ůŽƐ�
ŝĚŝŽŵĂƐ͘� ;ǀĞƌ� �ĂĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůŽƐ�ĂƌĞĂƐ�
ĂĐĂĚĞŵŝĐĂƐͿ͘

�Ŷ� ĞƐƚĞ� ƉĞƌşŽĚŽ͕� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂŶ� ĚŽƐ� ĐŽŶŐƌĞƐŽƐ�
ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ� ĞŶ� ϮϬϬϳ͕� ϮϬϬϵ� ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�
ĐŽŶ� ůĂ� ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶƚĞƐ� ĚĞ�
ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� �ůĞŵĂŶŝĂ͕� �ƵƐƚƌĂůŝĂ͕� WĞƌƷ͕�
�ĐƵĂĚŽƌ͕ ��ŽůŝǀŝĂ͕��ƵďĂ͕��ƌĂƐŝů�Ǉ��ŽůŽŵďŝĂ͘�

>ĂƐ� ǀŝƐŝƚĂƐ� Ǉ� ůĂƐ� ƉĂƐĂŶơĂƐ� ĚĞ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� Ǉ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚĞů� �ƵŶŽͲ�ĞƌƵĨƐŬŽůůĞŐ� ĚĞ� ,ĂŐĞŶ�
;�ůĞŵĂŶŝĂͿ� Ǉ� ůĂ� �d/d�� ĐŽŶƟŶƷĂŶ� ĨŽƌƚĂůĞĐŝĞŶĚŽ�
ůŽƐ�ůĂǌŽƐ�ĚĞ�ĂŵŝƐƚĂĚ�Ǉ�ĐŽůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽƐ�
ĚĞƐĚĞ�Ğů�ϮϬϬϭ͘�

�Ŷ�ϮϬϭϬ͕� ůĂ��d/d��ĐƵĞŶƚĂ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�
ϮϳϬϬ� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ͕ � ϭϰϬϬ�
ĚĞů� ďĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽ� dĠĐŶŝĐŽ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů� Ǉ� ĐĞƌĐĂ� ĚĞ�
ϭϲϬϬ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�
ĐŽŶ� ƚƌĞƐ� ĐŽůĞŐŝŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ^ĞĐƌĞƚĂƌşĂ� ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ�
ĚĞů��ŝƐƚƌŝƚŽ͘�^Ğ�ĚĞƐƚĂĐĂ�ůĂ�ŐĞƐƟſŶ�ĚĞů�,ŶŽ͘�/ƐŝĚƌŽ�
�ĂŶŝĞů� �ƌƵǌ� ;ZĞĐƚŽƌ� ĚĞƐĚĞ� Ğů� ϮϬϬϭ� Ă� ůĂ� ĨĞĐŚĂͿ�
ƋƵŝĞŶ�ŚĂ� ĐŽŶĚƵĐŝĚŽ� ĐŽŶ� ƐĂƉŝĞŶĐŝĂ� ůĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�
ŚĂƐƚĂ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�Ğů�ĞƐƚĂƚƵƐ�ĚĞ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
ƋƵĞ� ůĞ�ŚĂ�ƉĞƌŵŝƟĚŽ�Ă� ůĂ��d/d��ĐŽŶƐŽůŝĚĂƌ� ƚŽĚŽƐ�
ůŽƐ� ĐŝĐůŽƐ͕� ĂŵƉůŝĂƌ� ůĂ� ŽĨĞƌƚĂ� ĞĚƵĐĂƟǀĂ͕� ŝŵƉƵůƐĂƌ�
ůĂ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůŝǌĂĐŝſŶ͕�ŵĞũŽƌĂƌ� ůĂ� ĐĂůŝĚĂĚ� ĚĞ� ůĂ�
ŐĞƐƟſŶ�Ǉ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ͘�

�Ğ�ŝŐƵĂů�ŵĂŶĞƌĂ͕�ƐĞ�ĚŝƐƟŶŐƵĞ�ůĂ�ůĂďŽƌ�ĚĞů�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽ�
:ĂǀŝĞƌ� &ƵĞŶƚĞƐ� �ŽƌƚĠǌ͕� ĐƌĞĂĚŽƌ� ĚĞů� WƌŽŐƌĂŵĂ�
ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ� ƉŽƌ� ĐŝĐůŽƐ͕� ĚŝƌĞĐƚŽƌ�
ĚĞů�ŵŝƐŵŽ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�ϮϬϬϳ� �Ă� ůĂ� ĨĞĐŚĂ�Ǉ�ƋƵŝĞŶ�ŚĂ�
ĚŝƌŝŐŝĚŽ� ƚĂŵďŝĠŶ� Ğů� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ĚĞ�
^ŝƐƚĞŵĂƐ�ƉŽƌ�ĐŝĐůŽƐ�ĚĞƐĚĞ�ƐƵ�ĐƌĞĂĐŝſŶ͘

�ŶƚƌĞ� ůŽƐ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� ĚĞ� ŵĂǇŽƌ� ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ�
ƐĞ� ĚĞƐƚĂĐĂŶ͗� ůĂ� >ŝĐĞŶĐŝĂĚĂ� DŝƌǇĂŵ� ,ĞƌƌĞƌĂ�
WĂůŽŵĂ͕�>ŝĐ͘�:ŽƌŐĞ�KƌĚŽŹĞǌ͕�Ğů�WƌŽĨĞƐŽƌ�&ƌĂŶĐŝƐĐŽ�
^ĞƉƵůǀĞĚĂ� Ǉ� /ŶŐ͘� /ŐŶĂĐŝŽ� &ŽƌĞƌŽ� DƵŹŽǌ� ;ƋƵŝĠŶ�
ĨƵĠ�ĂĚĞŵĄƐ�sŝĐĞƌƌĞĐƚŽƌ�ƉŽƌ�ǀĂƌŝŽƐ�ĂŹŽƐͿ��Ǉ�Ğů�>ŝĐ͘�
:ĂŝŵĞ�'ſŵĞǌ�sĂƌŐĂƐ͘

�ŶƚƌĞ� Ğů� ƉĞƌƐŽŶĂů� ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽ� ƐĞ� ĚĞƐƚĂĐĂ� ůĂ�
ĞĐŽŶŽŵŝƐƚĂ� EŽĞŵǇ� 'ƵǌŵĄŶ� 'ĂůǀŝƐ� ;�ǆ� ũĞĨĞ� ĚĞ�
ůĂ� �ŝǀŝƐŝſŶ� �ĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀĂ� Ǉ� &ŝŶĂŶĐŝĞƌĂ� Ǉ� ĚĞů�
ĄƌĞĂ�ĚĞ�WůĂŶĞĂĐŝſŶͿ�Ǉ�Ğů�>ŝĐ͘�:ĂŝƌŽ��ůŝ��ĂƌƌĞƚŽ�;Ğǆ�
:ĞĨĞ� ĚĞ� ƉůĂŶĞĂĐŝſŶ� Ǉ� ĂĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ� ĞƐ� ^ĞĐƌĞƚĂƌŝŽ�
'ĞŶĞƌĂů�ĚĞ�ůĂ��d/d�Ϳ�ƋƵŝĞŶĞƐ�ŚĂŶ�ŚĞĐŚŽ�ĂƉŽƌƚĞƐ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ� Ăů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĚĞ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
�d/d�͘

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ƷůƟŵŽ�ƉĞƌŝŽĚŽ͕�ůĂ��d/d��ĚĞĮŶŝſ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ĚĞ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ŚĂ�ƉŽƐŝďŝůŝƚĂĚŽ� ůĂ� ĐƌĞĂĐŝſŶ�
ĚĞ� ǀĂƌŝŽƐ� ŐƌƵƉŽƐ� Ǉ� ƐĞŵŝůůĞƌŽƐ� ĚĞ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͕�
ĚĞƐƚĂĐĄŶĚŽƐĞ� Ğů� ŐƌƵƉŽ� sŝƌƚƵƐ� ;�ůĂƐŝĮĐĂĚŽ� ĞŶ�
ĐĂƚĞŐŽƌşĂ���ĞŶ��K>�/�E�/�^͕��ĚŝƌŝŐŝĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�/ŶŐ͘�
&ĞƌŶĂŶĚŽ� DĂƌơŶĞǌ� ZͿ͕� Ǉ� Ğů� 'ƌƵƉŽ� '��� ;'ƌƵƉŽ�
ĚĞ� �ƐƚƵĚŝŽƐ� �ŵďŝĞŶƚĂůĞƐͿ� ůŝĚĞƌĂĚŽ� ƉŽƌ� ůĂ� /ŶŐ͘�
&ĂďŝŽůĂ�DĞũşĂ��͘�Ǉ� ůĂ�ďŝŽƋƵşŵŝĐĂ��ůĂƌĂ�DŽŶƚĞƌŽ͕�
ƋƵŝĞŶĞƐ� ĂĚĞŵĄƐ� ĐŽŽƌĚŝŶĂŶ� ĚĞƐĚĞ� Ğů� Ϯ͘ϬϬϵ� Ğů�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ��ƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�DĞĚŝĂ�
ĚĞ� ǀĂƌŝŽƐ� ĐŽůĞŐŝŽƐ�ĚĞ��ŽŐŽƚĄ͕� ĞŶ� ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� ^ƵƉĞƌŝŽƌ� ĚĞ� ůĂ� �d/d�͕� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�
ƉŝůŽƚŽ� ĚĞ� ĂůƚŽ� ŝŵƉĂĐƚŽ� ĞŶ� �ŽŐŽƚĄ� Ǉ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�
ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�^ŽĐŝĂů�ĚĞ�ůĂ��d/d�͘��ů��ĞŶƚƌŽ�ĚĞ�
/ŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�Ǉ�dƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�dĞĐŶŽůŽŐşĂ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�
coordinado diligentemente por la administradora 
DĂƌƚŚĂ��ĞĐŝůŝĂ͘�
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Estrategias   adoptadas  para  la  
formación de profesionales en la ETITC

�� ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ� ƐĞ� ŵĞŶĐŝŽŶĂŶ� ĂůŐƵŶĂƐ� ĚĞ� ůĂƐ�
estrategias que se han implementado en los 
ĚŝƐƟŶƚŽƐ� ŵŽŵĞŶƚŽƐ� ĞŶ� ƋƵĞ� ůĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ� ŚĂ�
ĨŽƌŵĂĚŽ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͘��ƐƚĂƐ�ƐŽŶ͗

ͻ� �ŝƐĞŹŽ�Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ĐƵƌƌşĐƵůŽƐ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ�
ƚŽŵĂŶĚŽ� ĐŽŵŽ� ŵŽĚĞůŽƐ� ůŽƐ� ĚĞ� ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ�
ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�ĚĞ��ƵƌŽƉĂ�Ǉ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͘

ͻ� >Ă�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĨĂƐĞƐ�Ž�ĐŝĐůŽƐ�ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽƐ͘�

ͻ� &ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂƌĄĐƚĞƌ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ƋƵĞ�ƉƌŽƉŝĐŝĂ�ůĂ�
ĂƵƚŽŶŽŵşĂ͕�ůĂ�ĂƵƚŽŐĞƐƟſŶ͕�ůĂ�ĠƟĐĂ͕�ůĂ�ĞƐƚĠƟĐĂ�
Ǉ� ůĂ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ͘� �Ɛ� ĐŽŶĐĞďŝĚĂ� ƚĂŵďŝĠŶ͕�
ĐŽŵŽ� ƵŶ� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĐŽŶƟŶƵŽ� ĚĞ� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĚĞ�

todas las potencialidades del ser humano 
ŽƌŝĞŶƚĄŶĚŽůŽ�Ă�ůĂ�ďƷƐƋƵĞĚĂ�ĚĞ�ƐƵ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĞŶ�
el aprender a ser, aprender a convivir, aprender 
a aprender, aprender a conocer, aprender a 
ŚĂĐĞƌ� Ǉ� ĂƉƌĞŶĚĞƌ� Ă� ŝŶŶŽǀĂƌ͕ � ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĄŶĚŽůŽ�
ĞŶ�ƵŶĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ĐŽŵƉĞƚĞŶƚĞ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͘�

ͻ� La modalidad presencial de los programas, 
ĂƵŶƋƵĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĂŹŽƐ�ƐĞ�ĞƐƚĄ�ƉƌŽŵŽǀŝĞŶĚŽ�
ůĂ� ǀŝƌƚƵĂůŝĚĂĚ� ĐŽŵŽ� ƵŶ� ĂƉŽǇŽ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ� Ăů�
ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂͲĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͘��ů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�
ƐŝĞŵƉƌĞ� ŚĂ� ŝŶĐůƵŝĚŽ� ůĂ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ĞŶ�
ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�Ǉ�ĞŶ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚĞƐ͘

ͻ� ZĞůĂĐŝſŶ� ĚĂ� ƚĞŽƌşĂͲƉƌĄĐƟĐĂ� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂĚĂ��
adecuamente para el desarrollo de 
ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ�ƉƌŽĨĞĐŝŽŶĞƐ͘

Foto 7. Directivos, profesores, y amigos especiales de la ETITC luego de la ceremonia de graduación de la primera 
cohorte de ingenieros en mayo de 2010. Sentados de derecha a izquierda: Dr. Francisco Román Campos, profesor de la 
fac. de Ingeniería de la U.N, Dr. Alberto Mayor, sociólogo y profesor de la U.N, Ing. Humberto Montaño, exprofesor, Ing. 
3HGUR�3DEOR�*RQ]iOH]��JUDGXDGR���/LF��-DLPH�*yPH]��SURIHVRU��PLHPEUR�GHO�&RQVHMR�'LUHFWLYR��6UD��5RVD�0DKHFKD�,QJ��
0DUFR�$UWXUR�3UDGD��H[SURIHVRU�\�PLHPEUR�GHO�&RQVHMR�'LUHFWLYR��+QR��,VLGUR�'DQLHO�&UX]��5HFWRU��/LF�-DLUR�$Ot�%DUUHWR��
secretario general, Ing. Rodrigo Jaimes Abril, Vicerrector Académico, Psicóloga Carolina Ordoñez y Pablo Camargo, 
SURIHVRU��'H�SLp�GH�L]TXLHUGD�D�GHUHFKD��0LUH\D�0XQpYDU�GHO�'SWR��GH�%LHQHVWDU��,QJ��)ORU�0HMtD��SURIHVRUD��'U��+HFWRU�
Chimbí Matiz, exrector del IBTI, Ing. Eduardo Bonilla, profesor, Dr. Ruben Argote de la contraloría Gral. de la Nación, 
$GP��0DUWKD�+HUUHUD��FRRUG���GHO�&,77��,QJ�)DELROD�0HMtD��SURIHVRUD��'U��)DELR�6LHUUD��SURIHVRU�GH�OD�8�1��,QJ��2UODQGR�
7DUD]RQD��([MHIH�GHO�SURJUDPD�GH�(0��%4��&ODUD�0RQWHUR��SURIHVRUD��$UT��%HUQDUGR�5RGUtJXH]��DVHVRU��/LF��0\ULDP�
+HUUHUD��SURIHVRUD��06F��)HUQDQGR�6DOD]DU��H[MHIH�GH�SURJUDPD�GH�3,��,QJ��$UPDQGR�'tD]��SURIHVRU��$OIRQVR�6RODQR��
SURIHVRU�H�,QJ��$QWRQLR�=DEDOD��SURIHVRU�\�H[MHIH�GH�SURJUDPD�GH�3,��)RWR�GH�$EG~�(OMDLHN�����
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ͻ� ZĞůĂĐŝŽŶĞƐ� ĐŽŶ� ůŽƐ� ƐĞĐƚŽƌĞƐ� ƉƌŽĚƵĐƟǀŽƐ� Ǉ�
de servicios basadas en el conocimiento de 
ůĂƐ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ� Ǉ� ĞǆƉĞĐƚĂƟǀĂƐ� ĚĞ� ůĂƐ� ƉĂƌƚĞƐ�
interesadas, aunque no ha sido una constante 
ůĂ� ĨŽƌŵĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ŵŝƐŵĂƐ� Ă� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ�
ĐŽŶǀĞŶŝŽƐ�Ž�ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ͘�

ͻ� dĞŶĞƌ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ�
ƐĞƌ�ĚĞ�ƚƌĂĚŝĐŝſŶ�ĞŶ�ƐƵƐ�ŵĞĚŝŽƐ�Ǉ�ĮŶĞƐ�ĐŽŶ�ĠŶĨĂƐŝƐ�
ĞŶ� ůĂ� ĂƉƌŽƉŝĂĐŝſŶ͕� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� Ǉ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�
de conocimientos, basado en el paradigma 
ĐŝĞŶơĮĐŽ� Ǉ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ͕� ĐŽŶ� ƵŶĂ� ĨƵĞƌƚĞ�
ǀĂůŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�Ğů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�
ƷƟů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ǀŝĚĂ�Ǉ�ĞŶ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͘

ͻ� &ŽƌŵĂƌ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� ĞŶ� Ğů� ĐĂŵƉŽ� ĚĞ� ůĂ�
ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ĚĞ�
calidad, promoviendo el talento humano para el 
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚĞů�ƉĂşƐ͘

ͻ� /ŶĐĞŶƟǀĂƌ� ůĂ� ǀŝǀĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ǀĂůŽƌĞƐ� ĐŽŵŽ� ůĂ�
ĂƵƚŽĞƐƟŵĂ͕� Ğů� ƐĞŶƟĚŽ� ĚĞ� ƉĞƌƚĞŶĞŶĐŝĂ͕� ůĂ�
ĐƌĞĂƟǀŝĚĂĚ͕� Ğů� ƌĞƐƉĞƚŽ͕� ůĂ� ŚŽŶĞƐƟĚĂĚ͕� Ğů�
ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ͕�ůĂ�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ͕�ůĂ�ũƵƐƟĐŝĂ͕�ůĂ�ůĞĂůƚĂĚ�
Ǉ� ůĂ� ƐŽůŝĚĂƌŝĚĂĚ͕� ĞŶƚƌĞ� ŽƚƌŽƐ͘� �Ğ� ŝŐƵĂů� ĨŽƌŵĂ͕�
ha propendido por implementar los criterios 
ĚĞ� �ǆĐĞůĞŶĐŝĂ͕� hŶŝǀĞƌƐĂůŝĚĂĚ͕� /ŶƚĞŐƌĂůŝĚĂĚ͕�
/ĚŽŶĞŝĚĂĚ͕� �ŽŚĞƌĞŶĐŝĂ͕� dƌĂŶƐƉĂƌĞŶĐŝĂ͕�
WĞƌƟŶĞŶĐŝĂ͕� �ĮĐĂĐŝĂ� Ǉ� �ĮĐŝĞŶĐŝĂ͕� ĐŽŵŽ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ǀĂůŽƌĂƟǀŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂůŝĚĂĚ� ĚĞ� ůĂ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽĨĞƌƚĂ͘

ͻ� KƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ� Ǉ� ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĞǆƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�
industriales donde se mostraban los avances 
Ǉ� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽƐ� ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽƐ� Ǉ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ� Ǉ�
técnicos alcanzados por los actores del proceso 
ĞĚƵĐĂƟǀŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͘

ͻ� �ŐƌĞŵŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞŐƌĞƐĂĚŽƐ͘��Ŷ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĠƉŽĐĂ�
ƐĞ�ĐŽŶƐƟƚƵǇſ�ůĂ�^ŽĐŝĞĚĂĚ�ĚĞ�/ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĚĞů�/d�͘��

ͻ� >Ă� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ƉŽƌ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ� ǇĂ� ƐĞĂ� ĐŽŵŽ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĚĞ� ŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂƐ�Ăů�ĮŶĂů�

ĚĞ� ƵŶ� ƉĞƌşŽĚŽ� ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ� Ž� ĐŽŵŽ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�
ĚĞ� ŐƌĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ŽƉƚĂƌ� Ăů� ơƚƵůŽ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů� ĞŶ�
ůŽƐ� ƌĞƐƉĞĐƟǀŽƐ� ĐŝĐůŽƐ͘� �ƐƚŽƐ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ� ŚĂŶ�
sido una forma de fomentar capacidades de 
ĞŵƉƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĞŵƉƌĞƐĂƌŝƐŵŽ͘�

ͻ� >Ă�ĚŝĨƵƐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�Ğů�ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ�Ă�
ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ZĞǀŝƐƚĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů͘�

ͻ� sŝŶĐƵůĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� Ǉ� ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ� ĚĞ� ůŽƐ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĐŽŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚĞƐƚĂĐĂĚĂ͘

ͻ� ZĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ� ƐŽĐŝĂů� ĞũĞƌĐŝĚĂ� Ă� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ�
crear oportunidades de acceso a los programas 
Ă� ũſǀĞŶĞƐ� ĚĞ� ĞƐƚƌĂƚŽƐ� ĞĐŽŶſŵŝĐŽƐ� ďĂũŽƐ� Ǉ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ƉĞƌƟŶĞŶƚĞƐ͘��

ͻ� >Ă� ĂĚĞĐƵĂĐŝſŶ� Ǉ� ĚŽƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƚĂůůĞƌĞƐ� Ǉ�
ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ� ĐŽŵŽ� ĞƐƉĂĐŝŽƐ� ĚĞ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�
ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ĞŶƐĂǇĂ͕�ŝŶǀĞƐƟŐĂ�Ğ�ŝŶŶŽǀĂ͘

ͻ� �ů�ĚŝďƵũŽ͕�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ͕�ůĂ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ŝŶŶŽǀĂĐŝſŶ�
ŚĂŶ� ƐŝĚŽ� ĞũĞƐ� ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůĞƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ� ĞŶ� ůĂ�
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͘�

ͻ� 'ĞƐƟſŶ� ĚŝƌĞĐƟǀĂ� ƌĞĂůŝǌĂĚĂ� ĐŽŶ� ĂůƚŽ� ƐĞŶƟĚŽ�
ĚĞ� ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ͕� ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ͕� ǀŝƐŝſŶ� Ǉ�
ƉƌŽƐƉĞĐƟǀĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů͘�

ͻ� &ŝŶĂŶĐŝĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ƉŽƌ� ŵĞĚŝŽ�
de recursos aportados por el presupuesto 
ŶĂĐŝŽŶĂů�Ǉ�ƉŽƌ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƉƌŽƉŝŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�
ŵĂƚƌşĐƵůĂƐ�Ğ�ŝŶƐĐƌŝƉĐŝŽŶĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ͘�

Dificultades y Retos

�ů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ƐĞ�ŚĂ�ǀŝƐƚŽ�ĂĨĞĐƚĂĚŽ�
ƉŽƌ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚĞƐ�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ͗

ͻ� WƌĞƐƵƉƵĞƐƚŽƐ� ŝŶƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ� ƉĂƌĂ� ĂƉĂůĂŶĐĂƌ� Ğů�
crecimiento en cobertura e infraestructura 
Ǉ� ƉĂƌĂ� ĐŽŶƐŽůŝĚĂƌ� ƉƌŽĐĞƐŽƐ� ŵŝƐŝŽŶĂůĞƐ� Ǉ�
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ĚĞ� ĂƉŽǇŽ� ĐŽŶ� ĐĂůŝĚĂĚ͕� ƉƵĞƐ� ĂŐĞŶƚĞƐ� ĐŽŵŽ�
ůŽƐ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕� ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ͕� ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŽƐ�
Ǉ� ƉĞƌƐŽŶĂů� ĚĞ� ĂƉŽǇŽ͕� ŶŽ� ŚĂŶ� ĐŽŶƚĂĚŽ� ĐŽŶ�
ŶŝǀĞůĞƐ�ƐĂůĂƌŝĂůĞƐ�ĂĐŽƌĚĞƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ͕�ůĂƐ�
ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚĞƐ� Ǉ� ůĂƐ� ůĂďŽƌĞƐ� ƋƵĞ� ƌĞĂůŝǌĂŶ͘�
>ĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�ĚĞ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ƐŽŶ�ŝŶƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ͘

ͻ� EŽƌŵĂƐ�Ǉ�ůĞǇĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽůŽĐĂŶ�Ă�ůĂƐ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ�
ĚĞ� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ƚĠĐŶŝĐĂ� Ǉ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� ĞŶ�
ĚĞƐǀĞŶƚĂũĂ�ĐŽŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ă�ŽƚƌŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�/�^�Ž�
ĚĞ�ĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�Ğů�^�E�͘��Ğ�ŝŐƵĂů�
forma, la falta del reconocimiento debido por 
ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�Ă�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͘�

ͻ� ͞�ĞůŽƐ� WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͟� ŐĞŶĞƌĂĚŽƐ� ĞŶ� ŐƌĞŵŝŽƐ�
Ž�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ĐŽŶ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ǉ�ǀŝƐŝſŶ�ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ�
ĚŝƐƟŶƚĂ�Ă�ůĂ�ŝŵƉĂƌƟĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͘��ƐƚŽ�ƐĞ�
ĚŝŽ�ĞŶ� ůĂƐ�ƉƌŝŵĞƌĂƐ�ĠƉŽĐĂƐ�Ǉ�ŽƌŝŐŝŶſ�ĞŶ�ŐƌĂŶ�
medida el cierre de la facultad de ingeniería en 
ϭϵϯϭ

�ůŐƵŶŽƐ� ƌĞƚŽƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ� ƋƵĞ� ĂƐƵŵĞ� ůĂ�
ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ĠƉŽĐĂ�ĂĐƚƵĂů�ƐŽŶ͗�΀ϭϬ͕ϭϭ΁
* /ŶƐĞƌƚĂƌƐĞ� ĞĨĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ� ĞŶ� Ğů� ^ŝƐƚĞŵĂ�

EĂĐŝŽŶĂů� ĚĞ��ŝĞŶĐŝĂ͕� dĞĐŶŽůŽŐşĂ� Ğ� /ŶŶŽǀĂĐŝſŶ�
;^E�d/Ϳ͘

* �ŽŶƐŽůŝĚĂƌ� Ğů� ^ŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ� /ŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͕�
ĚĞ� /ŶŶŽǀĂĐŝſŶ� Ǉ� ĚĞ� WƌŽǇĞĐĐŝſŶ� ^ŽĐŝĂů� ƋƵĞ�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝĐĞ�Ă�ůĂ��d/d�͘�

* /ŶĐƌĞŵĞŶƚĂƌ� Ğů� ŐƌĂĚŽ� ĚĞ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůŝǌĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ͘�

* &ŽƌŵĂƌ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� ƉŽƌ� ĐŝĐůŽƐ� ƋƵĞ� ƚĞŶŐĂŶ�
ĂůƚĂƐ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ� ƉĂƌĂ� ůĂ� /ŶǀĞŶĐŝſŶ͕� ůĂ�
/ŶŶŽǀĂĐŝſŶ� Ǉ� Ğů� �ĞƐĂƌƌŽůůŽ� dĞĐŶŽůſŐŝĐŽ� ĞŶ� Ğů�
ĐĂŵƉŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘�

* �ƵŵĞŶƚĂƌ� ůĂ� ĐŽďĞƌƚƵƌĂ� Ǉ� ůĂ� ŽĨĞƌƚĂ� ĞĚƵĐĂƟǀĂ�
atendiendo gran parte de la demanda de 
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ƚĠĐŶŝĐĂ� Ǉ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� ƋƵĞ� ƟĞŶĞ� ůĂ�
ƌĞŐŝſŶ��ƵŶĚŝŶĂŵĂƌĐĂͲ�ŽŐŽƚĄ͘�

* �ŽŶƚƌŝďƵŝƌ� Ăů� ĂƵŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂůŝĚĂĚ� Ǉ� ůĂ�
ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ� ĐŽŶ� ďĂƐĞ� ĞŶ� ƵŶĂ� ŐĞƐƟſŶ� ŝŶƚĞŐƌĂů�
ŝŶŶŽǀĂĚŽƌĂ͘�

* �ƌƟĐƵůĂƌƐĞ� ĂƌŵſŶŝĐĂŵĞŶƚĞ� ĐŽŶ� ŽƚƌŽƐ� ŶŝǀĞůĞƐ�
ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ͘�

* :ƵŐĂƌ� ƵŶ� ƉĂƉĞů� ĚĞƐƚĂĐĂĚŽ� ĞŶ� ůĂ� ZĞĚ� ĚĞ�
/ŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� ^ƵƉĞƌŝŽƌ� ŽĮĐŝĂůĞƐ�
ƋƵĞ�ƟĞŶĞŶ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ͕�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ�Ǉ�
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚĂƌŝŽƐ͘

* �ŵƉůŝĂƌ� ůĂ� ƉůĂŶƚĂ� İƐŝĐĂ� Ǉ� ŵŽĚĞƌŶŝǌĂƌ� ůŽƐ�
ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͘�

* ZĞĂůŝǌĂƌ� ƵŶĂ� ŐĞƐƟſŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ� ĐŽŶ� ůŽƐ�
ĞŐƌĞƐĂĚŽƐ͘

* �ŽŶƐŽůŝĚĂƌ� ƵŶ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� Ǉ�
ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂ� ůĂ�ǀŝƐŝďŝůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ůĂ��d/d�͘

* �ŝƐŵŝŶƵŝƌ� ůĂ� ĚĞƐĞƌĐŝſŶ� Ǉ� ůĂ� ŵŽƌƚĂůŝĚĂĚ�
ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ͘�

* �ƵĂůŝĮĐĂƌ� Ğ� ŝŶƚĞŶƐŝĮĐĂƌ� Ğů� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ� ĚĞ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ǀŝƌƚƵĂů͘

* �ƌŝŶĚĂƌ� ŵĂǇŽƌ� ĂĐĐĞƐŽ� Ă� ůŽƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� Ă�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ� ŝŶĚşŐĞŶĂƐ� Ǉ� ĚĞŵĄƐ� ŐƌƵƉŽƐ�
ǀƵůŶĞƌĂďůĞƐ͘�

* �ŽŶƐŽůŝĚĂƌ� Ǉ� ƉƌŽǇĞĐƚĂƌ� ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ� ĞĚƵĐĂƟǀŽ͕�
ƵŶ� ŵŽĚĞůŽ� ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽ� Ǉ� ƵŶ� ŵŽĚĞůŽ� ĚĞ�
ŐĞƐƟſŶ� ƋƵĞ� ƐĞĂ� ƌĞĐŽŶŽĐŝĚŽ� Ă� ŶŝǀĞů� ŶĂĐŝŽŶĂů�
e internacional por sus aportes al desarrollo 
ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕� ĞĐŽŶſŵŝĐŽ� Ǉ� ƐŽĐŝĂů� ĚĞ�
�ŽůŽŵďŝĂ͘��

* �ƌĞĂƌ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌŝĂ�ĞŶ�ĄƌĞĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ��
Ǉ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ͘

Perspectivas

�ŽŶ�ďĂƐĞ�ĞŶ�ůĂƐ�>ĞǇĞƐ�ϳϭϱ�ĚĞ�ϮϬϬϭ�Ǉ�ϳϵϬ�ĚĞ�ϮϬϬϮ͕�
ůĂ� �d/d�� ĚĞďĞ� ĚĞƐĐĞŶƚƌĂůŝǌĂƌƐĞ� ƉĂƐĂŶĚŽ� Ăů� ĞŶƚĞ�
ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ƋƵĞ�ůĂ�ĐŽŶƟĞŶĞ͘�>ĂƐ�ŐĞƐƟŽŶĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�
hasta ahora van encaminadas a descentralizar la 
ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�Ăů��ŝƐƚƌŝƚŽ��ĂƉŝƚĂů͘�>Ă�ĂůĐĂůĚşĂ�ŵĂǇŽƌ�ĚĞ�
�ŽŐŽƚĄ� Ǉ� ůĂ� ^ĞĐƌĞƚĂƌşĂ� ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� ĚĞů� �ŝƐƚƌŝƚŽ�
;^��Ϳ� ŚĂŶ� ŵĂŶŝĨĞƐƚĂĚŽ� Ğů� ŝŶƚĞƌĠƐ� Ǉ� ůĂ� ĚĞĐŝƐŝſŶ�
ƉŽůşƟĐĂ� ĚĞ� ĂĐŽŐĞƌ� Ă� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� /d��
ƚĂŶƚŽ� ƉŽƌ� ůĂ� ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ͕� ĐŽŵŽ� ƉŽƌ� Ğů� ĞƐƚĂƚƵƐ͕� ůĂ�
ĐĂůŝĚĂĚ� Ǉ� ůĂ� ƉĞƌƟŶĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ƋƵĞ�
ŽĨƌĞĐĞ� Ǉ� ŚĂ� ƉƌŽǇĞĐƚĂĚŽ� ƵŶ� ĞƐĐĞŶĂƌŝŽ� ĚĞ� ŐƌĂŶ�
ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ� ;ĚŽŶĚĞ� ůĂ��ƐĐƵĞůĂ� ƚĞŶĚƌĄ� ƐĞĚĞƐ�ĞŶ� ůĂƐ�
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Ǉ� ƐŽƐƚĞŶŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞů�ƉƌŽǇĞĐƚŽ͘� >Ă��d/d�� ƐĞ�ĂƉƌĞƐƚĂ�
entonces, a responder a grandes retos enmarcados 
ĞŶ� ĞƐĐĞŶĂƌŝŽƐ� ĐŽŵƉůĞũŽƐ� Ğ� ŝŶĐŝĞƌƚŽƐ� ƉĞƌŽ� ĐŽŶ� ůĂ�
ƐĞŶƐĂƚĞǌ� Ǉ� ŵĂĚƵƌĞǌ� ƋƵĞ� ĚĂŶ� ůĂ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ� Ǉ� Ğů�
ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ�ƐŽĐŝĂů�Ǉ�ĐŽŶ�ůĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�
sus estamentos en este proceso de cambio que se 
ĂǀĞĐŝŶĂ͕�ƐĞŐƵƌĂŵĞŶƚĞ�ƐĂůĚƌĄ�ĂŝƌŽƐĂ�Ǉ�ƐĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂƌĄ�
ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ŐƌĂŶĚĞ͕�ǀŝƌƚƵŽƐĂ͕�Ǉ�ƌĞĐŽŶŽĐŝĚĂ͘���������

ϭ͘

Ϯ͘

ϯ͘

ϰ͘

ϱ͘

ϲ͘

ϳ͘
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ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĚĞƌǁĞƐƚĞŶ͘ĚĞͬƐƚĂĞĚƚĞͬŚŽŚĞŶůŝŵďƵƌŐͬtŝƐƐďĞŐŝĞƌŝŐĞͲ^ĐŚƵĞůĞƌͲĂƵƐͲ
ĚĞŵͲĨĞƌŶĞŶͲ�ŽŐŽƚĂͲŝĚϯϮϯϴϵϳϲ͘Śƚŵů

/ŶƐƟƚƵƚŽ� dĠĐŶŝĐŽ� �ĞŶƚƌĂů� /d�͘� WůĂŶ� �ƐƚƌĂƚĠŐŝĐŽ� ĚĞ� �ĞƐĂƌƌŽůůŽ� ϮϬϬϱͲϮϬϭϯ͘� WĂƌĂ� ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�
ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�/ŶŶŽǀĂĐŝſŶ�Ǉ��ĞƐĂƌƌŽůůŽ�dĞĐŶŽůſŐŝĐŽ͘��ŽŐŽƚĄ͕�^ĞƉƟĞŵďƌĞ�ĚĞ�ϮϬϬϲ͘

/d�͘�WƌŽǇĞĐƚŽ��ĚƵĐĂƟǀŽ�/ŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͘�sĞƌƐŝſŶ�ϱ͘Ϭ͘��ŽŐŽƚĄ͕�DĂƌǌŽ�ĚĞ�
ϮϬϬϲ͘�

:�/D�^͕���Z/>͕�ZŽĚƌŝŐŽ͘�͞ZĞŶĂĐĞ�Ğů� /d��ĐŽŵŽ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͘͟ �ZĞǀŝƐƚĂ�>ĞƚƌĂƐ��ŽŶ�ŝĞŶĐŝĂ�
dĞĐŶŽ>ſŐŝĐĂ͘�EǑ�Ϯ͘�DĂǇŽ�ĚĞ�ϮϬϬϳ͘�WĄŐƐ͘�ϭϭϰ�Ă�ϭϯϭ͘��

:�/D�^͕� ��Z/>͕� ZŽĚƌŝŐŽ͘� ͞/d�͗� �ĐƚƵĂůŝĚĂĚ� Ǉ� WƌŽƐƉĞĐƟǀĂ͘� ϮϬϬϱ͕� ϮϬϭϬ͕ϮϬϭϱ͘͟ � �ŽĐƵŵĞŶƚŽ�
ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů͘�DĂƌǌŽ�ĚĞ�ϮϬϬϲ͘

D�:1�͕�hD�H�͕��ŶƚŽŶŝŽ͘�͞>Ă�&ůĞǆŝďŝůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĞŶ
�ŽůŽŵďŝĂ͘͟ �DĞŵŽƌŝĂƐ�ĚĞ�ůĂ��yy/s�ƌĞƵŶŝſŶ�ĚĞ�ĨĂĐƵůƚĂĚĞƐ�ĚĞ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ʹ�ů�&ƵƚƵƌŽ�
ĚĞ�ůĂ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĞŶ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂͲ͘���K&/͘��ĂƌƚĂŐĞŶĂ�ĚĞ�/ŶĚŝĂƐ͕�^ĞƉƟĞŵďƌĞ�ĚĞ�
ϮϬϬϰ͘�WĄŐƐ͘�ϭϲϱ�Ă�ϭϲϵ͘

DŝŶŝƐƚĞƌŝŽ�ĚĞ�/ŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�WƷďůŝĐĂ͘��ŽůŽŵďŝĂ͘��ĞĐƌĞƚŽƐ�ϮϮϬϲ�ĚĞ�ϭϵϭϲ͕��ĞĐƌĞƚŽ�
ϳϮϭ�ĚĞ�ϭϵϭϵ�Ǉ��ĞĐƌĞƚŽ�ϮϮϭϵ�ĚĞ�ϭϵϯϭ͘�

DŝŶŝƐƚĞƌŝŽ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�EĂĐŝŽŶĂů͘��ŽůŽŵďŝĂ͘�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ�ϮϴϬϵ�ĚĞ�ϭϵϳϳ͕�
�ĞĐƌĞƚŽ�ϳϰ�ĚĞ�ϭϵϴϮ͕��ĞĐƌĞƚŽ�ϳϱϴ�ĚĞ�ϭϵϴϴ͕�ZĞƐŽůƵĐŝſŶ�ϳϳϳϮ�ĚĞ�ϮϬϬϲ͘�

ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ��ĞŶƚƌĂů�ĚĞ��ƌƚĞƐ�Ǉ�KĮĐŝŽƐ͘�sŽů͘�/͘�EǑ�ϭ�Ăů�ϭϱ͘�ϭϵϭϳ�Ǉ�ϭϵϭϴ͘��

ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞů�/d�͘�EǑ�ϭϲ͕�ϭϳ͕�ϭϴ�Ǉ�ϭϵ͘�ϭϵϭϵ͘�

ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞů�/d�͘�EǑ�ϮϬ͘�:ƵůŝŽ�ĚĞ�ϭϵϭϵ͘�͞^ĂŶ�:ƵĂŶ��ĂƵƟƐƚĂ�ĚĞ�>Ă�^ĂůůĞ�Ǉ�ƐƵ�ŽďƌĂ͘�Ɛ͘�Ă͘�

ZĞǀŝƐƚĂƐ�ĚĞů�/d�͘�EǑ�Ϯϭ�Ǉ�ϮϮ�ĚĞ�ϭϵϭϵ͕�EǑ�Ϯϰ�ĚĞ�ϭϵϮϬ͕�EǑ�ϱϮ�ĚĞ�ϭϵϮϱ͕�EǑ�ϳϴ�ĚĞ�ϭϵϯϬ͕�EǑ�ϴϮ͕�Ǉ�ϴϰ�
ĚĞ�ϭϵϯϭ͘�

ZĞǀŝƐƚĂƐ�ĚĞů�/d�͘�EǑ�ϴϱ͕�ϴϲ͕�ϴϳ͕�ϴϴ͕�ϴϵ͕�ϵϬ�Ǉ�ϵϭ͘��Ğ�ϭϵϱϯ�Ă�ϭϵϲϱ͘�

ϵ͘

ϭϬ͘

ϭϭ͘

ϭϮ͘

ϭϯ͘

ϭϰ͘

ϭϱ͘

ϭϲ͘

ϭϳ͘

ϭϴ͘

ϭϵ͘

ϮϬ͘

Ϯϭ͘
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�ƵƚŽƌŝĚĂĚĞƐ�ƌĞůŝŐŝŽƐĂƐ͕�ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ͕�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀĂƐ�
Ǉ� ĞŵƉƌĞƐĂƌŝĂůĞƐ͖� ^ĞŹŽƌĞƐ� �ŝƌĞĐƟǀŽƐ͕� WƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕�
WĂĚƌĞƐ� ĚĞ� &ĂŵŝůŝĂ� ĚĞ� ůŽƐ� ŐƌĂĚƵĂŶĚŽƐ͖� � �ĂŵĂƐ� Ǉ�
ĐĂďĂůůĞƌŽƐ�Ǉ��ƐƟŵĂĚŽƐ�ŐƌĂĚƵĂŶĚŽƐ͘�

ZĞĐŝďĂŶ�ƵŶ�ĐŽƌĚŝĂů�Ǉ�ĂƚĞŶƚŽ�ƐĂůƵĚŽ�ĚĞ��ŝĞŶǀĞŶŝĚĂ�
a este solemne acto académico, durante el cual 
ǀĂŵŽƐ�Ă�ŐƌĂĚƵĂƌ͗� >ŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ϭϳ� /ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĞŶ�
WƌŽĐĞƐŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�Ǉ�ϭϰ� /ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� �ĞŶ��ŝƐĞŹŽ�
ĚĞ�DĄƋƵŝŶĂƐ� Ǉ� WƌŽĚƵĐƚŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘� � �ĚĞŵĄƐ͕�
ƌĞĐŝďŝƌĄŶ��ƐƵ�ŐƌĂĚŽ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ͗�ϭϴ�
ĞŶ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ϭϬ�ĞŶ��ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�
ĚĞ�ZĞĚĞƐ�ĚĞ��ŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞ��ŶĞƌŐşĂ��ůĠĐƚƌŝĐĂ�ĚĞ�
DĞĚŝĂ�dĞŶƐŝſŶ͕�ϭϱ��ĞŶ�DĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͘

�ƐŝŵŝƐŵŽ�ƐĞ�ŐƌĂĚƵĂƌĄŶ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�dĞĐŶſůŽŐŽƐ�
ϮϮ�ĞŶ��ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂ͕�Ϯϲ�ĞŶ�WƌŽĐĞƐŽƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕�
ϰ� ĞŶ� �ŝƐĞŹŽ� ĚĞ� DĄƋƵŝŶĂƐ͕� ϲ� ĞŶ� ^ŝƐƚĞŵĂƐ� Ǉ� Ğů�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�dĠĐŶŝĐŽƐ�WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͗�ϱϮ�ĞŶ�
�ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂ� ϰϬ� ĞŶ� WƌŽĐĞƐŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕� ϭϬ��
ĞŶ��ŝƐĞŹŽ� ĚĞ�DĄƋƵŝŶĂƐ͕� ϮϮ� ĞŶ� ^ŝƐƚĞŵĂƐ͕� Ǉ� ϰ� ĞŶ�
DĞĐĂƚƌſŶŝĐĂ͘

/ŐƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�
�ĞŶƚƌĂů͕�ŽƚŽƌŐĂƌĄ�'ƌĂĚŽƐ��WſƐƚƵŵŽƐ��ĐŽŵŽ�dĠĐŶŝĐŽƐ�
WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�Ă�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ����E/�>�DKEdKz��
s�^Yh��� ĚĞů� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� �ůĞĐƚƌŽŵĞĐĄŶŝĐĂ� Ǉ�
:K^��>h/^��DKZd�'h/�D�Zd/E��͕�ĚĞ��ŝƐĞŹŽ�ĚĞ�
DĄƋƵŝŶĂƐ͖� ƋƵŝĞŶĞƐ� � ŵƵƌŝĞƌŽŶ� ĚƵƌĂŶƚĞ� Ğů� ĐƵƌƐŽ�
ĚĞ�ƐƵƐ�ĐĂƌƌĞƌĂƐ͘� �WĂƌĂ�ĞůůŽƐ͕�Ğů�ĞƚĞƌŶŽ�ĚĞƐĐĂŶƐŽ�Ǉ�

ƉĂƌĂ�ƐƵƐ�WĂĚƌĞƐ͕�ŚĞƌŵĂŶŽƐ�Ǉ� � ĨĂŵŝůŝĂƌĞƐ͕�ŶƵĞƐƚƌŽ�
ĂĐŽŵƉĂŹĂŵŝĞŶƚŽ�ĨƌĂƚĞƌŶĂů͘� �WĂƌĂ�ƵŶĂ�ƉƌŽŵŽĐŝſŶ�
ĚĞ��ϮϲϮ�EƵĞǀŽƐ�WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͘�

,ĂĐĞ�ϵϰ� ĂŹŽƐ� ;ϭϵϭϲͿ� ĞŶ�ĞƐƚŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ� ĐůĂƵƐƚƌŽƐ͕�
ƐĞ� ŐƌĂĚƵĂƌŽŶ� ůŽƐ� ϱ� ƉƌŝŵĞƌŽƐ� /ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĚĞů� /d�͕͘�
ƋƵŝĞŶĞƐ� ĨƵĞƌŽŶ� ůŽƐ� ƉŝŽŶĞƌŽƐ� ĚĞů� ŐƌƵƉŽ� ĚĞ� ϭϱϬ�
ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͕� ĨŽƌũĂĚŽƌĞƐ� ĚĞů� ƉƌŽŐƌĞƐŽ� ŶĂĐŝŽŶĂů� ƉŽƌ�
ŵĞĚŝŽ� ĚĞů� ĚŝƐĞŹŽ� Ǉ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂƌƌĞƚĞƌĂƐ͕�
ĨĞƌƌŽĐĂƌƌŝůĞƐ͕�ƉůĂŶƚĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕�ƉƵĞŶƚĞƐ�ŵĞƚĄůŝĐŽƐ͕�
ĂĐƵĞĚƵĐƚŽƐ͕� ƉƌĞƐĂƐ� ĚĞ� ƟĞƌƌĂ� Ǉ� ĐŽŶĐƌĞƚŽ͕� ĐĂŶĂůĞƐ�
ĚĞ�ƌŝĞŐŽ�Ǉ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĞĚŝĮĐŝŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ĠƐƚĞ�ĞŶ�Ğů�ĐƵĂů��
ŶŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵŽƐ͘�

>Ă� ŚŝƐƚŽƌŝĂ� Ǉ� Ğů� ƉƌŽŐƌĞƐŽ� ĚĞ� ůĂ� ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ� ĞƐƚĄŶ�
ůŝŐĂĚŽƐ�Ă� ůĂ� /E'�E/�Z1�� ĐŽŵŽ�ƉƌŽĨĞƐŝſŶ͕� ůĂ� ĐƵĂů͕�
ĂƉůŝĐĂŶĚŽ� ůŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ�ĚĞ� ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟĐĂƐ�Ǉ� ůĂƐ�
�ŝĞŶĐŝĂƐ�&şƐŝĐĂƐ͕�ƐĞ�ŽƌŝĞŶƚĂ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�ůŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�
Ǉ� ůĂƐ� ĨƵĞƌǌĂƐ� ĚĞ� ůĂ� ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ͕� ĞŶ� ůĂ� ďƷƐƋƵĞĚĂ�
ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ� ĚĞů� ƉƌŽŐƌĞƐŽ� ĚĞ� ůĂ� ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ͘� >Ă�
/E'�E/�Z1�� ĞƐ� ƵŶĂ� ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂ͕� ĐƵǇĂ� ĂĐƟǀŝĚĂĚ�
ƐĞ� ĐĞŶƚƌĂ� ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ĞŶ� ůĂ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ�
ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ĞŵƉůĞŽ�ĚĞ�
ůĂƐ�ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�Ǉ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ͕�
ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͕� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ͕� ŵĄƋƵŝŶĂƐ͕� ŵŽƚŽƌĞƐ͕�
ŝŶǀĞŶĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƵƟůŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ� ůŽƐ�ƐĞƌĞƐ�
ŚƵŵĂŶŽƐ͘�

>Ă�/E'�E/�Z1��ĞƐ�ƵŶĂ�ƌĂŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ĂƉůŝĐĂĚĂ�
ƋƵĞ�ĂǀĂŶǌĂ�Ă�ƚŽŶŽ�ĐŽŶ�Ğů�ƉƌŽŐƌĞƐŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�Ǉ�ƟĞŶĞ�

Discurso pronunciado por 

el Hno. Isidro Daniel Cruz 

(Rector) en la ceremonia de 

graduación de la primera 

cohorte de ingenieros realizada 

en mayo 21 de 2010
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ŶƵŵĞƌŽƐĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͕�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ͗� �>Ă��ĞĨĞŶƐĂ�
contra algunos elementos de la naturaleza que 
ƉŽĚƌşĂŶ� ŽĐĂƐŝŽŶĂƌ� ŐƌĂǀĞƐ� ĚĂŹŽƐ� Ăů� ĞĐŽƐŝƐƚĞŵĂ͖�
>ĂƐ� ŵĂƚĞƌŝĂƐ� ƉƌŝŵĂƐ� Ǉ� ĞŵďĂůƐĞƐ͕� ŶĞĐĞƐĂƌŝĂƐ�
ƉĂƌĂ� ƉƌŽĚƵĐŝƌ� ĞŶĞƌŐşĂ͖� >ĂƐ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ƋƵĞ�
ǀĂŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƵĞŶƚĞƐ� Ǉ� ĨĞƌƌŽĐĂƌƌŝůĞƐ� Ă� ůŽƐ� ŐƌĂŶĚĞƐ�
ƐĂƚĠůŝƚĞƐ� ƋƵĞ� ůůĞǀĂŶ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� Ă� ƚŽĚŽ� Ğů�
ŵƵŶĚŽ͖�>Ă�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ƉƵƌĂ͕�ƋƵĞ�ŚĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽ�ůĂ�
ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂ�dĞĐŶŽůŽŐşĂ�ĚĞ�ƉƵŶƚĂ�ƉĂƌĂ�ŐƌĂŶĚĞƐ�
ĚĞƐĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽƐ� ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͖� Ǉ� Ğů� ůĞǀĂŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ�ŵŽŶƵŵĞŶƚŽƐ͕�ĞĚŝĮĐŝŽƐ͕�ďĂƐşůŝĐĂƐ�Ǉ�ĂĞƌŽƉƵĞƌƚŽƐ�
ďƵƐĐĂŶĚŽ�ůĂ�ŽƉƟŵŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�ŵĞũŽƌ�ĚĞƐĞŵƉĞŹŽ�ĚĞ�
ŶƵĞǀŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ� ƉĂƌĂ� ďĞŶĞĮĐŝĂƌ� Ǉ� ŵĞũŽƌĂƌ� ůĂ�
ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐĞƌĞƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ͘�

�ů�ŵƵŶĚŽ͕� ůĂ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĂƉĂƌĞĐĞ͕�ĐŽŵŽ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂ�
civil a la disciplina militar, que como necesidad 
ŚŝƐƚſƌŝĐĂ� ĚĞ� ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ� Ă� ƚĂŶƚĂƐ� ĐŽŶĨƌŽŶƚĂĐŝŽŶĞƐ�
ďĠůŝĐĂƐ͕�ĐƌĞſ�ƐƵ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� �DŝůŝƚĂƌ�ĞŶ�ϭϲϰϲ�ĞŶ�Ğů�
ĐƵĞƌƉŽ�ĚĞ�ůĂ�/ŶŐĞŶĞŝƌşĂ�&ƌĂŶĐĞƐĂ͕�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�
ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĚĞ� ĚĞĨĞŶƐĂ� Ă� ůŽƐ� ĂƚĂƋƵĞƐ� ĚĞů� ĞŶĞŵŝŐŽ͘�
�Ŷ�ϭϳϰϳ͕�ƐĞ�ĐƌĞſ�ĞŶ�&ƌĂŶĐŝĂ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ��ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ�
/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� �ŝǀŝů͕� ƋƵĞ� ĚŝŽ� ŽƌŝŐĞŶ� Ă� ůĂ� ĐƌĞĂĐŝſŶ� ĚĞ�
�ƐĐƵĞůĂƐ� ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ĞŶ� ƉĂşƐĞƐ� �ƵƌŽƉĞŽƐ� Ǉ� ĞŶ�
/ďĞƌŽĂŵĠƌŝĐĂ͘�

�Ŷ��ŽůŽŵďŝĂ͕�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ĚĞ�ϭϴϰϴ͕�ƐĞ�ĐƌĞſ�Ğů��ŽůĞŐŝŽ�
DŝůŝƚĂƌ͕ � ĚŽŶĚĞ� ƐĞ� ĞƐƚƌƵĐƚƵƌſ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĞŶ�
/E'�E/�Z1���ŝǀŝů͕�Ǉ�Ăůůş�ƐĞ�ŐƌĂĚƵĂƌŽŶ�ůŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�
/E'�E/�ZK^��ŝǀŝůĞƐ�ĚĞ��ŽůŽŵďŝĂ͘�WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�
ĞŶ�ϭϴϱϬ͕�Ğů��ŽŶŐƌĞƐŽ�ĚĞ� ůĂ�ZĞƉƷďůŝĐĂ͕� ƐƵƐƉĞŶĚŝſ�
ůŽƐ�ơƚƵůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͕�ĂƵƚŽƌŝǌŽ�Ğů�ůŝďƌĞ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�
ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ĐĞƌƌſ�Ğů��ŽůĞŐŝŽ�DŝůŝƚĂƌ͕ �
ĚĞũĂŶĚŽ�Ăů�ƉĂşƐ�ƐŝŶ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�/ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͘�
�Ŷ�ϭϴϲϭ͕�Ğů�'ĞŶĞƌĂů�dŽŵĄƐ��ŝƉƌŝĂŶŽ�ĚĞ�DŽƐƋƵĞƌĂ͕�
ŽƌĚĞŶſ� ƌĞĂďƌŝƌ� Ğů� �ŽůĞŐŝŽ� DŝůŝƚĂƌ� Ǉ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ�
WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�/ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ��ŝǀŝůĞƐ͘�
WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕� �ĞŶ�ϭϴϲϳ͕�ƐĞ�ĐƌĞſ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�
EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ůŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ�ĚĞ��ŽůŽŵďŝĂ͕�Ǉ�ĞŶ��
ϭϴϲϴ͕� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ� ƐĞ� ĂŶĞǆĂ� Ă� ĞůůĂ� ĐŽŶ�
Ğů� ŶŽŵďƌĞ�ĚĞ� �ƐĐƵĞůĂ� ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ͘� �Ŷ� ϭϴϲϲ͕� Ğů�

�ŽŶŐƌĞƐŽ�ĚĞ� ůĂ�ZĞƉƷďůŝĐĂ͕�ĂƵƚŽƌŝǌſ� ůĂ�ĞǆƉĞĚŝĐŝſŶ�
ĚĞ�ĚŝƉůŽŵĂƐ�ĚĞ�/ĚŽŶĞŝĚĂĚ�Ă�ůŽƐ�/ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ��Ǉ�ĐƌĞſ�
Ğů� ĐƵĞƌƉŽ� ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� � ĐŽŵŽ� ĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ� ĚĞů�
ŐŽďŝĞƌŶŽ͘�

�Ŷ� ĠƐƚĂ� ĠƉŽĐĂ� ŶĂĐŝſ� Ğů� ĞũĞƌĐŝĐŝŽ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů� ĚĞ�
/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ĞŶ� �ŽůŽŵďŝĂ� ƋƵĞ� ƌĞƐƉŽŶĚĞƌşĂ� ĐŽŶ�
d��E/��� Ă� ůŽƐ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ� ƌĞƋƵĞƌŝĚŽƐ� ƉĂƌĂ� Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞů�ƉĂşƐ͘��

&ŝŶĂůŝǌĂŶĚŽ�Ğů�ƐŝŐůŽ�y/y͕�ĂŹŽ�ϭϴϵϴ͕�ƐĞ�ŝŶĂƵŐƵƌĂ�ĞŶ�
ĞƐƚŽƐ�ĐůĂƵƐƚƌŽƐ͕�ůŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�dĂůůĞƌĞƐ͕�ĚĂŶĚŽ�ŝŶŝĐŝŽ�
Ă�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ��ƌƚĞƐ�Ǉ�KĮĐŝŽƐ͕�ƋƵĞ�ĞŶ�Ğů�ĨƵƚƵƌŽ�ƐĞ�
ůůĂŵĂƌşĂ� /d�͕� /ŶƐƟƚƵĐŝſŶ� ůşĚĞƌ�ĞŶ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�
dĠĐŶŝĐŽƐ͕�ƋƵŝĞŶĞƐ�ƐĞƌşĂŶ��ůŽƐ�ĨƵƚƵƌŽƐ�/ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĚĞů�
ƉĂşƐ͘�

�ŽŶ� Ğů� ŝŶŝĐŝŽ� ĚĞů� ƐŝŐůŽ� yy͕� ůůĞŐĂ� ůĂ� ĞǆƉůŽƐŝſŶ�
dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� Ǉ� ůĂ� ĂƉĂƌŝĐŝſŶ� ĚĞ� ŶƵĞǀĂƐ� ƌĂŵĂƐ� Ǉ�
ĐĂŵƉŽƐ� ĚĞ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕� ƚĂůĞƐ�
ĐŽŵŽ͗��ĞƌŽŶĄƵƟĐĂ͕͘��ŐƌŽŶſŵŝĐĂ͕��ŝǀŝů͕��/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�
ĚĞ� DŝŶĂƐ͕� EĂǀĂů͕� EƵĐůĞĂƌ͕ � YƵşŵŝĐĂ͕� �ŵďŝĞŶƚĂů͕�
�ůĠĐƚƌŝĐĂ͕� DĞĐĄŶŝĐĂ͕� ^ŝƐƚĞŵĂƐ͕� ĞŶƚƌĞ� ŽƚƌĂƐ͕� ůĂƐ�
cuales mediante el uso de las fuentes de energía 
Ǉ� ĚĞ� ůŽƐ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ͕� ƉƌŽƉĞŶĚĞƌşĂŶ� Ğů�
ŵĞũŽƌĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ� ůĂ� ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ� ǀŝĚĂ�ĚĞ� ůŽƐ� ƐĞƌĞƐ�
ŚƵŵĂŶŽƐ͘�

�Ŷ��ŽůŽŵďŝĂ͕� �ƐĞ�ŝŶŝĐŝſ�ĚĞů�ƐŝŐůŽ�yy�ĐŽŶ�ůĂ�ŐƵĞƌƌĂ�
ĚĞ� ůŽƐ� ŵŝů� ĚşĂƐ͕� ůĂ� ĐƵĂů� ĞƐƚĂŶĐſ� Ğů� ƉƌŽŐƌĞƐŽ�
ŶĂĐŝŽŶĂů͘� >ƵĞŐŽ� ĚĞ� ĠƐƚĂ� ŐƵĞƌƌĂ͕� Ǉ� ƉŽƌ� ŝŶŝĐŝĂƟǀĂ�
ĚĞů� 'ĞŶĞƌĂů� ZĂĨĂĞů� ZĞǇĞƐ͕� ĐŽŶƟŶƵſ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�
ferroviario, e inicio la era de las carreteras ante 
ůĂ� ůůĞŐĂĚĂ� ĚĞů� ĂƵƚŽŵſǀŝů͘� >Ă� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ŝŶŝĐŝſ� ůĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂƌƌĞƚĞƌĂƐ� Ǉ� ƉƵĞŶƚĞƐ� ŵĞƚĄůŝĐŽƐ͕�
Ğů� ƵƐŽ� ĚĞů� ƉĂǀŝŵĞŶƚŽ͕� ĞŵƉĞǌſ� ůĂ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�
ĚĞ� ůĂƐ�ĐĞŶƚƌĂůĞƐ�,ŝĚƌŽĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�Ǉ� �ĚŝƐƚƌŝƚŽƐ�ƌŝĞŐŽ͕�
ŽďƌĂƐ� ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ŚŝĚƌĄƵůŝĐĂ� Ǉ� ƐĂŶŝƚĂƌşĂ� Ǉ� ůĂ�
ƌĞĐƟĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƌŝŽ�DĂŐĚĂůĞŶĂ�ĞŶ��ŽĐĂ�ĚĞ��ĞŶŝǌĂƐ�
ƉĂƌĂ�ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƵĞƌƚŽ�ĚĞ��ĂƌƌĂŶƋƵŝůůĂ͘�
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�ĞŶƚƌŽ� ĚĞ� ĞƐƚĞ� ŐƌĂŶ� ĞŵƉƵũĞ� ĚĞ� ůĂ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ĞŶ�
�ŽůŽŵďŝĂ͕� ĂƉĂƌĞĐĞ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� �ĞŶƚƌĂů� ĚĞ� �ƌƚĞƐ� Ǉ�
KĮĐŝŽƐ�ĞŶ�Ğů� ĂŹŽ�ϭϵϬϲ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶĚŽ�Ăů� ŐŽďŝĞƌŶŽ�
ŶĂĐŝŽŶĂů� ƵŶ� ƉƌŽǇĞĐƚŽ� ƉĂƌĂ� ŚĂĐĞƌ� ĚĞ� ĞůůĂ� ƵŶĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕� ƉĂƌĂ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ�
/ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘� dƌĂŶƐĐƵƌƌŝĚŽƐ� ϱ� ĂŹŽƐ�
;ϭϵϭϭͿ� ŝŶŝĐŝĂƌŽŶ� ĞƐƚƵĚŝŽƐ� ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ůŽƐ�
;ϱͿ� ĐŝŶĐŽ� ƉƌŝŵĞƌŽƐ� ŐƌĂĚƵĂĚŽƐ� ĐŽŵŽ� dĠĐŶŝĐŽƐ�
ĞŶ� �ŽŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� �ĞŵĞŶƚŽ͕� DĞĐĄŶŝĐĂ� Ǉ�
�ůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͕��ŝďƵũŽ�Ğ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂ�dĞǆƟů͘��ůůŽƐ͕�ůƵĞŐŽ�
ĚĞ� ƵŶĂ� ĞǆŝŐĞŶƚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ŚƵŵĂŶĂ͕� ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ�
Ǉ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů͕� ƌĞĐŝďŝĞƌŽŶ� ƐƵ� ơƚƵůŽ� ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�
ĞŶ� ϭϵϭϲ͕� ĂŹŽ� ĞŶ� Ğů� ĐƵĂů͕� Ğů� ŐŽďŝĞƌŶŽ� ŶĂĐŝŽŶĂů͕�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů��ĞĐƌĞƚŽ�EŽ�ϮϬϬϲ͕�ůĞŐĂůŝǌĂ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚĞ��ŽůŽŵďŝĂ�ĞŶ�Ğů�/d�͘�

�ŶƚƌĞ� ϭϵϭϲ� Ǉ� ϭϵϯϭ͕� Ğů� /d�� ŽƚŽƌŐſ� Ğů� ơƚƵůŽ� ĚĞ�
/ŶŐĞŶŝĞƌŽ� Ă� ŵĄƐ� ĚĞ� ϭϱϬ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͕� ƋƵŝĞŶĞƐ�
ĨƵĞƌŽŶ� ƌĞĂůŝǌĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ� ŐƌĂŶĚĞƐ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ� ĚĞ�
carreteras, puentes, ferrocarriles, centrales 
hidroeléctricas, acueductos, alcantarillados, 
ĐĂŶĂůĞƐ� ĚĞ� ƌŝĞŐŽ͕� ƉƌĞƐĂƐ͕� ĂĞƌŽƉƵĞƌƚŽƐ͕� Ǉ� ƚŽĚŽ�
lo relacionado con el desarrollo urbano, de 
ŵŽǀŝůŝĚĂĚ͕�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͘�

�ĞƐĂĨŽƌƚƵŶĂĚĂŵĞŶƚĞ͕� Ăů� ĮŶĂůŝǌĂƌ� Ğů� ĂŹŽ� ϭϵϯϭ͕�
Ğů� ŐŽďŝĞƌŶŽ� ŶĂĐŝŽŶĂů� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� �ĞĐƌĞƚŽ� EŽ�
ϮϮϭϵ� ƐƵƉƌŝŵĞ� ůĂ� ĨĂĐƵůƚĂĚ�ĚĞ� /ŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ĞŶ�Ğů� /d��
ƋƵŝƚĄŶĚŽůĞ� Ğů� ĐĂƌĄĐƚĞƌ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚĂƌŝŽ� Ǉ� ĐĂŵďŝĂŶĚŽ�
Ğů�ŶŽŵďƌĞ�ĚĞů�/d��ƉŽƌ��ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ��ƌƚĞƐ�DĂŶƵĂůĞƐ͘�

,ŽǇ�ůƵĞŐŽ�ĚĞ�ϳϵ�ĂŹŽƐ�ĚĞ�ƐƵƉƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�/E'�E/�Z1��
ĞŶ�Ğů�/d�͕�ǀŽůǀĞŵŽƐ�Ă�ŐƌĂĚƵĂƌ�ƵŶ�ƐĞůĞĐƚŽ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�
/E'�E/�ZK^�ĞŶ�WƌŽĐĞƐŽƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�Ǉ�ĞŶ��ŝƐĞŹŽ�
ĚĞ� DĄƋƵŝŶĂƐ� Ǉ� WƌŽĚƵĐƚŽƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕� ƋƵŝĞŶĞƐ͕�
ĐŽŵŽ�ŽĐƵƌƌŝſ�ĞŶ�ϭϵϭϲ͕�ƐĞƌĄŶ�ůŽƐ�ƉŝŽŶĞƌŽƐ�ĚĞ�ƵŶ�ƐŝŶ�
ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�/E'�E/�ZK^�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
/ŶƐƟƚƵƚŽ� dĠĐŶŝĐŽ� �ĞŶƚƌĂů͕� ůŽƐ� ĐƵĂůĞƐ� ůůĞǀĂƌĄŶ�
ƉƌŽŐƌĞƐŽ�Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�Ăů�ƉĂşƐ�Ǉ�Ăů�ŵƵŶĚŽ�ĞŶƚĞƌŽ͘�

�Ŷ� ϭϵϳϲ͕� Ğů� /d�� ŝŶŝĐŝſ� WƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ�

Superior, siendo novedosos los programas de 
�ŝƐĞŹŽ�Ǉ��ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�
Ǉ�ĚĞ�WƌŽĐĞƐŽƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘�>ƵĞŐŽ�ĚĞ�ϯϰ�ĂŹŽƐ͕�ĞƐƚŽƐ�
ƐŝŐƵĞŶ�ƐŝĞŶĚŽ�ǀŝŐĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉĂşƐ͘

,ĞŵŽƐ�ƐŝĚŽ�Ǉ�ƐĞŐƵŝŵŽƐ�ƐŝĞŶĚŽ�ůĂ�ƷŶŝĐĂ�/ŶƐƟƚƵĐŝſŶ�
ĚĞ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� ^ƵƉĞƌŝŽƌ� ĚĞů� ƉĂşƐ͕� ƋƵĞ� ŽĨƌĞĐĞ� Ğů�
WƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� �ŝƐĞŹŽ� ĚĞ� DĄƋƵŝŶĂƐ� Ǉ� WƌŽĚƵĐƚŽƐ�
/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�Ǉ�ůĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĞŶ�ŽĨƌĞĐĞƌ�Ğů�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�
WƌŽĐĞƐŽƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘��ƐƚĞ�ŚŽŶŽƌ�ŝŵƉůŝĐĂ�ŐƌĂŶĚĞƐ�
ƌĞƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ��d/d��Ǉ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�/ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�
ĞŶ�ĠƐƚĂƐ�ĐĂƌƌĞƌĂƐ͕�ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ƐƵƐ�ŵĂŶŽƐ�ĞƐƚĄ͕�
ŝŵƉƵůƐĂƌ� ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ� ĚĞ� ŐƌĂŶ� ĞŶǀĞƌŐĂĚƵƌĂ� ƋƵĞ�
ĨĂĐŝůŝƚĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ͕�ƐŽĐŝĂů�Ǉ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�
ĚĞů�ƉĂşƐ͕�Ǉ�ƉĂƌĂ�ƋƵŝĞŶĞƐ�ƐĞ�ǀŝƐůƵŵďƌĂ�ƵŶ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĞ�
ĂŵƉůŝŽ�ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů͕�
ƉĂƌĂ� ƐƵ� ĐŽŶƚƌŝďƵĐŝſŶ� ĚŝƌĞĐƚĂ� ĞŶ� Ğů� ƉƌŽŐƌĞƐŽ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĚĞ� �ŽůŽŵďŝĂ͘� ^ƵƐ� ůŽŐƌŽƐ� ƉĞƌƐŽŶĂůĞƐ� Ǉ�
profesionales no pueden ser menores de quienes 
ůŽƐ�ŚĂŶ�ƉƌĞĐĞĚŝĚŽ�ĞŶ�ĞƐƚŽƐ�ĐůĂƵƐƚƌŽƐ�ĚĞů�ƐĂďĞƌ͘ �

��ůŽƐ�ŐƌĂĚƵĂĚŽƐ͕� ůĞƐ�ƌĞĐŽƌĚĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�
ŵŽĚĞƌŶĂ͕� ƌĞƋƵŝĞƌĞ� WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� ĐŽŶ� ĂůƚĂƐ�
�ŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ�dĠĐŶŝĐĂƐ�ĞŶ�ƐƵ�ĄŵďŝƚŽ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�Ǉ�
ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ� � DĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂƐ� ƉĂƌĂ� ƐĂďĞƌ�
ƌĞĂĐĐŝŽŶĂƌ�Ă�ƟĞŵƉŽ�ĂŶƚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͕�ĂƉůŝĐĂŶĚŽ�
procedimientos adecuados a las tareas 
encomendadas, así, como a encontrar de forma 
ĂƵƚſŶŽŵĂ͕�ǀşĂƐ�ĚĞ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ůĂƐ�ŝƌƌĞŐƵůĂƌŝĚĂĚĞƐ�
ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞŶ͘�

WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� ĐŽŶ� ĂůƚĂƐ� �ŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ�
W�Zd/�/W�d/s�^͕�ƉĂƌĂ�ƐĂďĞƌ�ĐŽůĂďŽƌĂƌ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ͕�
ĐŽŶ� ŽƚƌĂƐ� ƉĞƌƐŽŶĂƐ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ� ĐŽŵƵŶŝĐĂƟǀĂ� Ǉ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ƉĂƌĂ�ŽƌŝĞŶƚĂƌ�Ăů�ŐƌƵƉŽ�ĞŶ�Ğů�
ůŽŐƌŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŝĚĞĂůĞƐ͘�WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ĐŽŶ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞƐ�
competencias
W�Z^KE�>�^͕� ƉĂƌĂ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƌ� ĞŶ� ůĂ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�
ĚĞů� ƉƵĞƐƚŽ� ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ� Ǉ� ĞŶ� ƐƵ� ƚŽƌŶŽ� ůĂďŽƌĂů͕�
ĐĂƉĂĐĞƐ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƌ�Ǉ�ĚĞĐŝĚŝƌ͕ �Ǉ�ĞƐƚĂƌ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�Ă�
ĂĐĞƉƚĂƌ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚĞƐ͘�WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ĐŽŶ�ĂůƚĂƐ�
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�ŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ� �Z��d/s�^͕� ƉĂƌĂ� ŚĂůůĂƌ� ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�
Ǉ� ƌĞƐŽůǀĞƌ� ůŽƐ� ŶƵĞǀŽƐ� ƌĞƚŽƐ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƉůĂŶƚĞĂŶ� ĞŶ�
ůĂ� ǀŝĚĂ� ƉĞƌƐŽŶĂů� Ǉ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů͘� WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�
ĚŝƐƉƵĞƐƚŽƐ� Ă� �WZ�E��Z� ĐŽŵŽ� ĂĐƟƚƵĚ� ďĄƐŝĐĂ� ĞŶ�
Ğů� ĞũĞƌĐŝĐŝŽ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů͘� �ů� ĞŶƚŽƌŶŽ� ĚĞů� ƚƌĂďĂũŽ͕�
ĞƐ� ƵŶ� ĞƐƉĂĐŝŽ� ƉĂƌĂ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� ĞƐƚĞ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕�
ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ůĂďŽƌĂů�ƐĞ�ŝŶƚĞŐƌĂŶ�ůĂƐ�
ĨĂĐƵůƚĂĚĞƐ͕� ůŽƐ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕� ůŽƐ� ŵŽƟǀŽƐ� Ǉ� ůŽƐ�
ŽďũĞƟǀŽƐ͘�WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ĐŽŶ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�W�E^�Z�
Ǉ���dh�Z�ĞŶ�ĐŽŶƚĞǆƚŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ͕�ĚĞ�ĂĚĂƉƚĂƌƐĞ�Ă�
ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĐŽŵƉůĞũŽƐ�Ǉ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�
ĚĞ�ŝŶƚĞƌĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ͘�

WĞƌŽ�ƚĂŵďŝĠŶ͕�ŶĞĐĞƐŝƚĂŵŽƐ�����WZK&�^/KE�>�^��ƋƵĞ�
ƐĞĂŶ� ,hD�EK^� ĞŶ� ƵŶ� ŵƵŶĚŽ� ĚĞƐŚƵŵĂŶŝǌĂĚŽ͖�
ƋƵĞ� ĂŵĞŶ� ůĂ� s/��� Ǉ� ƌĞĐŚĂĐĞŶ� ůĂ� Dh�Zd�͖� ƋƵĞ�
ŚĂŐĂŶ�ƐŝĞŵƉƌĞ�Ğů��/�E�Ǉ�ĞǀŝƚĞŶ�Ğů�D�>͖�ƋƵĞ��D�E�
ĞŶ�ůƵŐĂƌ�ĚĞ�K�/�Z͕�ƋƵĞ��KE^dZhz�E�ĞŶ�ůƵŐĂƌ�ĚĞ�
��^dZh/Z͖�ƋƵĞ�^/Zs�E�Ă�ůŽƐ�ĚĞŵĄƐ�ĞŶ�ůƵŐĂƌ�ĚĞ�ƐĞƌ�
ƐĞƌǀŝĚŽƐ͖� ƋƵĞ� ƐĞĂŶ� � ^K>/��Z/K^� ĐŽŶ�Ğů� ŚƵŵŝůĚĞ͕�
dK>�Z�Ed�^�ĐŽŶ�Ğů�ĂƚƌĞǀŝĚŽ�Ǉ�&Z�d�ZEK^�ĐŽŶ�Ğů�
ŚĞƌŵĂŶŽ�ĚŝİĐŝů͘�

�Ŷ� ŶŽŵďƌĞ� ĚĞ� ůĂ� �ŽŵƵŶŝĚĂĚ� �ĚƵĐĂƟǀĂ� ĚĞ� ůĂ�
�ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� /ŶƐƟƚƵƚŽ� dĠĐŶŝĐŽ� �ĞŶƚƌĂů͕��
ƌĞĐŝďĂŶ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ŵĄƐ�ĞĨƵƐŝǀĂƐ�&�>/�/d��/KE�^�ƉŽƌ�
ĠƐƚĞ� ŐƌĂĚŽ� ĞŶ� �ĚƵĐĂĐŝſŶ� ^ƵƉĞƌŝŽƌ͕ � ĚĞƐĞĄŶĚŽůĞƐ͕�
�y/dK^� ƉĞƌƐŽŶĂůĞƐ� Ǉ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� ĞŶ� ƚŽĚĂƐ� ůĂƐ�

ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ĞŵƉƌĞŶĚĂŶ͕�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵĞũŽƌĂŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ� ůĂ� ĐĂůŝĚĂĚ� ĚĞ� ǀŝĚĂ� ĚĞ� ůŽƐ� �ŽůŽŵďŝĂŶŽƐ� Ǉ� Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ƐŽƐƚĞŶŝďůĞ�ĚĞů�ƉĂşƐ͘�
WĂƌĂ�ƐƵƐ�WĂĚƌĞƐ͕�ŚĞƌŵĂŶŽƐ�Ǉ�ĨĂŵŝůŝĂƌĞƐ͕�ƚĂŵďŝĠŶ͕�
ŶƵĞƐƚƌĂƐ�&�>/�/d��/KE�^�Ǉ�ĂŐƌĂĚĞĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕�ƉŽƌ�ƐƵ�
ĂǇƵĚĂ�ŝŶĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂů�Ǉ�ĂƉŽǇŽ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�
ĞƐƵƐƚĞĚĞƐ�ŚĂǇĂŶ�ƉŽĚŝĚŽ�ĐƵŵƉůŝƌ�ƐƵƐ�ƐƵĞŹŽƐ�ĚĞ�ƐĞƌ�
/ŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͕� dĞĐŶſůŽŐŽƐ͕� dĠĐŶŝĐŽƐ� WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� Ǉ�
�ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ͘�

�ĂŵŽƐ� ŐƌĂĐŝĂƐ� Ă� �ŝŽƐ� ƉŽƌ� ůĂ� ǀŝĚĂ� Ǉ� ĠǆŝƚŽƐ� ĚĞ�
ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ŐƌĂĚƵĂŶĚŽƐ͕��Ǉ�ůĞ�ƉĞĚŝŵŽƐ�ƉŽƌ�Ğů�ĞƚĞƌŶŽ�
ĚĞƐĐĂŶƐŽ� ĚĞ� ůŽƐ� dĠĐŶŝĐŽƐ� WƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͗� �ĂŶŝĞů�
DŽŶƚŽǇĂ�sĄƐƋƵĞǌ�Ǉ�:ŽƐĠ�>ƵŝƐ��ŵſƌƚĞŐƵŝ�DĂƌơŶĞǌ͕�
ƋƵŝĞŶĞƐ�ŐŽǌĂŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ��ů�ĞŶ�Ğů�ĐŝĞůŽ͘�

&ŝŶĂůŝǌŽ�ĞƐƚĂƐ�ƉĂůĂďƌĂƐ͕�ŵĞŶĐŝŽŶĂŶĚŽ�ůĂƐ�ĚĞů�ƉŽĞƚĂ�
�ĂƌůŽƐ��ĂƐƚƌŽ͕� ƋƵŝĞŶ�Ğů� ͞�ůŽŐŝŽ� Ă� ůĂ� /E'�E/�Z1�͘͟ �
�ƐĐƌŝďĞ͗� ͞WĂƌĞĐĞ� ƋƵĞ� �ŝŽƐ� ŚƵďŝĞƌĂ� ĚŝĐŚŽ� Ă� ůŽƐ�
/E'�E/�ZK^� ĞŶ� Ğů� ƷůƟŵŽ� ĚşĂ� ĚĞ� ůĂ� ĐƌĞĂĐŝſŶ͕� Ǉ�
ĂŶƟĐŝƉĄŶĚŽƐĞ� Ă� ůĂ� ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ĞůůŽƐ� ƐŽďƌĞ� ůĂ�
ƟĞƌƌĂ͕� ƉƵĞƐ� ƐŽůŽ� ĞǆŝƐơĂŶ� ĞŶ� ůĂ� ŵĞŶƚĞ� ĚĞ� �ů͕� ůĂƐ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ� ƉĂůĂďƌĂƐ͘͞ �ĞũŽ� Ğů� ŵƵŶĚŽ� ĞŵƉĞǌĂĚŽ�
ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƵƐƚĞĚĞƐ�ůŽ�ƚĞƌŵŝŶĞŶ͖�ĚĞũŽ�ůŽƐ�ĐŽŶƟŶĞŶƚĞƐ�
ƐŝŶ�ĐĂŵŝŶŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƵƐƚĞĚĞƐ�ůŽƐ�ĐŽŶƐƚƌƵǇĂŶ͕�Ǉ�ůĂ�
ŐĞŽŐƌĂİĂ�ĐŽŶ�ŶƵĚŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ƵƐƚĞĚĞƐ�ůŽƐ�ĚĞƐĂƚĞŶ͘͟ ��
      
,EK͘�/^/�ZK���E/�>��Zh��ZK�Z/'h���
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,ŽŶŽƌĂďůĞƐ� ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ� ĚĞ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
/ŶƐƟƚƵƚŽ� dĠĐŶŝĐŽ� �ĞŶƚƌĂů͕� ŝŶǀŝƚĂĚŽƐ� ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ͕�
ĐŽŵƉĂŹĞƌŽƐ� ŐƌĂĚƵĂŶĚŽƐ͕� ĂƉƌĞĐŝĂĚŽƐ� ĨĂŵŝůŝĂƌĞƐ�
ƋƵĞ� ŚŽǇ� ŶŽƐ� ĂĐŽŵƉĂŹĂŶ͕� ŝůƵƐƚƌĞƐ� ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ� ĚĞ� ůĂ�
�ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ͕ �ƐĞŹŽƌĂƐ�Ǉ�ƐĞŹŽƌĞƐ͗
,ŽǇ� Ϯϭ� ĚĞ� ŵĂǇŽ� ĚĞ� ϮϬϭϬ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů��ŶŽƐ�ŐƌĂĚƷĂ�ĐŽŵŽ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�
ĚĞ� �ŝƐĞŹŽ� ĚĞ� DĄƋƵŝŶĂƐ� Ǉ� WƌŽĚƵĐƚŽƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�
Ğ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ� ĚĞ� WƌŽĐĞƐŽƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕� ĂůĐĂŶǌĂŶĚŽ�
ĂƐş� ƵŶĂ� ŶƵĞǀĂ� ĞƚĂƉĂ� ĚĞ� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů� Ăů�
brindarnos la posibilidad de lograr competencias 
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� ŵĄƐ� ĂůƚĂƐ� ƋƵĞ� ůĂƐ� ĂĚƋƵŝƌŝĚĂƐ� ĞŶ� ůŽƐ�
ĐŝĐůŽƐ�ƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞƐ͘

,Ă�ƐŝĚŽ�ƵŶ�ůĂƌŐŽ�ĐĂŵŝŶŽ�ƌĞĐŽƌƌŝĚŽ�ĞŶ�ĞƋƵŝƉŽ�ĐŽŶ�ůŽƐ�
ƉĂĚƌĞƐ͕�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ͕�ůŽƐ�ĚŝƌĞĐƟǀŽƐ͕�Ǉ�ŚŽǇ�Ğů�ůĂƵƌĞů�
ĞƐ�ƉĂƌĂ�ƵƐƚĞĚĞƐ�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ůůĞǀĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂůŵĂ�Ǉ�ĞŶ�Ğů�
ĐƵĞƌƉŽ�ůĂ�ĐŽŶƐŝŐŶĂ�ĚĞů�hďŝ�>ĂďŽƌ͕ � /ďŝ�sŝƌƚƵƐ�;ĚŽŶĚĞ�
ŚĂǇ�ƚƌĂďĂũŽ�ŚĂǇ�sŝƌƚƵĚͿ�ĐŽŶƐŝŐŶĂ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ĞŶƌŝƋƵĞĐĞ�
Ǉ�ĞŶŽƌŐƵůůĞĐĞ͘�

,ĂĐĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ĂŹŽƐ͕�ŝŶŐƌĞƐĂŵŽƐ�Ă�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
/d�� ĐŽŶ� Ğů� ĂŶŚĞůŽ� ĚĞ� ƐĞƌ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� ĂůŐƷŶ� ĚşĂ͘�
Nuestras familias hablaban de nosotros como “los 
ĨƵƚƵƌŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͕͟ �ƐĞƌ�ĂĚŵŝƟĚŽƐ͕�ĨƵĞ�ǇĂ�ƵŶ�ŐƌĂŶ�
ůŽŐƌŽ�ƉĂƌĂ�ŶŽƐŽƚƌŽƐ�Ǉ�ƵŶĂ�ĞƐƉĞƌĂŶǌĂ�ƉĂƌĂ�ĞůůŽƐ͘�

,ŽǇ� ƉĞƌĐŝďŽ� ĞƐĂ� ŵŝƐŵĂ� ƐĞŶƐĂĐŝſŶ͘� ^ŝŶ� ĞŵďĂƌŐŽ͕�
el presente nos pone en un punto nuevo de salida 

hacia un futuro incierto, borroso, cargado de riesgos 
Ǉ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ͘�DƵĐŚĂƐ�ĐŽƐĂƐ�ŚĂŶ�ĐĂŵďŝĂĚŽ�ĚĞƐĚĞ�
ƋƵĞ�ĨƵŝŵŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�Ǉ�ƚĞĐŶſůŽŐŽƐ�ƉĞƌŽ�
ůŽ�ƷŶŝĐŽ�ĐŝĞƌƚŽ�ĞƐ�ƋƵĞ�ƚĞŶĞŵŽƐ�ŵĄƐ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�Ǉ�
ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂĨƌŽŶƚĂƌ�ůĂ�ǀŝĚĂ�Ǉ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͘

�ƋƵş͕� ĞŶ� ĞƐƚĂ� ĐĞŶƚĞŶĂƌŝĂ� ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ͕� ŚĞŵŽƐ�
aprendido el arte de los signos enredados, de la 
ciencia inescrutable, de la tecnología aplicada, 
ĚĞů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ͕�ĚĞ�ůĂƐ�ůĞǇĞƐ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ͕�
ůĂ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ƉƌĞĐŝƐĂ� Ǉ� ĂƋƵş� ŶŽƐ� ŝŶĐƵůĐĂƌŽŶ� ůĂ� ƷŶŝĐĂ�
ĂǀĂƌŝĐŝĂ� ůşĐŝƚĂ͕� ůĂ� ĚĞů� ƉŽƐĞĞƌ� �KEK�/D/�EdK�
ŝůŝŵŝƚĂĚŽ͘

�ƋƵş�ŶŽƐ�ŚĞŵŽƐ�ƉƌĞƉĂƌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞĐŽƌƌĞƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�
caminos porque tuvimos la oportunidad de vivir 
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ� ĚĞ� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ͕� ĚĞ� ƐƵĨƌŝƌ͕ �
de gozar, de tener en cada instante de la vida, 
ĂďŝĞƌƚĂ�ůĂ�ŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ďƷƐƋƵĞĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ǀĞƌĚĂĚ�Ǉ�Ğů�
ĚŝƐĐĞƌŶŝŵŝĞŶƚŽ͘�

�� ƉĞƐĂƌ� ĚĞ� ƚŽĚŽ� Ğů� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ� ĂĐƵŵƵůĂĚŽ�
ƉŽƌ� ůĂ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ�ƉŽĐŽ� ƐĞ� ƐĂďĞ�Ǉ� ƐĞ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�
ĞŶ� ƌĞĂůŝĚĂĚ͘� ͋�ƵĄŶƚŽ� ŚĂǇ� ƉŽƌ� ĚĞƐĐƵďƌŝƌ� Ǉ� � ƉŽƌ�
ĂƉƌĞŶĚĞƌ͊͘� �ƵĄŶƚŽ� ƉŽƌ� ĚŝƐĞŹĂƌ� Ǉ� ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ� Ǉ�
ĐĂŵďŝĂƌ͘

͋YƵĠ� ƷƟůĞƐ� ƐŽŶ� ůĂƐ� � ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂƐ� ƋƵĞ� ũƵŶƚĂŶ� ůĂ�
ĐŝĞŶĐŝĂ� Ǉ� ůĂ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ� ĂƉůŝĐĂďůĞ� Ăů� ƐĞƌǀŝĐŝŽ� ĚĞ�
ůĂ� ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ͘� �ƵĄŶƚŽ� ŚĂǇ� ƉŽƌ� ŚĂĐĞƌ� ƉŽƌ� ĞƐƚĂ�

Palabras en ceremonia de 

graduación realizada el 21 

de mayo de 2010 en la cual 

se graduaron las primeras 

cohortes de ingenieros.

Luis Pineda, Ingeniero de  Diseño de 
Máquinas y Productos industriales de 
la ETITC

ESCUELA TECNOLÓGICA 
 INSTITUTO TÉCNICO CENTRAL



101

Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central

G
es

tió
n 

In
st

itu
ci

on
al

ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ƋƵĞ�ƚĂŶƚŽ�ĞƐƉĞƌĂ�ĚĞ�ŶŽƐŽƚƌŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͘�
�ů� ĚŝƉůŽŵĂ� ƋƵĞ� ŚŽǇ� ŶŽƐ� ĞŶƚƌĞŐĂŶ͕� ŶŽƐ� ƉĞƌŵŝƚĞ�
Ăďƌŝƌ� ƉƵĞƌƚĂƐ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ� Ǉ� ĂĚƋƵŝƌŝƌ�
ŶƵĞǀĂƐ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚĞƐ� ĂŶƚĞ� ůĂ� ƐŽĐŝĞĚĂĚ͘� ^ŝ�
ĂŵĂŵŽƐ� ŶƵĞƐƚƌĂ� ƉƌŽĨĞƐŝſŶ͕� Ɛŝ� ůĂ� ƉƌĂĐƟĐĂŵŽƐ�
ĐŽŶ� ĂĨĞĐƚŽ͕� Ɛŝ� ĐŽŶƟŶƵĂŵŽƐ� ĞŶŐƌĂŶĚĞĐŝĠŶĚŽůĂ͕�
Ɛŝ� ĐŽŵďŝŶĂŵŽƐ� ĐƌĞĂƟǀĂŵĞŶƚĞ� ůĂ� ƉƌĄĐƟĐĂ� ĐŽŶ� ůĂ�
ƚĞŽƌşĂ͕� ŵĞũŽƌĂƌĞŵŽƐ� ůĂ� ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�
ƋƵĞ�ĐŽŶĚƵĐĞ�Ă�ůĂ�ƐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕�ŚƵŵĂŶşƐƟĐĂ͕�
ƐŽĐŝĂů� Ğ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů� Ǉ� Ă� ƐĞƌ� ƌĞĐŽŶŽĐŝĚŽƐ� ĞŶƚƌĞ�
ĐŽůĞŐĂƐ�ƉĂƌĞƐ͘

Las disciplinas académicas que hemos cursado en 
el mundo frío de las ciencias aplicadas, pueden 
ĐŽŶĚƵĐŝƌ� Ă� ƌŽďŽƟǌĂƌ� Ğů� ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ� Ǉ� Ğů�
ƐĞŶƟŵŝĞŶƚŽ� Ǉ� ĂŶŝƋƵŝůĂƌ� ůĂ� ƐĞŶƐŝďŝůŝĚĂĚ� ŚƵŵĂŶĂ�
con lo que se pervierte el gozo de la vida si ésta 
se mecaniza, pero también pueden provocar la 
ĞŵĂŶĐŝƉĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ĞŵĞƌŐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŶƵĞǀĂƐ�ƉƌĄĐƟĐĂƐ�
Ǉ�ƐĂďĞƌĞƐ�ĐŽůĞĐƟǀŽƐ͕�ĚĞ�ŶƵĞǀĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ƌĞůĂĐŝſŶ�
ĐŝǀŝůŝǌĂĚĂ͘� >ŽƐ� ƟĞŵƉŽƐ� ƋƵĞ� ƐŝŐƵĞŶ� Ăů� ĞǀĞŶƚŽ� ĚĞ�
ĞƐƚĂ� ƚĂƌĚĞ͕� ŝŵƉƌŝŵŝƌĄŶ� Ğů� ƌƵŵďŽ� ĚĞů� ƌĞƐƚŽ� ĚĞ�
ŶƵĞƐƚƌĂ� ĞǆŝƐƚĞŶĐŝĂ� ƋƵĞ� ŶŽ� ƉŽĚƌĄ� ƐĞƌ� ŵŽůĚĞĂĚĂ�
ƉŽƌ� Ğů� ŵĞƌŽ� ĂŶĄůŝƐŝƐ� ĚĞ� ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ͕� ĨſƌŵƵůĂƐ͕�
ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ� Ǉ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� ĐŽŵƉůĞũŽƐ� Ǉ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ�
ƐĞƉĂƌĂĚŽƐ͘�DĄƐ�ĂůůĄ�ĚĞ�ƚŽĚŽ�ĞƐƚĄŶ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞů�
alma humana, los elementos vitales que nutren las 
ƌĂşĐĞƐ�ĂŶĐĞƐƚƌĂůĞƐ͕�ůŽƐ�ĐŽŵƉůĞũŽƐ�ƐŝůŽŐŝƐŵŽƐ͕�ĚĞ�ůĂ�
ĚŝĂůĠĐƟĐĂ�ƋƵĞ�ĞŶĨƌĞŶƚĂ�ůĂ�ƌĂǌſŶ�Ǉ�Ğů�ƐĞŶƟŵŝĞŶƚŽ͘

EĂĚĂ�ƐĞ�ƟĞŶĞ�ĐƵĂŶĚŽ�ƐſůŽ�ƐĞ�ĂĚƋƵŝĞƌĞ�Ğů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ 
ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ƋƵĞ�ŝŶŚŝďĞ�ůĂ�ƐĞŶƐŝďŝůŝĚĂĚ �͘:ĂŵĄƐ�ĚĞũĞŵŽƐ 
a ƵŶ�ůĂĚŽ�ůĂ�ĂƉƌĞĐŝĂĐŝſŶ�ĚŝĂƌŝĂ�ĚĞ�ůŽ�ŶĂƚƵƌĂů�Ǉ�ůŽ 
espiritual, recreemos la mirada en el arco iris cuando 
salga, en los variados tonos de los pétalos, en el vuelo 
ƐƵƟů�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂƌŝƉŽƐĂƐ͕�ĞŶ�Ğů�ƐŽŶŝĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĞƌĚĂƐ�Ǉ�
los vientos, en los arrullos amorosos de las aves, en 
ůĂƐ�ŵĞůŽĚşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐƵŶĂ�ǇĂ�ŽůǀŝĚĂĚĂƐ͕�ĞŶ�ůĂ�ĐĂĚĞŶĐŝĂ�

ĚĞ�ůŽƐ�ǀĞƌƐŽƐ�ƌŽŵĄŶƟĐŽƐ͕�ĞŶ�Ğů�ŐŽǌŽ�ƚƌŝƐƚĞ�ĚĞů�ĂŵŽƌ�
ƉĞƌĚŝĚŽ͕�ĞŶ�Ğů�ĞƐƉĂĐŝŽ�ŶƵĞǀŽ�ĚĞ�ƉĂŝƐĂũĞƐ�ǀŝĞũŽƐ͘

�ŝƐĨƌƵƚĞŵŽƐ�ĞŶ�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ�ĐŽŶ�ůĂƐ�͞ ĐŽƐĂƐ�ƐŝŵƉůĞƐ�
ĚĞ�ůĂƐ�ƐŝŵƉůĞƐ�ĐŽƐĂƐ͘͟ �ZĞĐƌĞĠŵŽŶŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�ƐŽŶŝĚŽ�
de las campanas perdidas en los pueblos de las 
ĐŽƌĚŝůůĞƌĂƐ�ĂŶĚŝŶĂƐ͕�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĞƐƉĞũŽƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĚŽŶĚĞ�
ƐĞ�ĂƐŽŵĂ�Ğů�ĐŝĞůŽ͘� >ůŽƌĞŵŽƐ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ĐŽŶ� ƚŽĚŽ�Ğů�
ƋƵĞ� ƐƵĨƌĞ͖� Ǉ� ƌŝĂŵŽƐ� ůƵĞŐŽ͕� ĐŽŶ� � Ğů� ƋƵĞ� ĂůĞŐƌĞ�
ĞŶĐŽŶƚƌĞŵŽƐ͖�ƋƵĞ�ŶŽ�ŚĂǇĂ�ƉĂƌĂ� ƚŽĚŽƐ�ĞǆƚƌĂŹĞǌĂ�
por lo sensible, porque eso nos hace humanos, el 
ŵĞƌŽ�ƚƌĂďĂũŽ�ƐſůŽ�ůŽƐ�ĐŽŶǀŝĞƌƚĞ�ĞŶ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ͘

͋�Ś͕� Ɛş͕� �ŽůŽŵďŝĂ� ĞƐ� ƵŶ� ĚĞƐĂİŽ� ƉĂƌĂ� ƚŽĚŽƐ͊͘�
dĞŶĞŵŽƐ�ůĂ�ƚĂƌĞĂ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĂƌ�ůĂ�ƉŽďƌĞǌĂ�ŝŶĞǆƉůŝĐĂďůĞ�
ĞŶ� ůĂ� ƌŝƋƵĞǌĂ� ƉƌŽǀĞƌďŝĂů� Ǉ� ĞǆƚƌĂŽƌĚŝŶĂƌŝĂ� ĚĞ�
ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ŵŝŶĞƌĂůĞƐ͕�ĂŐƵĂƐ�ĚƵůĐĞƐ�ĞŶ�ĞǆĐĞƐŽ͕�ŵĂƌĞƐ�
ĞǆƚĞŶƐŽƐ͕�ĞŶĞƌŐşĂ�ƋƵĞ�ƐŽďƌĂ͕�ƉĂŝƐĂũĞƐ�Ăů�ƉŽƌ�ŵĂǇŽƌ͕ �
ŵŽŶƚĂŹĂƐ� Ǉ� ůůĂŶƵƌĂƐ͕� ĐůŝŵĂƐ� ƉĞƌĨĞĐƚŽƐ͕� ƐƵĞůŽƐ�
ĨĠƌƟůĞƐ͕� ƐĞůǀĂƐ� ĚĞŶƐĂƐ͕� ƵďŝĐĂĐŝſŶ� ƋƵĞ� ĞŶǀŝĚŝĂŶ�
ŽƚƌŽƐ�ƋƵĞ�ƋƵŝǌĄ�ƚĞŶŐĂŶ�ŵĄƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͘

͋^ş͕��ŽůŽŵďŝĂ�ĞƐ�ƵŶ�ĚĞƐĂİŽ�ƉĂƌĂ�ŶŽƐŽƚƌŽƐ͕͊�ƉŽƌƋƵĞ�
ĞƐ� ŶƵĞƐƚƌĂ� ŽďůŝŐĂĐŝſŶ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ� Ğů� ĞŶƚŽƌŶŽ�
ƐŽĐŝĂů�ĚŽŶĚĞ�ĞƐƚĞŵŽƐ�Ǉ�ŵĞũŽƌĂƌ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�
de nuestros paisanos, erradicar las desigualdades 
ĞǆƚƌĞŵĂƐ͕� ƵŶŝǀĞƌƐĂůŝǌĂƌ� ůĂƐ� ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�
ƌĞĐƵƉĞƌĂƌ� ůĂ� ĚŝŐŶŝĚĂĚ� Ǉ� ůĂ� ƐŽďĞƌĂŶşĂ� ŶĂĐŝŽŶĂů͕�
civilizar las relaciones humanas, perpetuar los 
ĚĞƌĞĐŚŽƐ�Ǉ�ĚĞďĞƌĞƐ�ĐŝǀŝůĞƐ͕�ĐŽŶƐŽůŝĚĂƌ�ůĂ�ũƵƐƟĐŝĂ�Ǉ�
ŵĞũŽƌĂƌ�ůĂ�ĚĞŵŽĐƌĂĐŝĂ�ĞŶ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�Ǉ�
ƉƌŝǀĂĚĂƐ͘

�ŽůŽŵďŝĂ͕�ŚŽǇ�ƐĞƌĄ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ƉƌŝŵĞƌ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ͕�Ǉ�
ĂƋƵş�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌĞŵŽƐ�ĐŽŶ�ĂŵŽƌ͕ �ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉƌŽĨĞƐŝſŶ�
ĚĞ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͘�

DƵĐŚĂƐ�ŐƌĂĐŝĂƐ�Ǉ�ĠǆŝƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ͘



102

Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central

Procedimiento Para Publicar En La Revista
Letras Con*Ciencia Tecno*Lógica 

>Ă� ƌĞǀŝƐƚĂ� ͞>�dZ�^� �KEͲ�/�E�/�� d��EKͲ>M'/��͟� ĚĞ� ůĂ� �^�h�>�� d��EK>M'/��� �
/E^d/dhdK�d��E/�K���EdZ�>͕�ĞƐ�ƵŶĂ�ƉƵďůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂƌĄĐƚĞƌ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ĞĚŝƚĂĚĂ�
ƉŽƌ� Ğů� �ĞŶƚƌŽ� ĚĞ� /ŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� Ǉ� dƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ� ĚĞ� dĞĐŶŽůŽŐşĂ� ĐŽŶ� ĂƉŽǇŽ� ĚĞů�
ĐŽŵŝƚĠ�ĚĞ� /ŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͕�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƉƵďůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞďĞ�ĐƵŵƉůŝƌ�ĐŽŶ� ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�
ƉŽůşƟĐĂƐ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂƐ�ƉŽƌ�Ğů��ŽŵŝƚĠ��ĚŝƚŽƌŝĂů͕�ƐŝŐƵŝĞŶĚŽ�ůĂƐ�ƉĂƵƚĂƐ�Ă�ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ�
ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĚĂƐ͕�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂƐ�ƉŽƌ��K>�/�E�/�^ϭ�ƉĂƌĂ�ĐƵŵƉůŝƌ�ĐŽŶ� ůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ĚĞ�
ƉƵďůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶĚĞǆĂĚĂƐ͘

1. DE LAS SECCIONES CONSTITUYENTES DE LA REVISTA

>ĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ƐĞĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶĨŽƌŵĂƌĄŶ�ůĂ�ƌĞǀŝƐƚĂ�Ǉ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�
ĂůŝŶĞĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĚŝƌĞĐƚƌŝĐĞƐ�ĂĐƚƵĂůĞƐ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂƐ�ƉŽƌ�Ğů��ŽŶƐĞũŽ��ĐĂĚĠŵŝĐŽ�ĞŶ�ůŽ�
ƌĞĨĞƌĞŶƚĞ� Ă� ůĂ� ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ� ŝŶǀĞƐƟŐĂƟǀĂ� ƋƵĞ�ŚĂ� ĂĚĞůĂŶƚĂĚŽ� ůĂ� �ƐĐƵĞůĂ� dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�
/ŶƐƟƚƵƚŽ� dĠĐŶŝĐŽ� �ĞŶƚƌĂů͕� ƉŽƌ� ĞŶĚĞ� ůŽƐ� ĂƌơĐƵůŽƐ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƉƌĞƐĞŶƚĞŶ� ƉĂƌĂ� ůĂ�
ƉƵďůŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞďĞŶ� ĞƐƚĂƌ� ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ� ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ� ĐŽŶ� ĂůŐƵŶĂ� ĚĞ� ůĂƐ� ƐĞĐĐŝŽŶĞƐ�
ĂƋƵş�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ͘   

Pedagogía y Didáctica de las Humanidades, el Arte, la Ciencia, la Técnica y la 
Tecnología.                                                                                                           

�ƐƚĂ�ƐĞĐĐŝſŶ�ĞƐƚĄ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐƵƐƚĂŶƟǀĂ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�
dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ĞŶƚƌĂů�Ǉ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�Ǉ�ƌĞĐŽŶŽĐĞƌ�Ğů�ƉĂƉĞů�ƋƵĞ�
ƟĞŶĞ� ůĂ�ƉĞĚĂŐŽŐşĂ�Ǉ� ůĂ�ĚŝĚĄĐƟĐĂ�ĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ� ůĂƐ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚĞƐ͕�Ğů�ĂƌƚĞ͕� ůĂ�
ĐŝĞŶĐŝĂ͕�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�Ǉ�ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂ�
ĞŶ� ůĂƐ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĞƐ� Ǉ� ƐƵ� ƉƌŽĨƵŶĚĂ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů� Ǉ� Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞů�ƉĂşƐ͘

Invención, Innovación, Desarrollo Y Transferencia De Tecnología.                      

WĂƌĂ� ĞƐƚĂ� ƐĞĐĐŝſŶ� ƐĞ� ƌĞƋƵŝĞƌĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ůĂ� ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞů� ƚĂůĞŶƚŽ� ŚƵŵĂŶŽ� ŚĂĐŝĂ� ůĂ� ŝŶǀĞŶĐŝſŶ͕� ůĂ� ŝŶŶŽǀĂĐŝſŶ͕� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�
ƚĠĐŶŝĐŽ� Ǉ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ͕� ůĂ� ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ� Ǉ� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͕� ŝŶǀŽůƵĐƌĂŶĚŽ�
ůĂƐ� ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂƐ� ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ� Ǉ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ŐĞƐƟſŶ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� Ǉ� ŐĞƐƟſŶ�
ĚĞů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ƵŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ƐŽĐŝĂů͕�ĐƵůƚƵƌĂů�Ǉ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĂƌŵſŶŝĐŽ͕�ǀŝĂďůĞ�
Ǉ� ƐŽƐƚĞŶŝďůĞ͘� � ^Ƶ� ƉĞƌƚĞŶĞŶĐŝĂ� Ǉ� ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ� ĞƐƚĂƌĄŶ� ĚĂĚŽƐ� ƉŽƌ� ůĂ� ŝŶƐĞƌĐŝſŶ�

1COLCIENCIAS, http://www.colciencias.gov.co. 6HUYLFLR�3HUPDQHQWH�GH�,QGH[DFLyQ�GH�5HYLVWDV�&7�,��&RORPELDQDV��%DVH�%LEOLRJUi¿FD�
1DFLRQDO���%%1�3XEOLQGH[���ËQGLFH�%LEOLRJUi¿FR�1DFLRQDO�3XEOLQGH[�±�,%1�3XEOLQGH[��$JRVWR�GH�����
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ĞŶ�Ğů� ^E/�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶ� ůĂ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĐŽŶ�Ğů� ƐĞĐƚŽƌ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŽ͘� � WŽƌ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞ�
ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�ƉŽƌ�ůĂ�ŐĞƐƟſŶ�ĂĐĂĚĠŵŝĐĂ�Ǉ�ĚŝƌĞĐƟǀĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂ�Ă�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ĂůƚĂ�
ĐĂůŝĚĂĚ͘

Emprendimiento, Gestión y Desarrollo Empresarial.                                         

&ĂǀŽƌĞĐĞƌ�Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ� ůĂ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ĂƉůŝĐĂĚĂ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŵĞŶƚĞ� ƌĞůĞǀĂŶƚĞ�ĞŶ�
ůŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ�Ǉ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ĂĚĞůĂŶƚĂƌ�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�
ůĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĐŽŶŽĐĞƌ�ůĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶĮĂŶǌĂ�;ĐĂƉŝƚĂů�
ƐŽĐŝĂůͿ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂƌ�ƵŶ�ŵĂǇŽƌ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĂů�Ǉ�ŽďƚĞŶĞƌ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�
ƉĂƌĂ� Ğů� ƐĞŐƵŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ƉƌŽĐĞƐŽƐ� ĚĞ� ĂĐĐŝſŶ� ĐŽůĞĐƟǀĂ� ŝŶǀŽůƵĐƌĂĚŽƐ� ĞŶ� ůĂ� ĐĂĚĞŶĂ�
ƉƌŽĚƵĐƟǀĂ͘

Tecnologías de Información y Comunicación – TIC.                                           

WƌĞƚĞŶĚĞ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ� ĐŽŵŽ� ůĂ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ� ĚĞ� ůĂ� /ŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� � Ǉ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�
;d/�Ϳ�ĞŶ� ůĂ� /ŶƐƟƚƵĐŝſŶ�Ǉ�ĞŶ� ůĂƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĞƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝƌ�ĐŽŶ� ůĂ�ĂĐĂĚĞŵŝĂ�
Ǉ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĚĞů� ƉĂşƐ� ƉĂƌƟĞŶĚŽ� ĚĞů� ƌĞĐŽŶŽĐĞƌ� ůĂ� ƐŽĐŝĞĚĂĚ� ĚĞů� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͕�ůĂ�ŝŶŇƵĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�Ğů�ŐƌĂŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�d/��Ǉ�ƐƵƐ�
ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŵŽ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ĚĞ�ŐůŽďĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĞĐŽŶſŵŝĐĂ�Ǉ�ĐŽŵƉĞƟƟǀĂ͕�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�
ĚĞů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ƌĞǀŽůƵĐŝſŶ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌĂƐ͘

Gestión y Desarrollo Institucional.                                                                      

�ŽŶƐŽůŝĚĂƌ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�Ǉ�ƉƌŽƐƉĞĐƟǀĂ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ��/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�
�ĞŶƚƌĂů��ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ͕�ŚĂĐŝĞŶĚŽ�ĠŶĨĂƐŝƐ�ĞŶ�ůĂ�ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟǀĂ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĐŝĞŶ�ĂŹŽƐ͕�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞů�ƉĂşƐ͘

2.  DE LOS TIPOS DE DOCUMENTOS ACEPTADOS 
 
^ŝŐƵŝĞŶĚŽ� ůĂƐ� ƉŽůşƟĐĂƐ� ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂƐ� ƉŽƌ� �K>�/�E�/�^� ;ϭͿ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ŝŶĚĞǆĂĐŝſŶ� ĚĞ�
ůĂƐ� ƉƵďůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ� ĞŶ� Ğů� şŶĚŝĐĞ� EĂĐŝŽŶĂů� ĚĞ� WƵďůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� �ŝĞŶơĮĐĂƐ� Ǉ�
dĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ͕�ƉŽĚƌĄŶ�ƉŽƐƚƵůĂƌƐĞ�ůŽƐ�ĂƌơĐƵůŽƐ�ŝŶĠĚŝƚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ͗

Artículo de investigación científica y tecnológica                                              

�ŽĐƵŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ͕�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĚĞƚĂůůĂĚĂ͕�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŽƌŝŐŝŶĂůĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�
ƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͘�>Ă�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ŐĞŶĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ĐŽŶƟĞŶĞ�ĐƵĂƚƌŽ�
ĂƉĂƌƚĞƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ͗�ŝŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ͕�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ͕�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ǉ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ͘
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Artículo de reflexión                                                                                           

�ŽĐƵŵĞŶƚŽ� ƋƵĞ� ƉƌĞƐĞŶƚĂ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ� ĚĞ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� ƚĞƌŵŝŶĂĚĂ� ĚĞƐĚĞ� ƵŶĂ�
ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ĂŶĂůşƟĐĂ͕� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟǀĂ�Ž� ĐƌşƟĐĂ�ĚĞů� ĂƵƚŽƌ͕ � ƐŽďƌĞ�ƵŶ� ƚĞŵĂ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽ͕�
ƌĞĐƵƌƌŝĞŶĚŽ�Ă�ĨƵĞŶƚĞƐ�ŽƌŝŐŝŶĂůĞƐ͘

Artículo de revisión

�ŽĐƵŵĞŶƚŽ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� ĚĞ� ƵŶĂ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� ƚĞƌŵŝŶĂĚĂ� ĚŽŶĚĞ� ƐĞ� ĂŶĂůŝǌĂŶ͕�
ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂŶ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂŶ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝŽŶĞƐ�ƉƵďůŝĐĂĚĂƐ�Ž�ŶŽ�ƉƵďůŝĐĂĚĂƐ͕�
ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ĐĂŵƉŽ�ĞŶ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ž�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͕�ĐŽŶ�Ğů�ĮŶ�ĚĞ�ĚĂƌ�ĐƵĞŶƚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂǀĂŶĐĞƐ�Ǉ�
ůĂƐ�ƚĞŶĚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ͘�^Ğ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂ�ƉŽƌ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ƵŶĂ�ĐƵŝĚĂĚŽƐĂ�ƌĞǀŝƐŝſŶ�
ďŝďůŝŽŐƌĄĮĐĂ�ĚĞ�ƉŽƌ�ůŽ�ŵĞŶŽƐ�ϱϬ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ͘

Reporte de caso

�ŽĐƵŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ƵŶ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ƐŽďƌĞ�ƵŶĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�
ĐŽŶ�Ğů�ĮŶ�ĚĞ�ĚĂƌ�Ă�ĐŽŶŽĐĞƌ�ůĂƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ǉ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂƐ�
ĞŶ�ƵŶ�ĐĂƐŽ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽ͘�/ŶĐůƵǇĞ�ƵŶĂ�ƌĞǀŝƐŝſŶ�ƐŝƐƚĞŵĄƟĐĂ�ĐŽŵĞŶƚĂĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�
ƐŽďƌĞ�ĐĂƐŽƐ�ĂŶĄůŽŐŽƐ͘

Revisión de tema

�ŽĐƵŵĞŶƚŽ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� ĚĞ� ůĂ� ƌĞǀŝƐŝſŶ� ĐƌşƟĐĂ� ĚĞ� ůĂ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ� ƐŽďƌĞ� ƵŶ� ƚĞŵĂ� ĞŶ�
ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͘  

Cartas al editor

WŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĐƌşƟĐĂƐ͕�ĂŶĂůşƟĐĂƐ�Ž�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟǀĂƐ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽƐ�ƉƵďůŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�
ůĂ�ƌĞǀŝƐƚĂ͕�ƋƵĞ�Ă�ũƵŝĐŝŽ�ĚĞů��ŽŵŝƚĠ�ĞĚŝƚŽƌŝĂů�ĐŽŶƐƟƚƵǇĞŶ�ƵŶ�ĂƉŽƌƚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�Ă�ůĂ�
ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�ĚĞů�ƚĞŵĂ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ͘

3. DEL LENGUAJE Y ESTILO APROPIADO PARA REDACCIÓN 
DE ARTÍCULOS

�ů�ĐŽŵŝƚĠ��ĚŝƚŽƌŝĂů�ĐŽŶƐŝĚĞƌſ�ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ůĞŶŐƵĂũĞ�Ǉ�
ĞƐƟůŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞĚĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƌơĐƵůŽƐ͗

^Ğ� ŚĂĐĞ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ƋƵĞ� ůŽƐ� ĂƌơĐƵůŽƐ� ƐĞĂŶ� ĞƐĐƌŝƚŽƐ� ƉĂƌĂ� ƵŶĂ� ĂƵĚŝĞŶĐŝĂ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͕�
ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ůĂ�ĐĞŶƚƌĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĞǆĐĞƐŝǀĂ�ĞŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ĞƐƚƌŝĐƚĂŵĞŶƚĞ�ůŽĐĂůĞƐ�Ž�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ͘�
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�ĞďĞŶ�ĞŵƉůĞĂƌƐĞ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ŽƌĂĐŝŽŶĞƐ�ƐŝŵƉůĞƐ͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ůĂƐ�ĚĞŵĂƐŝĂĚŽ�ůĂƌŐĂƐ�
Ž�ĐŽŵƉůĞũĂƐ͘

�ů� ǀŽĐĂďƵůĂƌŝŽ�ĞŵƉůĞĂĚŽ�ĚĞďĞ� ƐĞƌ�ďĄƐŝĐŽ�Ǉ� ĐŽŵƷŶ͘� >ŽƐ� ƚĠƌŵŝŶŽƐ� ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ĚĞďĞŶ�
ĞǆƉůŝĐĂƌƐĞ�ďƌĞǀĞŵĞŶƚĞ͖�ĂƐş�ŵŝƐŵŽ�Ğů�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ�ĚĞ� ůĂƐ�ƐŝŐůĂƐ�ĚĞďĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƌƐĞ� ůĂ�
ƉƌŝŵĞƌĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞŶ�ĞŶ�Ğů�ƚĞǆƚŽ͘

>ŽƐ� ĂƵƚŽƌĞƐ� ƐŽŶ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞƐ� ĚĞ� ƋƵĞ� ƐƵ� ƚƌĂďĂũŽ� ƐĞĂ� ĐŽŶĚƵĐŝĚŽ� ĚĞ� ƵŶĂ�ŵĂŶĞƌĂ�
ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�Ǉ�ĠƟĐĂ͘

4. DE LA EXTENSIÓN DE LOS DOCUMENTOS Y DEL FORMATO 
DE PRESENTACIÓN

>ŽƐ� ĂƌơĐƵůŽƐ� ƉŽƐƚƵůĂĚŽƐ� Ă� ůĂ� ƌĞǀŝƐƚĂ� ĚĞďĞŶ� ƚĞŶĞƌ� ƵŶĂ� ĞǆƚĞŶƐŝſŶ� ŵĄǆŝŵĂ� ĚĞ� ϮϬ�
ƉĄŐŝŶĂƐ͘��ů�ĨŽƌŵĂƚŽ�ĚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞďĞ�ĐƵŵƉůŝƌ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ͗
 

>Ă� ĚŝŐŝƚĂĐŝſŶ� ĚĞďĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ� ĞŶ� ĨƵĞŶƚĞ� ĚĞ� ůĞƚƌĂ� ƟŵĞƐ� EĞǁ� ZŽŵĂŶ� ĚĞ� ϭϮ�
ƉƵŶƚŽƐ͕�Ă�ĚŽďůĞ�ĞƐƉĂĐŝŽ�ƵŶĂ�ĐŽůƵŵŶĂ�Ǉ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ŵĄƌŐĞŶĞƐ�ĚĞ�Ϯ�ĐŵƐ͘
�ů�ơƚƵůŽ�ĚĞů�ĂƌơĐƵůŽ�ĚĞďĞƌĄ�ƐĞƌ�ĐŽƌƚŽ�Ž�ĚŝǀŝĚŝĚŽ�ĞŶ�ơƚƵůŽ�Ǉ�ƐƵďơƚƵůŽ͕�ĂƚƌĂĐƟǀŽ�
ƉĂƌĂ�Ğů�ůĞĐƚŽƌ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�Ǉ�ĞƐĐƌŝƚŽ�ĞŶ�ŵĂǇƷƐĐƵůĂ�ƐŽƐƚĞŶŝĚĂ͘���ĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�Ğů�ĚĞďĞƌĄ�
ĞƐĐƌŝďŝƌƐĞ�Ğů�ŶŽŵďƌĞ�ĚĞů�ĂƵƚŽƌ�;ĞƐͿ͕�ĂĐŽŵƉĂŹĂĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ďŝďůŝŽŐƌĄĮĐŽƐ�
ďĄƐŝĐŽƐ�Ă�ƉŝĞ�ĚĞ�ƉĄŐŝŶĂ�;ƉƌŽĨĞƐŝſŶ�Ǉ�ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ĐƵĂů�ĞƐ�ĞŐƌĞƐĂĚŽ͕�ơƚƵůŽƐ�
ĚĞ�ƉŽƐƚŐƌĂĚŽ͕�ůƵŐĂƌ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�Ǉ��ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͘�
>ŽƐ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�ĞŶƚƌĞŐĂĚŽƐ�ĞŶ�ŵĞĚŝŽ�ŝŵƉƌĞƐŽ�Ǉ�ŵĞĚŝŽ�ŵĂŐŶĠƟĐŽ͕�
ƚĂŵĂŹŽ�ĐĂƌƚĂ͕�ĞůĂďŽƌĂƌƐĞ�ĞŶ�tŽƌĚ�ϵϳ͕�ƉĂƌĂ�tŝŶĚŽǁƐ�Ž�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ͘
dŽĚĂƐ� ůĂƐ� ĮŐƵƌĂƐ� Ǉ� ƚĂďůĂƐ� ĚĞďĞŶ� ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ� ĞŶ� ƟŶƚĂ� ŶĞŐƌĂ͕� ƐĞƌ� ŝŶĐůƵŝĚĂƐ� ĞŶ�
ŵĞĚŝŽ�ŵĂŐŶĠƟĐŽ͕� ŶƵŵĞƌĂƌƐĞ� Ǉ�ƟƚƵůĂƌƐĞ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ� ĐůĂƌĂ͘� � �ĚĞŵĄƐ͕� ĚĞďĞŶ�
ůŽĐĂůŝǌĂƌƐĞ� ĞŶ� Ğů� ůƵŐĂƌ�ŵĄƐ� ĐĞƌĐĂŶŽ� Ă� ĚŽŶĚĞ� ƐŽŶ� ĐŝƚĂĚĂƐ͘� � �ƵĂŶĚŽ� ƐĞ� ƚƌĂƚĞ�
ĚĞ� ĮŐƵƌĂƐ͕� ĚĞďĞƌĄ� ŐĂƌĂŶƟǌĂƌƐĞ� ƐƵ� ďƵĞŶĂ� ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ� ĞŶ� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ƟƉŽ� ĚĞ�
ƉĂƉĞů͖�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĂďůĂƐ͕�ƐĞ�ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂƐ�ŶŽ�ƐĞĂŶ�
ŝŶƐĞƌƚĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�ŝŵĄŐĞŶĞƐ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ĨŽƌŵĂƚŽ�ŶŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�
ŵŽĚŝĮĐĂĚĂƐ͘
�ƵĂŶĚŽ�ůŽƐ�ĂƌơĐƵůŽƐ�ŝŶĐůƵǇĞŶ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ͕�ĞƐƚĂƐ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�ĞůĂďŽƌĂĚĂƐ�ĞŶ�ƵŶ�
ĞĚŝƚŽƌ� ĚĞ� ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ� ĂƉƌŽƉŝĂĚŽ� Ǉ� ĐŽŵƉĂƟďůĞ� ĐŽŶ� Ğů� ƉĂƋƵĞƚĞ� ĚĞ� ƐŽŌǁĂƌĞ�
͞/Ŷ�ĞƐŝŐŶ͘͟

5. DE LA ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

�ů�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�ĚĞďĞ�ĞƐƚĂƌ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĚŽ�ƐĞŐƷŶ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ůŝŶĞĂŵĞŶƚŽƐ͗

ͻ� WĂƌĂ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ƐĞ�ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ�ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ƐƵďơƚƵůŽƐ͕�
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ŝŶŝĐŝĂŶĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶŽ�ĚĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�ĮŶĂůŝǌĂŶĚŽ�ĐŽŶ�ŽƚƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ͘

ͻ� �ů� ƚĞǆƚŽ�ĚĞů�ĂƌơĐƵůŽ�ĚĞďĞ�ĂĐŽŵƉĂŹĂƌƐĞ�ĚĞ�ƵŶ� ƌĞƐƵŵĞŶ�ĚĞ�ŵĄǆŝŵŽ�ϭϱϬ�ƉĂůĂďƌĂƐ�
ƚƌĂĚƵĐŝĚŽ�Ă� ŝŶŐůĠƐ͕�ĐƵĂƚƌŽ�ƉĂůĂďƌĂƐ�ĐůĂǀĞƐ�ĞŶ�ĞƐƉĂŹŽů�Ǉ�ĐƵĂƚƌŽ�ƉĂůĂďƌĂƐ�ĐůĂǀĞƐ�ĞŶ�
ŝŶŐůĠƐ͘

ͻ� >ĂƐ�ŶŽƚĂƐ�ĚĞ�ƉŝĞ�ĚĞ�ƉĄŐŝŶĂ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂƌĄĐƚĞƌ�ĂĐůĂƌĂƚŽƌŝŽ͘�

ͻ� �Ğ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ŶŽƌŵĂƟǀŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ��W�͕�ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ�ďŝďůŝŽŐƌĄĮĐŽƐ�
ĞŶ�Ğů� ƚĞǆƚŽ�ĚĞů�ĂƌơĐƵůŽ�ĚĞďĞƌĄ� ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ�ĐŝƚĂŶĚŽ�ĞŶƚƌĞ�ƉĂƌĠŶƚĞƐŝƐ�Ğů�ĂƉĞůůŝĚŽ�ĚĞů�
ĂƵƚŽƌ͕ �Ğů�ĂŹŽ�ĚĞ�ƉƵďůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ůŝďƌŽ�Ǉ�ůĂ�ƉĄŐŝŶĂ͘��

ͻ� >ĂƐ� � ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ� ďŝďůŝŽŐƌĄĮĐĂƐ� ĐŽŵƉůĞƚĂƐ� ƐŽůŽ� ĚĞďĞƌĄŶ� ƐĞƌ� ŝŶĐůƵŝĚĂƐ� Ăů� ĮŶĂů� ĚĞů�
ĂƌơĐƵůŽ�Ǉ�ĚĞďĞŶ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�ƷŶŝĐĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ƚĞŵĂ͘

ͻ� dŽĚĂƐ�ůĂƐ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ďŝďůŝŽŐƌĄĮĐĂƐ�ĚĞďĞŶ�ŽƌĚĞŶĂƌƐĞ�ĂůĨĂďĠƟĐĂŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�Ğů�ĂƉĞůůŝĚŽ�
ĚĞů�ƉƌŝŵĞƌ�ĂƵƚŽƌ͘

6.  DE LA PERIODICIDAD DE  LA PUBLICACIÓN Y DEL PRO-
CEDIMIENTO DE SELECCIÓN

^Ğ�ĚĞĮŶĞ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�ĐŽŵŝƚĠ�ĞĚŝƚŽƌŝĂů�ƋƵĞ�ůĂ�ƌĞǀŝƐƚĂ�ƚĞŶĚƌĄ�ƵŶĂ�ƉĞƌŝŽĚŝĐŝĚĂĚ�ĚĞ�
ƉƵďůŝĐĂĐŝſŶ� ƐĞŵĞƐƚƌĂů͕� ƉĂƌĂ� ůŽ� ĐƵĂů� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌĄŶ� ĚŽƐ� ĐŽŶǀŽĐĂƚŽƌŝĂƐ� ĂŶƵĂůĞƐ� ƉĂƌĂ�
ůĂ� ƌĞĐĞƉĐŝſŶ� ĚĞ� ĂƌơĐƵůŽƐ͘� � >ŽƐ� ĂƌơĐƵůŽƐ� ƐĞƌĄŶ� ƌĞĐĞƉĐŝŽŶĂĚŽƐ� ƐĞŐƷŶ� ůĂƐ� ĨĞĐŚĂƐ�
ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂƐ� ƉŽƌ� Ğů� ĐŽŵŝƚĠ� ĞĚŝƚŽƌŝĂů͕� ƐŝĞŵƉƌĞ� Ǉ� ĐƵĂŶĚŽ� ĐƵŵƉůĂŶ� ĐŽŶ� ƚŽĚŽƐ� ůŽƐ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŝƚĂĚŽƐ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ͘

�ů�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�ĚĞů��ĞŶƚƌŽ�ĚĞ�/ŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ��Ǉ�dƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�dĞĐŶŽůŽŐşĂ�Ž�ƋƵŝĞŶ�ŚĂŐĂ�
ƐƵƐ�ǀĞĐĞƐ�ĂƐŝƐƟƌĄ�Ă�ůŽƐ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĐŝſŶ͕�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĐŝſŶ�Ǉ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ĂƌơĐƵůŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉƵďůŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůĂƐ�ƚĞŵĄƟĐĂƐ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂƐ͖�
ƉĂƌĂ� ůŽ� ĂŶƚĞƌŝŽƌ� � ƵƟůŝǌĂƌĄ� Ǉ� ĂƉƌŽďĂƌĄ� ůĂ� ůŝƐƚĂ� ĚĞ� ǀĞƌŝĮĐĂĐŝſŶ� � ƋƵĞ� ƐĞ� ƉƌĞƐĞŶƚĂ� ĞŶ�
Ğů� ĨŽƌŵĂƚŽ� ͞&ŽƌŵĂƚŽ�ĚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƌơĐƵůŽƐ͟� � � � /EsͲ&KͲϬϭ�Ǉ�Ğů� ĨŽƌŵĂƚŽ�ĚĞ�
ĂƵƚŽƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ�/EsͲ&KͲϬϯ͘�>ƵĞŐŽ�ĚĞ�ƐƵ�ƌĞĐĞƉĐŝſŶ͕�ůŽƐ�ƚĞǆƚŽƐ�
ƌĞĐŝďŝĚŽƐ�ƐĞƌĄŶ�ƐŽŵĞƟĚŽƐ�Ă�ůĂ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŵŝƚĠ�ĞĚŝƚŽƌŝĂů��ĞŶ�Ğů�ĨŽƌŵĂƚŽ�/EsͲ
&KͲϬϮ͘��

�ů� �ŽŵŝƚĠ� ĞĚŝƚŽƌŝĂů� ƚŽŵĂ� ůĂƐ� ĚĞĐŝƐŝŽŶĞƐ� ĂĐĞƌĐĂ� ĚĞ� ůĂ� ƉƌŝŽƌŝĚĂĚ�ĚĞ� ƉƵďůŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞ�
ůŽƐ� ĂƌơĐƵůŽƐ͕� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ� ůĂ� ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ĚĞ� ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƐĞĐĐŝŽŶĞƐ�
ĚĞ�ůĂ�ƌĞǀŝƐƚĂ͕�Ğů�ĞƐƉĂĐŝŽ�ƚŽƚĂů�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�Ǉ�ůĂ�ĞǆƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĂƌơĐƵůŽ�ĂĐĞƉƚĂĚŽ͘�
�Ŷ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĐĂƐŽƐ͕�Ğů�ĐŽŵŝƚĠ�ƉŽĚƌĄ�ĂĐĞƉƚĂƌ�Ğů�ĂƌơĐƵůŽ�ĐŽŶ�ĂůŐƵŶĂƐ�ŵŽĚŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͕�
Ž�ƉƵĞĚĞ�ƐƵŐĞƌŝƌ�ƵŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�Ƶ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ͘��Ŷ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�
ĐĂƐŽƐ�ůĂƐ�ĚĞĐŝƐŝŽŶĞƐ�ƐŽŶ�ŶŽƟĮĐĂĚĂƐ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ͕�Ă�ŵĂŶĞƌĂ�ĚĞ�ƌĞƚƌŽĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�



107

Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central

ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ͘

Referencias Bibliográficas

�>����EK͕�WĂďůŽ�;ϭϵϵϰͿ͘��EŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ƉƵďůŝĐĂĐŝſŶ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů��W��;�ŵĞƌŝĐĂŶ�WƐǇͲ
ĐŚŽůŽŐŝĐĂů��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶͿ͕��ǆƚƌĂşĚŽ�ĚĞ�ůĂ�tŽƌůĚ�tŝĚĞ�tĞď͗�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĂĐĂĚĞŵŝĂ͘Đůͬ
ĞǆƚͬƉƐŝĐŽůŽŐŝĂͬĂƌĐŚŝǀŽƐͬŶŽƌŵĂƐͺĚĞͺƉƵďůŝĂĐŝſŶͺĚĞͺůĂͺĂƉĂ͘Śƚŵ͘

�K>�/�E�/�^͕� ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĐŽůĐŝĞŶĐŝĂƐ͘ŐŽǀ͘ ĐŽ͘� ^ĞƌǀŝĐŝŽ� WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ� ĚĞ� /ŶĚĞǆĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ZĞǀŝƐƚĂƐ��dн/���ŽůŽŵďŝĂŶĂƐ͘��ĂƐĞ��ŝďůŝŽŐƌĄĮĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�Ͳ���E�WƵďůŝŶĚĞǆ͘��1ŶĚŝĐĞ�
�ŝďůŝŽŐƌĄĮĐŽ�EĂĐŝŽŶĂů�WƵďůŝŶĚĞǆ�ʹ�/�E�WƵďůŝŶĚĞǆ͘��ŐŽƐƚŽ�ĚĞ�ϮϬϬϲ
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