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Resumen

En este artículo se presenta un análisis de la situación energética actual, con el objeto de participar activamente en 

el proceso de concientización frente al agotamiento de los recursos naturales. Tomando como viable la utilización 

de  energías renovables   las cuales no  cuentan con  el  suficiente desarrollo  a pesar de que minimizan el impacto 

ambiental. 
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Abstract

This article shows an analysis of the current actively in the process of become aware about the exhaustion of natural 

resources. Take as the best way the use of removable energy, which are not count on with the enough development, 

even though of the environment impact.
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1. Introducción

�Ŷ� ůĂ� ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ� ůĂ� ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ŶŽƐ�
ůůĞǀĂ� ŶŽ� ƐŽůĂŵĞŶƚĞ� Ă� ůĂ� ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĨƵĞŶƚĞƐ� ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĐŽŶ�ŵĂǇŽƌ��ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ͕�Ɛŝ�ŶŽ�Ă�ĂƋƵĞůůĂƐ�ƋƵĞ�
minimicen  el impacto ambiental, que favorezcan  el 
acceso a todos los seres humanos sin hipotecar su 
ĨƵƚƵƌŽ��Ǉ��ƐĞ�ĞŶĐĂŵŝŶĞŶ�Ăů��ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ƐŽƐƚĞŶŝďůĞ͘

>Ă�ĞŶĞƌŐşĂ�ƌĞŶŽǀĂďůĞ�ĞƐ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽďƟĞŶĞ�ĚĞ�ĨƵĞŶƚĞƐ�
naturales virtualmente inagotables, unas por la 
ŝŶŵĞŶƐĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƟĞŶĞŶ͕�Ǉ�ŽƚƌĂƐ�
porque son capaces de regenerarse por medios 
ŶĂƚƵƌĂůĞƐ͘

>ĂƐ� ĨƵĞŶƚĞƐ� � ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ� ƐŽŶ� ĚŝƐƟŶƚĂƐ� Ă� ůĂƐ�
ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ� ĨſƐŝůĞƐ� Ž� ĐĞŶƚƌĂůĞƐ� ŶƵĐůĞĂƌĞƐ� ĚĞďŝĚŽ�
Ă� ƐƵ� ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚ� Ǉ� ĂďƵŶĚĂŶĐŝĂ͘� >Ă� ƉƌŝŵĞƌĂ� ǀĞŶƚĂũĂ�

ĚĞ� ƵŶĂ� ĐŝĞƌƚĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ� ĨƵĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ�
renovables es que no producen gases de efecto 
ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ�Ŷŝ�ŽƚƌĂƐ�ĞŵŝƐŝŽŶĞƐ͕�ĐŽŵŽ�Ğů�ĚŝſǆŝĚŽ�ĚĞ�
ĐĂƌďŽŶŽ�ƐĂůǀŽ�Ğů�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�Ǉ�
ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ͘

,ĂĐŝĂ� ůĂ� ĚĠĐĂĚĂ� ĚĞ� ϭϵϳϬ� ůĂƐ� ĞŶĞƌŐşĂƐ� ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ�
ƐĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌŽŶ� ƵŶĂ� ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ� ĨƌĞŶƚĞ� Ă� ůĂƐ�
no renovables  o   tradicionales, tanto por su  
ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚ� � ƉƌĞƐĞŶƚĞ� Ǉ� ĨƵƚƵƌĂ� ŐĂƌĂŶơĂ͕� ĐŽŵŽ�
por su menor impacto ambiental,  dentro de 
ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂƐ� ĂůƚĞƌŶĂƐ� ƚĞŶĞŵŽƐ͗� ůĂ�ĚĞů� ƐŽů�
;�ŶĞƌŐşĂ�ƐŽůĂƌͿ͕�ĚĞů�ǀŝĞŶƚŽ�;��ŶĞƌŐşĂ�ĞſůŝĐĂͿ͕��ĚĞ�ƌşŽƐ�Ǉ�
ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĚƵůĐĞ�;��ŶĞƌŐşĂ�ŚŝĚƌĄƵůŝĐĂͿ͕�ŵĂƌĞƐ�
Ǉ� ŽĐĠĂŶŽƐ� ;�ŶĞƌŐşĂ� ŵĂƌĞŽŵŽƚƌŝǌͿ͕� � Ğů� ĐĂůŽƌ� ĚĞ� ůĂ�
ƟĞƌƌĂ͕�ǀŽůĐĂŶĞƐ�;�ŶĞƌŐşĂ�ŐĞŽƚĠƌŵŝĐĂͿ͕��ĚĞ�ůĂƐ��ŽůĂƐ�;�
�ŶĞƌŐşĂ��ƵŶĚŝŵŽƚƌŝǌͿ�Ǉ�ĚĞ�ůĂ�ůĞŹĂ�Ǉ�ǀĞŐĞƚĂůĞƐ�;ĞŶĞƌŐşĂ�
ĚĞ�ůĂ��ŝŽŵĂƐĂͿ͘�
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2. Manifestaciones de  la energía

>ĂƐ� ŵĂŶŝĨĞƐƚĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƐŽŶ͕� �E�Z'/��
'Z�s/d��/KE�>͕� �/E�d/��͕� �>��dZK^d�d/��͕�
�>��dZKD�'E�d/��� Ǉ� Eh�>��Z� K� �E�Z'/��
�dKD/��͕�ƉĞƌŽ�ĞŶ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ůĂƐ��ĨŽƌŵĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�
ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞƐ� ƚƌĂŶƐŵŝƟĚĂ� ĚĞƐĚĞ� ƵŶ� ƉƵŶƚŽ� Ă� ŽƚƌŽ�
;ǀĞĐƚŽƌ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽͿ�ƐŽŶ͗��ŶĞƌŐşĂ�WŽƚĞŶĐŝĂů͕�dĠƌŵŝĐĂ�
;ĐĂůſƌŝĐĂͿ͕��DĞĐĄŶŝĐĂ�;ƐƵŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĐŝŶĠƟĐĂ�Ǉ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽͿ��ůĠĐƚƌŝĐĂ͕�ĞƚĐ͘��

�Ɛş�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ��ĞƐ��Ğů�ŇƵũŽ�ĚĞ�
electrones a través de un conductor, el origen del 
ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ƉƌŽĚƵĐŝĚŽ͗��
ŵĂŐŶĠƟĐĂŵĞŶƚĞ�;'ĞŶĞƌĂĚŽƌ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽͿ͕�ĂĐĐŝŽŶĂĚŽ�
ƉŽƌ�ƵŶ�ƉƌŝŵŽƚŽƌ�Ž�ĨƵĞŶƚĞ�ĞǆƚĞƌŶĂ͖�ƋƵşŵŝĐĂŵĞŶƚĞ��
;ƉŝůĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂͿ� Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ƵŶĂ� ƌĞĂĐĐŝſŶ� ƋƵşŵŝĐĂ͕�
ƉŽƌ� ĂĐĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂ� ůƵǌ� ;ĨŽƚŽ� ĐĞůĚĂƐͿ͕ � ƉŽƌ�ƵŶĂ� ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�
ĐĂůŽƌ� ;ƚĞƌŵŽƉĂƌͿ͕� Ž� ƉŽƌ� ĞĨĞĐƚŽ� ƉŝĞǌŽĞůĠĐƚƌŝĐŽ͕�
ĂƉůŝĐĂŶĚŽ�ƉƌĞƐŝſŶ� ƐŽďƌĞ�ƵŶ� ĐƌŝƐƚĂů� ƉŽůĂƌŝǌĂĚŽ͕�ĚĞ�

ĐƵǇĂ�ĚĞĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ƌĞƐƵůƚĂ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĐĂƌŐĂ�
ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�;DŝĐƌſĨŽŶŽͿ͘�>Ă�ĞŶĞƌŐşĂ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂĚĂ�ƉŽƌ�Ğů�
movimiento de electrones se transforma en otros 
ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĐŽŵŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ�
;ůƵǌ�Ğ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶͿ͕�ƚĠƌŵŝĐĂ�;ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶͿ͕�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�
;ŵŽƚŽƌ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽͿ͕�ƋƵşŵŝĐŽ�;ĞůĞĐƚƌŽůŝƐŝƐͿ͘��Ŷ�ĐƵĂŶƚŽ�
Ă�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ��ĂůſƌŝĐĂ�ĞƐ��Ğů�ŇƵũŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ�
;ĐŝŶĠƟĐĂͿ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�Ă�ĐŝĞƌƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�Ă�ŽƚƌŽ�
ĐƵĞƌƉŽ� Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŵĄƐ� ďĂũĂ͘� �Ŷ� ůĂ� �E�Z'/��
Eh�>��Z͕�Ğů�ŶƷĐůĞŽ�ĂƚſŵŝĐŽ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉĞƐĂĚŽƐ�
ĐŽŵŽ� Ğů� ƵƌĂŶŝŽ͕� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ĚĞƐŝŶƚĞŐƌĂĚŽ� ;ĨƵƐŝſŶ�
ŶƵĐůĞĂƌͿ�Ǉ�ůŝďĞƌĂƌ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƌĂĚŝĂŶƚĞ�Ǉ�ĐŝŶĠƟĐĂ͘��>ĂƐ�
centrales termonucleares aprovechan esta energía para 
producir electricidad mediante turbinas de vapor 
ĚĞ�ĂŐƵĂ͘
�Ŷ�ƵŶĂ��ĞŶƚƌĂů�,ŝĚƌŽĞůĠĐƚƌŝĐĂ �͕ůĂƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�
energía, van desde la energía potencial, a energía 
ĐŝŶĠƟĐĂ͕�ƉĂƐĂŶĚŽ�ƉŽƌ�ĞŶĞƌŐşĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�
ĮŶĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ��ůĠĐƚƌŝĐĂ͕�ĐŽŵŽ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĞŶ�ůĂƐ�
ĮŐƵƌĂƐ�ϭ͘

Figura 1.Ciclo de transformación de energía de una Central Hidráulica
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3. Las fuentes de energía no 
renovables

Energia Fosil:� � >ŽƐ� ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ� ĨſƐŝůĞƐ� ƐĞ�
ƉƵĞĚĞŶ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ƐſůŝĚĂ�;ĐĂƌďſŶͿ�Ž�ŐĂƐĞŽƐĂ�
;ŐĂƐ�ŶĂƚƵƌĂůͿ͕�ƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶ�ĨƵĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ�
ǇĂ� ƋƵĞ� ůĂ� ƚĂƐĂ� ĚĞ� ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ� ĞƐ� ŵƵǇ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ�
Ăů� ƌŝƚŵŽ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞů� ƉƌŽƉŝŽ� ƌĞĐƵƌƐŽ͘� � ^ŽŶ�
acumulaciones de seres vivos que vivieron hace 
ŵŝůůŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂŹŽƐ͘� ��Ŷ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞů�ĐĂƌďſŶ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�
ĚĞ�ďŽƐƋƵĞƐ�ĚĞ�ǌŽŶĂ�ƉĂŶƚĂŶŽƐĂ͕�Ǉ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉĞƚƌſůĞŽ�
Ǉ� Ğů� ŐĂƐ� ŶĂƚƵƌĂů� ĚĞ� ŐƌĂŶĚĞƐ� ŵĂƐĂƐ� ĚĞ� ƉůĂŶĐƚŽŶ�
ŵĂƌŝŶŽ� ĂĐƵŵƵůĂĚĂ� ĞŶ� Ğů� ĨŽŶĚŽ� ĚĞů� ŵĂƌ͘ � � �Ŷ�
ĂŵďŽƐ�ĐĂƐŽƐ� ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ŽƌŐĄŶŝĐĂ�ƐĞ�ĚĞƐĐŽŵƉƵƐŽ�
ƉĂƌĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ŽǆŝŐĞŶŽ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�
quedaron almacenadas moléculas con enlaces de 
ĂůƚĂ�ĞŶĞƌŐşĂ͘

La Energia Primaria: “6H� HQFXHQWUD� HQ� HO�
FRPEXVWLEOH�� DQWHV� GH� SDVDU� SRU� ORV� SURFHVRV�
GH� WUDQVIRUPDFLyQ� GH� HQHUJtD� ¿QDO�� 3DUD� TXH�
OD� HQHUJtD� HVWp� GLVSXHVWD� SDUD� HO� FRQVXPR�� VRQ�

QHFHVDULRV�SURFHVR�GH�WUDQVIRUPDFLyQ�\�WUDQVSRUWH��
GHVGH�HO�\DFLPLHQWR�D�OD�SODQWD�GH�WUDQVIRUPDFLyQ�
\��SRU�XOWLPR�DO�FRQVXPLGRU�¿QDO���(Q�FDGD�XQD�GH�
HVWDV�RSHUDFLRQHV�VH�SURGXFHQ�SHUGLGDV´��2/$'(��
�����3DJ�����

Figura 3. Consumo mundial de energía primaria por 
área.  (Tep) Toneladas equivalentes de petróleo = 42.000 
MJ = 11.600 KWH, 1 Tn petróleo = 7,3 Barriles, 1 Barril 
 �������OLWURV��O�����P��GH�JDV� �����EDUULOHV�GH�SHWUyOHR�
= 0,9 Tep.  Adaptada de  “Tecnologías Energéticas 
(VSHFL¿FDV��&$/(52�5��&$57$��-�$���������3DJ����������������������

Figura 2. Represa hidroeléctrica. Fuente:http://pload.winkimedia.org/wikipedia/commons/Hydroelectric¨-dam.es.svg      
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La Energia Final:͞�Ɛ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƚĂů� ĐŽŵŽ� ƐĞ�
ƵƐĂ� ĞŶ� ůŽƐ� ƉƵŶƚŽƐ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ͕� ƉŽƌ� ĞũĞŵƉůŽ͕� ůĂ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ž�Ğů�ĐĂůŽƌ�ĚĞů�ŚŽƌŶŽ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŵŽƐ�ĞŶ�
ĐĂƐĂ͘���ů�ŐĂƐ�ŶĂƚƵƌĂů͕�Ă�ƐƵ�ǀĞǌ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĞǆƚƌĂĞƌůŽ�
de su yacimiento, transportarlo por gaseoductos, 

ďĂƌĐŽƐ�Ǉ�ĮŶĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĐƵďƌŝƌůŽ�Ă�ďĂũĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�Ă�ůŽƐ�
puntos de consumo.  El petróleo, tal como el gas, hay 

ƋƵĞ�ĞǆƚƌĂĞƌůŽ͕�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƌůŽ�Ă�ůĂƐ�ƌĞĮŶĞƌşĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�
de oleoductos o buques de carga, transformarlo en 

ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĮŶĂůĞƐ�ĂƉƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƐƵŵŽ�;ŐĂƐŽůŝŶĂ͕�
ĚŝĞƐĞů͕� ĞƚĐ͘Ϳ� Ǉ� ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ� ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌůŽ� Ă� ůŽƐ�
ƉƵŶƚŽƐ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ͘� � /ŐƵĂůŵĞŶƚĞ� ĞŶ� ĐĂĚĂ� ƵŶŽ� ƐĞ�
ƉƌŽĚƵĐĞŶ�ƉĞƌĚŝĚĂƐ͘͟ �;/���͘�ϮϬϬϯ͗�WĂŐ͘�ϭϱ

2.1 Impacto en el medio ambiente                           

Figura 3. Distribución de Energía Final.  Adaptada 
GH� � ³7HFQRORJtDV�(QHUJpWLFDV�(VSHFL¿FDV´� �&$/(52�
R,CARTA, J.A.  2007: Pag.30)                                       

Fotografía: Reserva Hídrica de Chingaza. EAAB              

�Ğ� ůĂ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ͕� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ� Ǉ� ƵƐŽ� ĮŶĂů�
de la energía se derivan importantes impactos 
ŵĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ͕� ƚĂŶƚŽ� ĚĞ� ĐĂƌĄĐƚĞƌ� ůŽĐĂů� ĐŽŵŽ�
ŐůŽďĂů͘� � �Ŷ� ƉƌŝŵĞƌ� ůƵŐĂƌ͕ � ĞŶ� ůĂ� ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ�
ǇĂĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ƐĞ� ƉƌŽĚƵĐĞŶ� ƌĞƐŝĚƵŽƐ͕� ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ǉ�ƐƵĞůŽƐ͕�ĂĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ůĂ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂ͘��
�Ɛş�ŵŝƐŵŽ� Ğů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĚĞ� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ� Ǉ� ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�
ĚĞ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĂĨĞĐƚĂ� Ăů�ŵĞĚŝŽ� ĂŵďŝĞŶƚĞ͗� ŝŵƉĂĐƚŽƐ�
ĚĞ� ůĂƐ� ůşŶĞĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕� ŝŵƉĂĐƚŽƐ� ĚĞ� ŽůĞŽĚƵĐƚŽƐ� Ǉ�
gaseoductos, o hasta las llamadas mareas negras, 
ĐŽŶ�ĚƌĂŵĄƟĐĂƐ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĞĐŽƐŝƐƚĞŵĂƐ�
Ǉ�ĞĐŽŶŽŵşĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ǌŽŶĂƐ�ĂĨĞĐƚĂĚĂƐ͘

WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�Ğů�ĂďĂƐƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�
ĚĞ�ůĂƐ�ĞŶĞƌŐşĂƐ�ĨſƐŝůĞƐ͕�ŶĞĐĞƐŝƚĂ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�
ĚĞ�ĐŽŵďƵƐƟſŶ͕�ďŝĞŶ�ĞŶ�ůĂƐ�ĐĞŶƚƌĂůĞƐ�ƚĠƌŵŝĐĂƐ͕�ƉĂƌĂ�
ƉƌŽĚƵĐŝƌ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ� Ž� ůŽĐĂůŵĞŶƚĞ͕� ĞŶ� ĐĂůĚĞƌĂƐ� Ǉ�
ŵŽƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ǀĞŚşĐƵůŽƐ͘� �ƐƚĂ� ĐŽŵďƵƐƟſŶ� ĚĂ� ůƵŐĂƌ�
Ă� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� �KϮ͕� ƉƌŝŶĐŝƉĂů� ŐĂƐ� ĚĞů� ĨĂŵŽƐŽ�
ĞĨĞĐƚŽ� ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͕�Ǉ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ� ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ͕�Ǉ�ƐƵ�ƵƐŽ͕�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ůŽƐ�
ŚŽŐĂƌĞƐ�Ǉ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͕�ĞƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞ�
ĚĞ� ůĂ� ŵĂǇŽƌşĂ� ĚĞ� ůĂƐ� ĞŵŝƐŝŽŶĞƐ� ĂŶƚƌŽƉŽŐĠŶŝĐĂƐ�
;ĐĂƵƐĂĚĂƐ� ƉŽƌ� Ğů� ŚŽŵďƌĞͿ� ĚĞ� �KϮ͘� >Ă� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�
de la electricidad con plantas nucleares no produce 
�KϮ͕�ƉĞƌŽ�Ɛş�ƌĞƐŝĚƵŽƐ�ĚĞ�ĚŝİĐŝů�Ǉ�ĐŽƐƚŽƐŽ�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ͘

�ů�ŵĂǇŽƌ�ƵƐŽ�ĚĞ� ůĂ� �ŶĞƌŐşĂ�ĮŶĂů� ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĞŶ�Ğů�
ƐĞĐƚŽƌ� ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů� Ǉ� ĐŽŵĞƌĐŝĂů͕� ĐŽŵŽ� ůŽ�ŵƵĞƐƚƌĂ� ůĂ�
&ŝŐ͘ϯ͕� ƚĞŶŝĞŶĚŽ� ĐŽŵŽ� ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ� ƵŶĂ� ĞůĞǀĂĚĂ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ��KϮ͕�ĐŽŶ� ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ǀĞŚŝĐƵůŽ͕�
ůĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ͕�Ğ� ŝŶĐůƵƐŽ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�
;ĞŶ� ůĂƐ� ĐĞŶƚƌĂůĞƐ� ƚĠƌŵŝĐĂƐ� ĚŽŶĚĞ� ƐĞ� ŐĞŶĞƌĂ� ůĂ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚͿ�ĞŵŝƚĞŶ��KϮ�Ă�ůĂ�ĂƚŵŽƐĨĞƌĂ͘���ĂĚĂ�ŚŽŐĂƌ�
ĞƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐŝƌ�ŚĂƐƚĂ�ϱ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ��KϮ�
ĂŶƵĂůĞƐ͘�;�E�Z'z�^d�Z�WĂŐ͘ϭϯϬͿ͘

2.2 El efecto invernadero                                   

�Ŷ�Ğů� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŐůŽďĂů�ĚĞů�ƉůĂŶĞƚĂ� ŝŶŇƵǇĞ� ůĂ�
ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĂƚŵŽƐĨĞƌĂ͕�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ƐŽůĂƌ�Ǉ�
ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ��ƌĞŇĞũĂĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ƟĞƌƌĂ�Ăů�ĐĂůĞŶƚĂƌƐĞ͘�
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�ƐƚĂ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ĞƐ� ƐƵ� ǀĞǌ� ĂƚƌĂƉĂĚĂ� Ǉ� ͞ƌĞďŽƚĂĚĂ͟�
ĚĞ� ŶƵĞǀŽ� ŚĂĐŝĂ� ůĂ� ƟĞƌƌĂ� ƉŽƌ� ůĂƐ� ŵŽůĠĐƵůĂƐ� ĚĞ�
determinados gases en la atmosfera, se rompe 
ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ� ŶĂƚƵƌĂů� Ǉ� ͞ƌĞďŽƚĂ͟� ŚĂĐŝĂ� ůĂ� ƟĞƌƌĂ� ƵŶĂ�
ĐĂŶƟĚĂĚ� ŵĂǇŽƌ� ĚĞ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� Ă� ůŽ� ĐƵĂů� ƉƌŽĚƵĐĞ�
ƵŶ� ĂƵŵĞŶƚŽ� ĂƌƟĮĐŝĂů� ĚĞ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ƋƵĞ�
ůůĞǀĂ� ĨĞŶſŵĞŶŽƐ� ƚĂůĞƐ� ĐŽŵŽ� ůĂ� ĚĞƐĞƌƟǌĂĐŝſŶ͕�
ĚŝƐŵŝŶƵĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ŵĂƐĂƐ� ĚĞ� ŚŝĞůŽ� ƉŽůĂƌĞƐ� Ž�
ŝŶƵŶĚĂĐŝŽŶĞƐ͘��WŽƌ�ƚĂŶƚŽ�ůĂ�ĂƚŵŽƐĨĞƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƟĞƌƌĂ�
actúa como el vidrio de nivel paso de la luz solar 
pero no que escape el calor atrapado cerca de la 
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ͘

�ƐƚĞ�ĨĞŶſŵĞŶŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƵŶ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ��
ĐŽŶŽĐĞ�ĐŽŵŽ�ĞĨĞĐƚŽ�ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͘

WĂƌĂ� ĐŽŵďĂƟƌ� ůĂƐ� ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂƐ� ĚĞů� ĞĨĞĐƚŽ�
ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͕� ϯϲ� ƉĂşƐĞƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĚŽƐ� ĮƌŵĂƌŽŶ�
ĞŶ� ϭϵϵϳ� Ğů� ƉƌŽƚŽĐŽůŽ� ĚĞ� <ŝŽƚŽ͕� ĐƵǇŽ� ƉƌŝŶĐŝƉĂů�
ŽďũĞƟǀŽ� ĞƐ� ůĂ� ƌĞĚƵĐĐŝſŶ� ŐůŽďĂů� ĚĞ� ůĂƐ� ĞŵŝƐŝŽŶĞƐ�
ĚĞ� ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞĐƚŽ�ĚĞ� ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͘� � WĂƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�
ƉƌŽƚŽĐŽůŽ� ĚĞ� <ŝŽƚŽ� ĞŶƚƌĂƐĞ� ĞŶ� ǀŝŐŽƌ� ĚĞďşĂ� ƐĞƌ�
ƌĂƟĮĐĂĚŽ�ƉŽƌ�ƵŶ�ŶƷŵĞƌŽ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƉĂşƐĞƐ�ƋƵĞ�
ĞŶ� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĨƵĞƐĞŶ� ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞƐ�ĚĞů� ϱϱй�ĚĞ� ůĂƐ�
ĞŵŝƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĚŽƐ͘�

dƌĂƐ�ůĂ�ĮƌŵĂ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ZƵƐŝĂ�ĞŶ�ŶŽǀŝĞŵďƌĞ�ĚĞ�
ϮϬϬϰ͕�Ğů�ƉƌŽƚŽĐŽůŽ�ĞŶƚƌŽ�ĞŶ�ǀŝŐŽƌ�ĞŶ�ϭϲ�ĚĞ�ĨĞďƌĞƌŽ�
ĚĞ�ϮϬϬϱ͘

�ů� ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ� ŽďůŝŐĂďĂ� Ă� ůŝŵŝƚĂƌ� ƉĂƌĂ� ϭϵϵϬ� Ğů�
�KϮ� ;�ŝſǆŝĚŽ� ĚĞ� ĐĂƌďŽŶŽͿ͕� Ğů� �K� ;DŽŶſǆŝĚŽ� ĚĞ�
ĐĂƌďŽŶŽͿ͕� Ǉ� Ğů� EKǆ� ;MǆŝĚŽƐ� ĚĞ� EŝƚƌſŐĞŶŽͿ͕� ƉĂƌĂ�
ϭϵϵϱ͕�Ğů�̂ KϮ�;�ŝſǆŝĚŽ�ĚĞ��ǌƵĨƌĞͿ͕��Ks��;�ŽŵƉƵĞƐƚŽƐ�
ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ�Ǉ�sŽůĄƟůĞƐͿ�ƉĂƌơĐƵůĂƐ�Ǉ�ŚƵŵŽ�ƉƌŽĐĞĚĞ�ĚĞ�
ůĂƐ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵďƵƐƟſŶ͖�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ƉĞƌŝŽĚŽ�
ϮϬϬϴͲϮϬϭϮ͕�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƌĞĚƵĐĐŝſŶ�ŐůŽďĂů�ĂĐŽƌĚĂĚĂ�ĚĞů�
ϱ͘Ϯй�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĚŽƐ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ�
ĞŶ�ůĂƐ�ƌĞƵŶŝŽŶĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂƐ�ĞŶ��ƐƚŽĐŽůŵŽ�ĞŶ�ϮϬϬϵ�Ǉ�
�ŽƉĞŶĂŐĞ�ĞŶ�ϮϬϭϬ͕��ĨĂůƚŽ�Ğů��ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�
ƉĂşƐĞƐ�ƉĂƌĂ�ƌĂƟĮĐĂƌ�Ğů�WƌŽƚŽĐŽůŽ͘�

3. Energias Renovables

3.1 Energía Solar                                                

�Ɛ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƌĂĚŝĂŶƚĞ�ƉƌŽĐĠĚĞƚĞ�ĚĞů�ƐŽů�Ǉ�ƋƵĞ�ůůĞŐĂ��
Ă� ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ� ůĂ�ƟĞƌƌĂ� ;>Ƶǌ�sŝƐŝďůĞ͕� /ŶĨƌĂƌƌŽũŽ�
Ǉ�ƵůƚƌĂǀŝŽůĞƚĂͿ͘�^Ğ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�^Žů�ĂďĂƐƚĞĐĞƌĄ�
ĞƐƚĂƐ� ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ� ;ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ƐŽůĂƌ͕ � ǀŝĞŶƚŽ͕�
ůůƵǀŝĂ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ĐƵĂƚƌŽ�ŵŝů�ĨŽƌŵĂƐ�
ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞŶ�ůĂ�dŝĞƌƌĂ͘��ĂĚĂ�ĂŹŽ�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ƐŽůĂƌ�
ĂƉŽƌƚĂ�Ă� ůĂ�dŝĞƌƌĂ� ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ă�ǀĂƌŝŽƐ�
ŵŝůĞƐ�ĚĞ�ǀĞĐĞƐ�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƵŵĞ�
ůĂ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚ͘�ZĞĐŽŐŝĞŶĚŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ůĂ�
ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ƐŽůĂƌ͕ �ĞƐƚĂ�ƉƵĞĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌƐĞ�ĞŶ�ŽƚƌĂƐ�
formas de energía como energía térmica o energía 
ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƉĂŶĞůĞƐ�ƐŽůĂƌĞƐ͘�

DĞĚŝĂŶƚĞ�ĐŽůĞĐƚŽƌĞƐ�ƐŽůĂƌĞƐ͕�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƐŽůĂƌ�ƉƵĞĚĞ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌƐĞ� ĞŶ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƚĠƌŵŝĐĂ͕� Ǉ� ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�
paneles fotovoltaicos la energía luminosa puede 
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌƐĞ� ĞŶ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘� �ŵďŽƐ�
ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŶĂĚĂ�ƟĞŶĞŶ�ƋƵĞ�ǀĞƌ�ĞŶƚƌĞ�Ɛş�ĞŶ�ĐƵĂŶƚŽ�
Ă� ƐƵ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͘� �Ɛş� ŵŝƐŵŽ͕� ĞŶ� ůĂƐ� ĐĞŶƚƌĂůĞƐ�
ƚĠƌŵŝĐĂƐ�ƐŽůĂƌĞƐ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĐŽůĞĐƚŽƌĞƐ� ƐŽůĂƌĞƐ� ƉĂƌĂ� ŐĞŶĞƌĂƌ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘� ^Ğ�
ĚŝƐƟŶŐƵĞŶ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ƐŽůĂƌ͗�

Fotografía: Planta Materia Tibitoc                                    
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ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ĚŝƌĞĐƚĂ�Ǉ�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ĚŝĨƵƐĂ͘�>Ă�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�
directa es la que llega directamente del foco solar, 
ƐŝŶ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĞƐ�Ž�ƌĞĨƌĂĐĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƐ͘�>Ă�ĚŝĨƵƐĂ�
ĞƐ�ůĂ�ĞŵŝƟĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ďſǀĞĚĂ�ĐĞůĞƐƚĞ�ĚŝƵƌŶĂ�ŐƌĂĐŝĂƐ�Ă�
ůŽƐ�ŵƷůƟƉůĞƐ� ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ĚĞ� ƌĞŇĞǆŝſŶ�Ǉ� ƌĞĨƌĂĐĐŝſŶ�
ƐŽůĂƌ�ĞŶ� ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ͕�ĞŶ� ůĂƐ�ŶƵďĞƐ͕� Ǉ�Ğů� ƌĞƐƚŽ�ĚĞ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐŽƐ� Ǉ� ƚĞƌƌĞƐƚƌĞƐ͘� >Ă� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�

ĚŝƌĞĐƚĂ� ƉƵĞĚĞ� ƌĞŇĞũĂƌƐĞ� Ǉ� ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƌƐĞ� ƉĂƌĂ� ƐƵ�
ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ͕�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĞƐ�ƉŽƐŝďůĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƌ�ůĂ�
ůƵǌ�ĚŝĨƵƐĂ�ƋƵĞ�ƉƌŽǀŝĞŶĞ�ĚĞ�ĂƉƌŽǀĞĐŚĂďůĞƐ͘�̂ Ğ�ƉƵĞĚĞ�
ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƌ� ĞŶƚƌĞ� ƌĞĐĞƉƚŽƌĞƐ� ĂĐƟǀŽƐ� Ǉ� ƉĂƐŝǀŽƐ� ĞŶ�
ƋƵĞ�ůŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ƵƟůŝǌĂŶ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ƉĂƌĂ�ŽƌŝĞŶƚĂƌ�
Ğů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ƌĞĐĞƉƚŽƌ� ŚĂĐŝĂ� Ğů� ^Žů� Ǉ� ĐĂƉƚĂƌ� ŵĞũŽƌ͘ �
;�Kz>�͕�'͘��ϮϬϬϬͿ

Julio (J) es igual a un newton por metro (N*m)
Va!o (W) es Julio dividido por un segundo (J*s)
Kilova!o hora (KWH) = 3600 Kilojulios (KJ) = 3,6 MJ, MW= Megava!o= Millones 
va!os, GW = Gigava!o= Miles de millones de va!os, TWH = Terava!o hora = 
Millones de millones de va!os hora
Caballo Vapor (CV) = horsepower (HP) = 0,76 (KW)
Bri!sh Thermal Unit (BTU) = 1.055 J

 

RESERVA DE ENERGIA SOLAR

POTENCIAL SOLAR 
APROVECHABLE EN LA TIERRA

ZONAS DE MAYOR POTENCIAL

PRODUCCION Y CONSUMO DE 
ENERGÍA  SOLAR

CENTRALES SOLARES 
FOTOVOLTAICAS

1.559.280 TWH/AÑO

1.000 TW

SUROESTE DE 
ESTADOS UNIDOS

SAHARA

ARABIA SAUDITA

ATACAMA CHILE

CENTRO DE 
AUSTRALIA

300 MW

JAPON

ESTADOS UNIDOS

UNION EUROPEA 38,6

1.559.280 
TWH/AÑO

MW

110

60,5

Tabla 1. Reserva y Producción Mundial de Energía Solar (OLADE.  2007), CALERO, R, (2007)                                 
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El efecto Fotoeléctrico: �Ɛ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� Ǉ�
ůŝďĞƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƉĂƌơĐƵůĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂŵĞŶƚĞ� ĐĂƌŐĂĚĂƐ�
que se produce en la  materia cuando es irradiada 
ĐŽŶ� ůƵǌ� Ƶ� ŽƚƌĂ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ͘� � �ů�
termino efecto fotoeléctrico designa varios 
ƟƉŽƐ� ĚĞ� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶĞƐ� ƐŝŵŝůĂƌĞƐ͘� � �Ŷ� Ğů� ĞĨĞĐƚŽ�
ĨŽƚŽĞůĠĐƚƌŝĐŽ� ĞǆƚĞƌŶŽ� ƐĞ� ůŝďĞƌĂŶ� ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ� ĞŶ� ůĂ�
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� ĚĞ� ƵŶ� ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ŵĞƚĄůŝĐŽ� Ăů� ĂďƐŽƌďĞƌ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ�ƋƵĞ�ŝŶĐŝĚĞ�ƐŽďƌĞ�ĚŝĐŚĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ͘��
�ů� ƚĞƌŵŝŶŽ� ĞĨĞĐƚŽ� ĨŽƚŽĞůĠĐƚƌŝĐŽ� ƚĂŵďŝĠŶ� ƉƵĞĚĞ�
ƌĞĨĞƌŝƌƐĞ�Ă�ŽƚƌŽƐ�ƚƌĞƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ͘� �>Ă�ĨŽƚŽŝŽŶŝǌĂĐŝſŶ�
ĞƐ�ůĂ�ŝŽŶŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ŐĂƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ůƵǌ�Ƶ�ŽƚƌĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�
ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ͘� � WĂƌĂ� ĞůůŽ͕� ůŽƐ� ĨŽƚŽŶĞƐ� ƟĞŶĞŶ�
ƋƵĞ�ƉŽƐĞĞƌ� ůĂ� ĨŽƚŽ� ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ� ůŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ�ĚĞ�
materiales cristalinos absorben energía de fotones 
Ǉ�ůůĞŐĂŶ�ĂƐş�Ă�ůĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĞŶĞƌŐşĂ͘

3.2. Energía Eólica                                            

�Ɛ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ŽďƚĞŶŝĚĂ� ĚĞ� ůĂ� ĨƵĞƌǌĂ� ĚĞů� ǀŝĞŶƚŽ͕�
ĞƐ� ĚĞĐŝƌ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ůĂ� ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ�

ĐŝŶĠƟĐĂ�ŐĞŶĞƌĂĚĂ�ƉŽƌ�ĞĨĞĐƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�
ĂŝƌĞ͘�>Ă�ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞů�ǀŝĞŶƚŽ�ĞƐƚĄ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ�ĐŽŶ�Ğů�
movimiento de las masas de aire que desplazan 
ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂ�ŚĂĐŝĂ�ĄƌĞĂƐ�
ĂĚǇĂĐĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ďĂũĂ� ƉƌĞƐŝſŶ͕� ĐŽŶ� ǀĞůŽĐŝĚĂĚĞƐ�
ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůĞƐ�Ăů�;ŐƌĂĚŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƉƌĞƐŝſŶͿ͘��ů�WĂƌƋƵĞ�
ĞſůŝĐŽ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ͕�ƐŽďƌĞ�ƚŽĚŽ͕�ƉĂƌĂ�
ŵŽǀĞƌ� ĂĞƌŽŐĞŶĞƌĂĚŽƌĞƐ͘� �Ŷ� � ƚƵƌďŝŶĂƐ� ĞſůŝĐĂƐ͕�
ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞſůŝĐĂ� ŵƵĞǀĞ� ƵŶĂ� ŚĠůŝĐĞ� Ǉ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ�
ƵŶ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ŵĞĐĄŶŝĐŽ� ƐĞ� ŚĂĐĞ� ŐŝƌĂƌ� Ğů� ƌŽƚŽƌ� ĚĞ�
un generador, normalmente un alternador, 
ƋƵĞ� ƉƌŽĚƵĐĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘� WĂƌĂ� ƋƵĞ� ƐƵ�
ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ƌĞƐƵůƚĞ� ƌĞŶƚĂďůĞ͕� ƐƵĞůĞŶ�ĂŐƌƵƉĂƌƐĞ�ĞŶ�
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂƐ� ƉĂƌƋƵĞƐ� ĞſůŝĐŽƐ͘�
;�Kz>�͕�'͘��ϮϬϬϬͿ

En un viento de 8 m/s de media anual, se extrae 

ĂůƌĞĚĞĚŽƌ� ĚĞ� Ϯ͘ϴϬϬ� <t,͕� ƉŽƌ� ŵϮ� Ǉ� ĂŹŽ͘� �Ŷ� ƵŶ�
ǀŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ϭϯ�ŵͬƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ�ϭϱϬ�
ŵϮ͕�ƐĞ�ƟĞŶĞ�ƵŶĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ϭϵϴ�<t͘�;��>�ZK�Z͕�
��Zd�͕�:͘�͘��ϮϬϬϳ͗�WĂŐ͘ϰϳͿ

Tabla 2. Reserva y Producción Mundial de Energía Eólica. (OLADE.  2007), CALERO, R, (2007)

RESERVAS ENERGIA EOLICA 2.500 A 5.000 TWH/AÑO
PRODUCCION Y CONSUMO MUNDIAL ENERGÍA EOLICA

INSTALADOS 

PRODUCCION POR PAIS

59  GW

ALEMANIA

ESPAÑA

ESTADOS UNIDOS 

GW

18,43

10,02

9,2

3.3. Energia Hidráulica                                     

La energía potencial acumulada en los saltos de 
ĂŐƵĂ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚĂ�ĞŶ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘��
Las centrales hidroeléctricas aprovechan la 
energía potencial que posee la masa de agua de 
un cauce natural en virtud de un desnivel, también 
ĐŽŶŽĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ƐĂůƚŽ�ŐĞŽĚĠƐŝĐŽ͘���ů�ĂŐƵĂ�ĞŶ�ĐĂşĚĂ�

entre dos niveles del cauce se hace pasar por 
ƵŶĂ�ƚƵƌďŝŶĂ�ŚŝĚƌĄƵůŝĐĂ� ůĂ�ĐƵĂů� ƚƌĂƐŵŝƚĞ� ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�
a un generador donde se transforma en energía 
ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘

hŶĂ�ƚŽŶĞůĂĚĂ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ă�ϭϬ�ŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�ĂůƚƵƌĂ�ƟĞŶĞ�
ƵŶĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞ�Ϯϳϴ�<t,͘�;��>�ZK�Z͕���Zd�͕�:͘�͘��
ϮϬϬϳ͗�WĂŐ͘ϰϵͿ

POTENCIAL HIDRAULICO MUNDIAL

RESERVAS MUNDIALES

2 A 3 TW

50.000  TWH 10 A 20 TWH AÑO
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ĂĐƚƵĂůĞƐ� Ǉ� ůŽƐ� ĐŽƐƚŽƐ� ĞĐŽŶſŵŝĐŽƐ� Ǉ� Ğů� ŝŵƉĂĐƚŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů� ĚĞ� ŝŶƐƚĂůĂƌ� ůŽƐ� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ� ƉĂƌĂ� ƐƵ�
ƉƌŽĐĞƐŽ� ŚĂŶ� ŝŵƉĞĚŝĚŽ� ƵŶĂ� ƉƌŽůŝĨĞƌĂĐŝſŶ� ŶŽƚĂďůĞ�
ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ͘�;�Kz>�͕�'͘��ϮϬϬϬͿ

�ů� ƉŽƚĞŶĐŝĂů� ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ� ĚĞƉĞŶĚĞ� ĚĞů� ƉƵŶƚŽ�
ĚĞů� ƉůĂŶĞƚĂ� Ǉ� ůĂ� ĠƉŽĐĂ� ĚĞů� ĂŹŽ͕� ĂƐş� ĐŽŵŽ� ůĂ�
disponibilidad de Zonas para embalsar agua del 

mar. Aprovechables los niveles superiores a 4 

metros.

3.5. Energía Geotérmica                                  

WĂƌƚĞ�ĚĞů�ĐĂůŽƌ�ŝŶƚĞƌŶŽ�ĚĞ�ůĂ�dŝĞƌƌĂ�;ϱ͘ϬϬϬǑ�Ϳ�ůůĞŐĂ�Ă�
ůĂ�ĐŽƌƚĞǌĂ�ƚĞƌƌĞƐƚƌĞ͘��Ŷ�ĂůŐƵŶĂƐ�ǌŽŶĂƐ�ĚĞů�ƉůĂŶĞƚĂ͕�
ĐĞƌĐĂ� ĚĞ� ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ͕� ůĂƐ� ĂŐƵĂƐ� ƐƵďƚĞƌƌĄŶĞĂƐ�
ƉƵĞĚĞŶ� ĂůĐĂŶǌĂƌ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ� ĚĞ� ĞďƵůůŝĐŝſŶ͕� Ǉ�
por tanto, servir para accionar turbinas eléctricas 

dĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůĂƐ�ƉƌĞĐŝƉŝƚĂĐŝŽŶĞƐ�ĂŶƵĂůĞƐ�Ǉ�
ĂůƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĐĂşĚĂ�ƐŽďƌĞ�ƚŽĚŽ�Ğů�ƉůĂŶĞƚĂ͘��                                      

3.4. Energía Mareomotriz                                  

La energía mareomotriz se debe a las fuerzas 
ŐƌĂǀŝƚĂƚŽƌŝĂƐ�ĞŶƚƌĞ� ůĂ�>ƵŶĂ͕� ůĂ�dŝĞƌƌĂ�Ǉ�Ğů�^Žů͕�ƋƵĞ�
originan las mareas, es decir, la diferencia de altura 
ŵĞĚŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĂƌĞƐ�ƐĞŐƷŶ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ƌĞůĂƟǀĂ�ĞŶƚƌĞ�
ĞƐƚŽƐ�ƚƌĞƐ�ĂƐƚƌŽƐ͘��ƐƚĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂůƚƵƌĂƐ�ƉƵĞĚĞ�
aprovecharse en lugares estratégicos como golfos, 
ďĂŚşĂƐ�Ž�ĞƐƚƵĂƌŝŽƐ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƚƵƌďŝŶĂƐ�ŚŝĚƌĄƵůŝĐĂƐ�
que se interponen en el movimiento natural de 
ůĂƐ�ĂŐƵĂƐ͕� ũƵŶƚŽ�ĐŽŶ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ĚĞ�ĐĂŶĂůŝǌĂĐŝſŶ�
Ǉ�ĚĞƉſƐŝƚŽ͕�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�ƵŶ�ĞũĞ͘�

DĞĚŝĂŶƚĞ� ƐƵ� ĂĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ� Ă� ƵŶ� ĂůƚĞƌŶĂĚŽƌ� ƐĞ�
ƉƵĞĚĞ� ƵƟůŝǌĂƌ� Ğů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�
de electricidad, transformando así la energía 
mareomotriz en energía eléctrica, una forma 
ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ŵĄƐ� ƷƟů� Ǉ� ĂƉƌŽǀĞĐŚĂďůĞ͘� >Ă� ĞŶĞƌŐşĂ�
ŵĂƌĞŽŵŽƚƌŝǌ� ƟĞŶĞ� ůĂ� ĐƵĂůŝĚĂĚ� ĚĞ� ƐĞƌ� ƌĞŶŽǀĂďůĞ�
en tanto que la fuente de energía primaria no 
ƐĞ� ĂŐŽƚĂ� ƉŽƌ� ƐƵ� ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ͕� Ǉ� ĞƐ� ůŝŵƉŝĂ͕� ǇĂ� ƋƵĞ�
ĞŶ� ůĂ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ŶŽ� ƐĞ� ƉƌŽĚƵĐĞŶ�
subproductos contaminantes durante la fase de 
ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ͘

^ŝŶ� ĞŵďĂƌŐŽ͕� ůĂ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĞŶƚƌĞ� ůĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ�
energía que se puede obtener con los medios 

Figura 4. Potencial Hidráulico Mundial por Región. 
(OLADE.  2007) ,CALERO, R, (2007)                          

Tabla 3. Reserva Mundial de Energía Mareomotriz 
(OLADE.  2007), CALERO, R, (2007)                                     
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Ž�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞŶƚĂƌ͘ �>Ă�ĞŶĞƌŐşĂ�ŐĞŽƚĠƌŵŝĐĂ�ĞƐ�ĂƋƵĞůůĂ�
energía que puede ser obtenida por el hombre 
mediante el aprovechamiento del calor del 
ŝŶƚĞƌŝŽƌ� ĚĞ� ůĂ� dŝĞƌƌĂ͘� >ŽƐ� ĐĂŵƉŽƐ� ŚŝƉĞƌƚĠƌŵŝĐŽƐ�
;'ĞŝƐĞƌĞƐ͕� &ƵŵĂƌŽůĂƐ͕� �ĂƌƌŽ� �ĂůŝĞŶƚĞ͕� ĨƵĞŶƚĞƐ�
ƚĞƌŵĂůĞƐͿ͕�ĞƐƚĄŶ�ĐŽŶĨŽƌŵĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ĂŐƵĂ�ĚĞ� ůůƵǀŝĂ�
ƋƵĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂ�Ğů�ŵĂŶƚŽ�ĂĐƵşĨĞƌŽ�Ǉ�ƋƵĞ�ĞƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽ�
ƉŽƌ� Ğů� ŵĂŐŵĂ� ƉƌſǆŝŵŽ͘� �ĞďŝĚŽ� Ă� ůĂ� ƉƌĞƐŝſŶ� Ğů�
ĂŐƵĂ�ƐƵďƚĞƌƌĄŶĞĂ�ƉƵĞĚĞ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ϮϬϬ�Ă�ϯϬϬ�Σ��Ǉ�
a medida que asciende se transforma en vapor a 
ĚŝƐŵŝŶƵŝƌ�ůĂ�ƉƌĞƐŝſŶ͕�Ɛŝ�ĞƐƚĞ�ǀĂƉŽƌ�ĐŽŶƟŶƵĂ�ŚĂƐƚĂ�
ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� ƐĞ� ĐŽŶĚĞŶƐĂ�ĞŶ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� ĐŽŶ� ĐĂƉĂƐ�
mas frías dando lugar a campos de agua caliente, 
Ž� ĐĂŵƉŽƐ�ŚƷŵĞĚŽƐ͘� WŽƌ�Ğů� ĐŽŶƚƌĂƌŝŽ͕� Ɛŝ� Ğů� ǀĂƉŽƌ�
queda atrapado en bolsas se dice que es un 
ĐĂŵƉŽ�ƐĞĐŽ͘�^Ğ�ƵƟůŝǌĂ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ĞŶĞƌŐşĂ�
ƚĠƌŵŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�Ž�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�
ĞŶ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘��Ɛ�ƵŶ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ůŝŵƉŝĂ�
Ǉ� ƌĞŶŽǀĂďůĞ͘� �Ŷ� ůĂ� ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ͕� ƐĞ� ĞƐƚĄ� ƉƌŽďĂŶĚŽ�
una técnica nueva consistente en perforar rocas 
ƐĞĐĂƐ�Ǉ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ�ƐŝƚƵĂĚĂƐ�ĞŶ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ǀŽůĐĄŶŝĐŽƐ�
ĞŶ� ƌĞƉŽƐŽ� ƉĂƌĂ� ŝŶƚƌŽĚƵĐŝƌ� ĂŐƵĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů� ƋƵĞ�
ƌĞƚŽƌŶĂ�ĐŽŵŽ�ǀĂƉŽƌ͘

WKd�E�/�>��E�Z'�d/�K�'>K��>͕�ϯϬ�dt�;dĞƌĂ�ǀĂƟŽƐͿ͕�
�KE�Z�^�Zs��DhE�/�>����ϯϬ�D/>>KE�^����dt͘

3.6. Energía Undimotriz                                      

��ǀĞĐĞƐ� ůůĂŵĂĚĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ŽůĂŵŽƚƌŝǌ͕�ĞƐ� ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�
ƉƌŽĚƵĐŝĚĂ� ƉŽƌ� Ğů� ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂƐ� ŽůĂƐ͖� Ǉ� ůĂ�
ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞďŝĚĂ� Ăů� ŐƌĂĚŝĞŶƚĞ� ƚĠƌŵŝĐŽ� ŽĐĞĄŶŝĐŽ͕�
que marca una diferencia de temperaturas entre 
ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� Ǉ� ůĂƐ� ĂŐƵĂƐ� ƉƌŽĨƵŶĚĂƐ� ĚĞů� ŽĐĠĂŶŽ͘�
�ůŐƵŶŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ƉƵĞĚĞŶ� ƐĞƌ͗� hŶ� ĂƉĂƌĂƚŽ�
ĂŶĐůĂĚŽ� Ăů� ĨŽŶĚŽ� Ǉ� ĐŽŶ�ƵŶĂ�ďŽǇĂ�ƵŶŝĚĂ� Ă� Ġů� ĐŽŶ�
ƵŶ�ĐĂďůĞ͘��ů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ďŽǇĂ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�ƉĂƌĂ�
mover un generador, otra variante sería tener 
ůĂ� ŵĂƋƵŝŶĂƌŝĂ� ĞŶ� ƟĞƌƌĂ� Ǉ� ůĂƐ� ďŽǇĂƐ� ŵĞƟĚĂƐ� ĞŶ�
ƵŶ� ƉŽǌŽ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĚŽ� ĐŽŶ� Ğů� ĐĂďůĞ͘� hŶ� ĂƉĂƌĂƚŽ�
ŇŽƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ƉĂƌƚĞƐ�ĂƌƟĐƵůĂĚĂƐ�ƋƵĞ�ŽďƟĞŶĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�
ĚĞů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƌĞůĂƟǀŽ�ĞŶƚƌĞ�ƐƵƐ�ƉĂƌƚĞƐ͘�

�ŽŵŽ�ůĂ�͞ ƐĞƌƉŝĞŶƚĞ�ŵĂƌŝŶĂ͟�ƉĞůĂŵŝƐ͘�hŶ�ƉŽǌŽ�ĐŽŶ�ůĂ�
ƉĂƌƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ŚĞƌŵĠƟĐĂ�Ǉ�ůĂ�ďĞƌƌƵŐĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĚĂ�
ĐŽŶ�Ğů�ŵĂƌ͘ ��Ŷ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ŚĂǇ�ƵŶĂ�ƉĞƋƵĞŹĂ�
ĂďĞƌƚƵƌĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĂůĞ�Ğů�ĂŝƌĞ�ĞǆƉƵůƐĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂƐ�
ŽůĂƐ͘� �ƐƚĞ� ĂŝƌĞ�ŵƵĞǀĞ�ƵŶĂ� ƚƵƌďŝŶĂ�ƋƵĞ�ĞƐ� ůĂ�ƋƵĞ�
ŐĞŶĞƌĂ�ůĂ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘

WKd�E�/�>�DhE�/�>�����E�Z'/��hE�/DKdZ/�͕�
Ϭ͘ϱ�dt

�Ŷ�ǌŽŶĂƐ�ůŝďƌĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽĐĠĂŶŽƐ��ƚůĄŶƟĐŽ͕�WĂĐŝĮĐŽ͕�
Ğ�ŝŶĚŝĐŽ͕�ƉƵĞĚĞ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ůŽƐ�ϰϬ�Ă�ϳϬ�<t�ƉŽƌ�ŵĞƚƌŽ�
ĚĞ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ŽůĂ͘

3.7. Energia de la Biomasa                              

^Ğ�ŽďƟĞŶĞŶ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ŽƌŐĄŶŝĐĂ�Ž�ďŝŽŵĂƐĂ͕�
Ǉ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ĐŽŵďƵƐƟďůĞ�
;ŵĂĚĞƌĂ� Ƶ� ŽƚƌĂ� ŵĂƚĞƌŝĂ� ǀĞŐĞƚĂů� ƐſůŝĚĂͿ͕� ďŝĞŶ�
ĐŽŶǀĞƌƟĚĂ�ĞŶ�ďŝŽĞƚĂŶŽů�Ž�ďŝŽŐĄƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�
ĚĞ�ĨĞƌŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ŽƌŐĄŶŝĐĂ�Ž�ĞŶ�ďŝŽĚŝĞƐĞů͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�
ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ƚƌĂŶƐĞƐƚĞƌŝĮĐĂĐŝſŶ� Ǉ� ĚĞ� ůŽƐ� ƌĞƐŝĚƵŽƐ�
ƵƌďĂŶŽƐ͘� �Ɛ� ƵŶĂ� ĨƵĞŶƚĞ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƉƌŽĐĞĚĞŶƚĞ� ĚĞ�
ŵĂŶĞƌĂ� ŝŶĚŝƌĞĐƚĂ� ĚĞů� ƐŽů� Ǉ� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ�
una energía renovable siempre que se sigan unos 
ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ�ŵĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�ĂĚĞĐƵĂĚŽƐ�ĞŶ�ƐƵ�ƵƐŽ�
Ǉ�ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ͘

>Ă� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ďŝŽŵĂƐĂ� Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ�
solar se lleva a cabo por el proceso denominado 
fotosíntesis vegetal que a su vez es desencadenante 
ĚĞ� ůĂ� ĐĂĚĞŶĂ� ďŝŽůſŐŝĐĂ͘� DĞĚŝĂŶƚĞ� ůĂ� ĨŽƚŽƐşŶƚĞƐŝƐ�
ůĂƐ� ƉůĂŶƚĂƐ� ƋƵĞ� ĐŽŶƟĞŶĞŶ� ĐůŽƌŽĮůĂ͕� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂŶ�Ğů�
ĚŝſǆŝĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ�Ǉ�Ğů�ĂŐƵĂ͕�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ŵŝŶĞƌĂůĞƐ�
ƐŝŶ�ǀĂůŽƌ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͕�ĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ŽƌŐĄŶŝĐŽƐ�ĐŽŶ�ĂůƚŽ�
ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ�Ǉ�Ă�ƐƵ�ǀĞǌ�ƐŝƌǀĞŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�
Ă� ĂůŐƵŶŽƐ� ƐĞƌĞƐ� ǀŝǀŽƐ͘� >Ă� ďŝŽŵĂƐĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ĞƐƚŽƐ�
procesos almacena a corto plazo la energía solar 
ĞŶ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ� ĐĂƌďŽŶŽ͘� >Ă� ĞŶĞƌŐşĂ� ĂůŵĂĐĞŶĂĚĂ� ĞŶ�
Ğů� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĨŽƚŽƐŝŶƚĠƟĐŽ� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�
transformada en energía térmica, eléctrica o 
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ĐĂƌďƵƌĂŶƚĞƐ� ĚĞ� ŽƌŝŐĞŶ� ǀĞŐĞƚĂů͘� >ĂƐ� ĞŶĞƌŐşĂƐ� ĚĞ�
ĨƵĞŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƟĞŶĞŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�
ƉƌŽďůĞŵĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƉƌŽĚƵĐŝĚĂ�ƉŽƌ�ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ�
ĨſƐŝůĞƐ͗�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŵďƵƐƟſŶ�ĞŵŝƚĞŶ�ĚŝſǆŝĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ͕�
ŐĂƐ�ĚĞ�ĞĨĞĐƚŽ�ŝŶǀĞƌŶĂĚĞƌŽ͕�Ǉ�Ă�ŵĞŶƵĚŽ�ƐŽŶ�ĂƷŶ�ŵĄƐ�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐŽŵďƵƐƟſŶ�ŶŽ�ĞƐ�ƚĂŶ�
ůŝŵƉŝĂ͕�ĞŵŝƟĞŶĚŽ�ŚŽůůŝŶĞƐ�Ǉ�ŽƚƌĂƐ�ƉĂƌơĐƵůĂƐ�ƐſůŝĚĂƐ͘�
Sin embargo se encuadran dentro de las energías 
ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ� ƉŽƌƋƵĞ� Ğů� ĚŝſǆŝĚŽ� ĚĞ� ĐĂƌďŽŶŽ� ĞŵŝƟĚŽ�
ƐĞƌĄ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂ�
ŽƌŐĄŶŝĐĂ͘�dĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ŽďƚĞŶĞƌ�ĞŶĞƌŐşĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�
ĚĞ� ůŽƐ� ƌĞƐŝĚƵŽƐ� ƐſůŝĚŽƐ� ƵƌďĂŶŽƐ͕� ƋƵĞ� ƚĂŵďŝĠŶ� ĞƐ�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞ͘

Z�^�Zs�� DhE�/�>͕� �K^Yh�^� z� ^�>s�^� ��>�
W>�E�d�͕�ϭ͕ϴ�ŵŝůůŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵŝůůŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ͘

4. Utilización de energía renovables                    

^ŝ� ůĂ� ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ĨƵĞŶƚĞƐ�
renovables se generaliza, los sistemas de 
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� Ǉ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ŶŽ� ƐĞƌşĂŶ� ǇĂ� ůŽƐ�
grandes distribuidores de energía eléctrica, 
pero funcionarían para equilibrar localmente 
ůĂƐ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ� ĚĞ� ůĂƐ� ƉĞƋƵĞŹĂƐ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͘�>ŽƐ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞŶ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĞŶ�ĞǆĐĞĚĞŶƚĞ�
ǀĞŶĚĞƌşĂŶ� Ă� ůŽƐ� ƐĞĐƚŽƌĞƐ� ĚĞĮĐŝƚĂƌŝŽƐ͕� ĞƐ� ĚĞĐŝƌ͕ � ůĂ�
ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĚ�ĚĞďĞƌşĂ�ƉĂƐĂƌ�ĚĞ�ƵŶĂ�͞ŐĞƐƟſŶ�
pasiva” donde se conectan alg ƵŶŽƐ�ŐĞŶĞƌĂĚŽƌĞƐ�Ǉ�
el sistema es impulsado para obtener la electricidad 
͞ĚĞƐĐĞŶĚŝĞŶƚĞ͟�ŚĂĐŝĂ�Ğů�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ͕ �Ă�ƵŶĂ�ŐĞƐƟſŶ�
͞ĂĐƟǀĂ͕͟ �ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵǇĞŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ŐĞŶĞƌĂĚŽƌĞƐ�
en la red, debiendo supervisar constantemente las 
ĞŶƚƌĂĚĂƐ�Ǉ�ƐĂůŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�Ğů�ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�ůŽĐĂů�
ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ͘��ƐŽ�ĞǆŝŐŝƌşĂ�ĐĂŵďŝŽƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�
ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ůĂƐ�ƌĞĚĞƐ͘

^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�Ğů�ƵƐŽ�Ă�ƉĞƋƵĞŹĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂƐ�
renovables, que a menudo puede producirse, 
ĚŝƐŵŝŶƵǇĞ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĚŝƐƉŽŶĞƌ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘�>ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ͕�
ƌĂƌĂŵĞŶƚĞ� ƌĞŶƚĂďůĞƐ� ĞĐŽŶſŵŝĐĂŵĞŶƚĞ͕� ƌĞǀĞůĂƌŽŶ�
que un hogar medio que disponga de un sistema 
ƐŽůĂƌ� ĐŽŶ� ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ͕� Ǉ� ƉĂŶĞůĞƐ�
ĚĞ� ƵŶ� ƚĂŵĂŹŽ� ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ͕� ƐſůŽ� ƟĞŶĞ� ƋƵĞ� ƌĞĐƵƌƌŝƌ�
Ă�ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ�ĂůŐƵŶĂƐ�ŚŽƌĂƐ�
ƉŽƌ�ƐĞŵĂŶĂ͘�WŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ůŽƐ�ƋƵĞ�ĂďŽŐĂŵŽƐ�ƉŽƌ�ůĂ�
energía renovable pensamos que los sistemas de 
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� ĚĞ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ� ĚĞďĞƌşĂŶ� ƐĞƌ� ŵĞŶŽƐ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�Ǉ�ŵĄƐ�ĨĄĐŝůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĂƌ͘

hŶ� ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ� ĞǀŝĚĞŶƚĞ� ĚĞ� ůĂƐ� ĞŶĞƌŐşĂƐ�
renovables es su impacto visual en el ambiente 
ůŽĐĂů͘� �ůŐƵŶĂƐ� ƉĞƌƐŽŶĂƐ� ŽĚŝĂŶ� ůĂ� ĞƐƚĠƟĐĂ� ĚĞ� ůŽƐ�
ŐĞŶĞƌĂĚŽƌĞƐ�ĞſůŝĐŽƐ�Ǉ�ŵĞŶĐŝŽŶĂŶ� ůĂ� ĐŽŶƐĞƌǀĂĐŝſŶ�
de la naturaleza cuando hablan de las grandes 
instalaciones solares eléctricas fuera de las 
ĐŝƵĚĂĚĞƐ͘�

Fotografía: Red 34.5 KV Chingaza. EAAB                      

Tabla 4. Potencial Energético Mundial de Biomasa 
(OLADE.  2007), CALERO, R, (2007)                           

POTENCIAL ENERGETICO GJ/m3GJ/Tn

MADERA SECA

PAPEL PERIODICO COMPACTADO

PAJA EMPACADA

CAÑA DE AZUCAR SECA

CESPED RECIEN CORTADO

BOÑIGAS SECAS

RESIDUOS DOMESTICOS SIN TRATAR

RESIDUOS COMERCIALES

15

17

14

14

4

16

9

16

10

9

1,4

10

3

4

1,5
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KƚƌŽƐ�ŝŶƚĞŶƚĂŶ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞƐƚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵĂŶĞƌĂ�
ĞĮĐĂǌ� Ǉ� ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌŝĂ� ĞƐƚĠƟĐĂŵĞŶƚĞ͗� ůŽƐ� ĐĂƉƚĂĚŽƌĞƐ�
ƐŽůĂƌĞƐ�ĮũŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ĚƵƉůŝĐĂƌ� ůĂƐ� ďĂƌƌĞƌĂƐ� ĂŶƟͲƌƵŝĚŽ�
Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂƵƚŽƉŝƐƚĂƐ͕�ŚĂǇ�ƚĞĐŚŽƐ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�Ǉ�
ƉŽĚƌşĂŶ� ŝŶĐůƵƐŽ� ƐĞƌ� ƐƵƐƟƚƵŝĚŽƐ� ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ� ƉŽƌ�
captadores solares, células fotovoltaicas amorfas que 
ƉƵĞĚĞŶ�ĞŵƉůĞĂƌƐĞ�ƉĂƌĂ�ƚĞŹŝƌ�ůĂƐ�ǀĞŶƚĂŶĂƐ�Ǉ�ƉƌŽĚƵĐŝƌ�
ĞŶĞƌŐşĂ͘�KZd�'�͕�D͘�;ϮϬϬϯͿ

5. Conclusiones

Ͳ� �ů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞƐ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ƉĂƌĂ� Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĞĐŽŶſŵŝĐŽ� Ǉ� ƐŽĐŝĂů� ĚĞ� ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ͘��
'ƌĂĐŝĂƐ� Ă� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĞƐ� ƉŽƐŝďůĞ� ƵŶ� ĞƐƟůŽ� ĚĞ� ǀŝĚĂ�
ĂŐƌĂĚĂďůĞ�Ǉ�ĐŽŶ�ŵƵĐŚĂƐ�ĐŽŵŽĚŝĚĂĚĞƐ͘���ŶƚŽŶĐĞƐ͕�
͎WŽƌ� ƋƵĠ� ŚĂǇ� ƋƵĞ� ĂŚŽƌƌĂƌ� ĞŶĞƌŐşĂ͍� ͎WŽƌ� ƋƵĠ��
ĚĞďĞŵŽƐ� ĐĂŵďŝĂƌ� Ğů� ŵŽĚĞůŽ� ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ� ĂĐƚƵĂů͍�
͎WŽƌ� ƋƵĠ� ůĂ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ� ĂƵŵĞŶƚĂƌ� ůĂ� ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ�
ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ͍͘���ǆŝƐƚĞŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ƌĂǌŽŶĞƐ͗

ͻ� �ŐŽƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂƐ� ĨƵĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ�
renovable

ͻ� /ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ŵĞĚŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ
ͻ� /ŶƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂďĂƐƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͘

Ͳ� >ŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ŵĄƐ� ĐŽŵƉĞƟƟǀŽƐ� ĞŶ� ůĂ� ŵĞĚŝĚĂ� ĞŶ�
ƋƵĞ� ĂƵŵĞŶƚĞŶ� ƐƵ� ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ͗� ĞƐ� ĚĞĐŝƌ�
ŵĞũŽƌĂƌ� ŶƵĞƐƚƌĂ� ĐĂůŝĚĂĚ� ĚĞ� ǀŝĚĂ� Ăů� ƉĞƌŵŝƟƌŶŽƐ�
ƚĞŶĞƌ� ŝŐƵĂůĞƐ� Ž� ŵĂǇŽƌĞƐ� ďĞŶĞĮĐŝŽƐ� ĐŽŶ� ŵĞŶŽƌ�
ĐŽŶƐƵŵŽ� ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ� ;ĚŝƐŵŝŶƵŝƌ� Ğů� ƵƐŽ� ĚĞ� ůĂ�
energía por unidad de producto producido o de 
ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƉƌĞƐƚĂĚŽͿ͘� �ƐƚŽ� � ĞƐ� ůŽ�ƋƵĞ�ĚĞďĞ� ƐƵĐĞĚĞƌ�
ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͕�Ǉ�ĞŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�
ĞŶ�Ğů�ƐĞĐƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘� �^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ�ůŽƐ�ƐĞĐƚŽƌĞƐ�
ĚĞů� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ� Ǉ� ĚĞ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĞĚŝĮĐŝŽƐ͕�
ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ͕�ůĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ��Ăů�
ŶŽ� ĂƵŵĞŶƚĂƌ� ůĂ� ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ĐŽŵŽ� ƐĞƌşĂ�
ĚĞƐĞĂďůĞ͘

Ͳ� >Ă� ƐŝƚƵĂĐŝſŶ� ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ� ĂĐƚƵĂů� ƉƵĞĚĞ�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌƐĞ� ƉŽƌ� Ğů� ĂŐŽƚĂŵŝĞŶƚŽ� ƌĄƉŝĚŽ� ĚĞ� ůŽƐ�
ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĨſƐŝůĞƐ�;ƚŽĚŽƐ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�

ĚĞƐĐĞŶĚĞŶƚĞ�ĚĞ� ůĂ�ĐƵƌǀĂ�ĚĞ�ǀŝĚĂͿ͘��Ɛ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�
ƚĞŶĞƌ�ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůŽ�ĞİŵĞƌŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ͕� Ɛŝ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵŽƐ� ůŽƐ� ƷůƟŵŽƐ� ϱϬϬ͘ϬϬϬ�
ĂŹŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĞǆŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞů�ŚŽŵďƌĞ͕�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ƟĞƌƌĂ͕�
Ğů�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ĞǆƉůŽƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ�ĨſƐŝůĞƐ͕�
ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ� Ğů� ĐĂƌďſŶ� ŶŽ� ƉĂƐĂƌĂ� ĚĞ� ϰϬϬ� � ĂŹŽƐ� Ǉ�
Ğů� ƉĞƌŝŽĚŽ� ĚĞ� ŵĂǇŽƌ� ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ͕�
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ� Ăů� ϴϬй� ĚĞů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ƚŽƚĂů� ŶŽ�
ƉĂƐĂƌşĂ�ĚĞ�ϮϬϬ�ĂŹŽƐ͕�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ�Ă�Ϭ͕ϬϬϰ�ĚĞ�
la vida del hombre sobre el planeta o equivalente 
Ă�ϭϬϬ�ĚşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ĚĞ�ϳϬ�ĂŹŽƐ͘�
Las energías renovables se presentan entonces 
ĐŽŵŽ�ůĂ�ƷŶŝĐĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�Ă�ŵĞĚŝĂŶŽ�Ǉ�ůĂƌŐŽ�ƉůĂǌŽ͘

Ͳ� �ǆŝƐƚĞ� ƵŶ� ĚĞƐĞƋƵŝůŝďƌŝŽ� ĞŶ� Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ůĂ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ƉƌŝŵĂƌŝĂ͕�ƋƵĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ƵŶĂ�ĚŝǀŝƐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�
ƉĂşƐĞƐ�ƉŽďƌĞƐ�Ǉ�ƌŝĐŽƐ͕�ĞƐƚŽƐ�ĐŽŵŽ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͕�
ĐŽŶ�ƵŶ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚƌĄƐƟĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞƌƌŽĐŚĂĚŽƌ�ĨƌĞŶƚĞ�
Ăů� ƉĂƵƉĠƌƌŝŵŽ� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ƚŽĚŽ� ƵŶ� ĐŽŶƟŶĞŶƚĞ�
ĐŽŵŽ� �ĨƌŝĐĂ͘� KƚƌŽƐ� ĞůĞǀĂĚŽƐ� ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ĚĞ�
ŶƵĞǀĂƐ� ǌŽŶĂƐ� ĞŶ� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĐŽŵŽ� �ŚŝŶĂ͕� /ŶĚŝĂ�
Ğ� /ŶĚŽŶĞƐŝĂ͕� ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŵƵǇ�ĂůƚĂ�ƉŽďůĂĐŝſŶ͕� ůŽ�ƋƵĞ�
supone un importante consumo de la energía 
ƉƌŝŵĂƌŝĂ͕�ƉĞƚƌſůĞŽ� ;ϯϴ͕ϱйͿ�Ǉ�ŐĂƐ� ;Ϯϯ͕ϳйͿ͘��ǆŝƐƟƌĄ�
pues, graves tensiones entre países  productores 
Ǉ� ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌĞƐ͕� ƵŶĂ� ĐƌĞĐŝĞŶƚĞ� ƚĞŶĚĞŶĐŝĂ� Ăů�
ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĮŶĂů�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�
Ǉ�ĚĞ��ƉĞƚƌſůĞŽ�ĐĞŶƚƌĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ƐĞĐƚŽƌ��ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͘

Ͳ� ZĞƐƉĞĐƚŽ� Ă� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ŶƵĐůĞĂƌ� ƐĞ� ŐĞŶĞƌĂ� ƵŶ�
ƌĞĐŚĂǌŽ� Ă� ůĂ� ŝŵƉůĂŶƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĞƐƚĂƐ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�
ĞŶ� ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ŵĄƐ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ� ĐŽŶ� ŝŶƚĞŶƚŽ�
de desplazarlas a zonas de menor desarrollo, 
ƐĞ� � ĞƐƚĂŶĐĂƌĄŶ� � ůĂƐ� ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ŶƵĞǀĂƐ�
centrales, graves impactos medio ambientales 
ĚĞ�ůĂƌŐŽ�ĂůĐĂŶĐĞ��Ǉ��ĞƐĐĂƐĂ�ƌĞƐĞƌǀĂ�ĚĞ�ŵŝŶĞƌĂů�ĚĞ�
ƵƌĂŶŝŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ǀŝĚĂ�ƷƟů�ĞƐƟŵĂĚĂ�ĚĞ�Ϯϴ�ĂŹŽƐ͘

Ͳ� �Ŷ� ĐƵĂŶƚŽ� Ă� ůĂ� ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞů� ĐĂƌďſŶ� ƐĞ� � ĂĚǀŝĞƌƚĞ�
ƵŶ� ƵƐŽ� ĞƐƚĂŶĐĂĚŽ͕� ƉĞƌŽ� ĐŽŶ� ĞǆƉĞĐƚĂƟǀĂƐ� ĚĞ�
crecimiento, en forma gaseosa o líquida como 
ƐƵƐƟƚƵƚŽ� ĚĞů� ƉĞƚƌſůĞŽ� Ǉ� ĚĞů� ŐĂƐ͖� ĞƐƚŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
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ƟĞŶĞŶ� ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ� ůĂƌŐĂ� ĚƵƌĂĐŝſŶ͕� ƉŽƌ� ĞŶĐŝŵĂ�
ĚĞ� ůŽƐ� ĚŽƐĐŝĞŶƚŽƐ� ĂŹŽƐ͕� ƉĞƌŽ� ŐƌĂǀĞƐ� ĞĨĞĐƚŽƐ�
ŵĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ� ĐŽŵŽ� ůĂ� ůůƵǀŝĂ� ĄĐŝĚĂ� Ǉ� ůŽƐ�
ĐĂŵďŝŽƐ�ĐůŝŵĄƟĐŽƐ͘

Ͳ� >Ă� � ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞů� ƉĞƚƌſůĞŽ� ƟĞŶĞ� ƵŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�
ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽ� ĚĞů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĞŶ� ƉĂşƐĞƐ� ĐŽŵŽ� �ŚŝŶĂ�
Ğ� /ŶĚŝĂ͕� ƉĂşƐĞƐ� ƋƵĞ� ƐƵƉŽŶĞ� ĐĞƌĐĂ� ĚĞ� ƵŶ� ϰϬй� ĚĞ�
ůĂ� ƉŽďůĂĐŝſŶ� ŵƵŶĚŝĂů͘� ^ŝ� ƐƵ� ĐŽŶƐƵŵŽ� ƉĞƌ� ĐĄƉŝƚĂ�
ĂůĐĂŶǌĂ� ůĂ�ŵŝƚĂĚ�ĚĞů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ� ůĂ�ƵŶŝſŶ�
ĞƵƌŽƉĞĂ͕� ƐŝŐŶŝĮĐĂ� ƵŶ� ĂƵŵĞŶƚŽ� ĚĞů� ϮϬй� ĚĞů�
ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ƉĞƚƌſůĞŽ�ĐŽŶůůĞǀĂŶĚŽ�ƵŶĂ�ĚŝƐŵŝŶƵĐŝſŶ�
ĞŶ� ůĂ� ĚƵƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ƌĞƐĞƌǀĂƐ� Ǉ� ƵŶ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽ�
ĞŶ� ůĂ� ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝſŶ� ĂŵďŝĞŶƚĂů͘� ^Ğ� ƉĞƌĐŝďĞ� ƵŶĂ�
ĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ŵĄƐ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͕�
hŶŝſŶ� �ƵƌŽƉĞĂ͕� �ƐƚĂĚŽƐ� hŶŝĚŽƐ� Ǉ� :ĂƉſŶ͕� ĚĞ� ůŽƐ�
ƉĂşƐĞƐ� � ƉƌŽĚƵĐƚŽƌĞƐ� ƐŝƚƵĂĚŽƐ� ĞŶ� KƌŝĞŶƚĞ�DĞĚŝŽ͕�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽƐ� ƉŽƌ� ƐƵ� ŝŶĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚ� ƉŽůşƟĐĂ� Ǉ�
ƐŽĐŝĂů͘� >ĂƌŐŽƐ� Ǉ� ǀƵůŶĞƌĂďůĞƐ� ƚƌĄĮĐŽƐ� ĚĞ� ƉĞƚƌſůĞŽ�
ƉŽƌ�ďƵƋƵĞƐ�ƉĞƚƌŽůĞƌŽƐ�Ǉ�ŽůĞŽĚƵĐƚŽƐ͘�ZĞƐĞƌǀĂƐ�ŵƵǇ�
ůŝŵŝƚĂĚĂƐ͕�ĐŝĨƌĂĚĂƐ�ĞŶ�ŶŽ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϰϬ�ĂŹŽƐ͕�Ăů�ƌŝƚŵŽ�
ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĂĐƚƵĂů͘� /ŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ� ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ� ĞŶ�
los países desarrollados respecto a los países no 
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͘� 'ƌĂǀĞƐ� ĞĨĞĐƚŽƐ� ŵĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�
ĐŽŵŽ�ĐĂŵďŝŽƐ�ĐůŝŵĄƟĐŽƐ͘

Ͳ� �Ɛ� ĚĞ� ĚĞƐƚĂĐĂƌ� ůĂ� ĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ� ĚĞů� ƉĞƚƌſůĞŽ͕�
ĐƵǇŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞŶ� ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ�Ǉ�
Ğů��ĂƌŝďĞ�ĞƐ�ĚĞů� ϰϮ͕ϲй�ĐƵǇĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ� ĐŽŶ�ŽƚƌŽƐ�
ĞŶĞƌŐĠƟĐŽƐ�ĞƐ�ŵƵǇ�ŶŽƚŽƌŝĂ�;^/��͕ϮϬϬϳ͗ϭϬͿ͘

Ͳ��ů�ƐĞĐƚŽƌ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĞƐ�Ğů�ŵĂǇŽƌ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĞŶ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ�Ǉ�Ğů��ĂƌŝďĞ�;ϯϰ͘ϯйͿ͕�ĚĞů�
ĐƵĂů� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ� ůĂ�ŵĂǇŽƌ� ƉĂƌƚĞ� Ăů� ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�
ǀĞŚşĐƵůŽƐ�ůŝǀŝĂŶŽƐ͕�ƌĞŇĞũĂŶĚŽ�ƵŶ�ƌĄƉŝĚŽ�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ƉĂƌƋƵĞ�ĂƵƚŽŵŽƚŽƌ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ͕�ĚĞďŝĚŽ�Ăů�
ŐƌĂŶ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ� ůĂ�ŵŽǀŝůŝĚĂĚ�ĚĞ� ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ� Ǉ�
mercancías, sobre todo por las carreteras, seguido 

ŵƵǇ� ĚĞ� ĐĞƌĐĂ� ƉŽƌ� Ğů� ƐĞĐƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ;ϯϯ͘ϱйͿ�
;^/��͕ϮϬϬϳ͗ϭϭͿ͘

Ͳ� �ů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�
Ğů� ϭϲ͘ϭй� ĚĞů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ƚŽƚĂů� ĚĞ� �ŵĠƌŝĐĂ� ůĂƟŶĂ�
Ǉ� Ğů� �ĂƌŝďĞ͕� ĞƐƚĂŶĚŽ� ĚĞďĂũŽ� ĚĞů� ƐĞĐƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�
Ǉ� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͘� �Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ƚŽƚĂů� ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů�
ůĂ� ŵĂǇŽƌ� ƉĂƌƚĞ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ� Ă� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘� ��
pesar del crecimiento poblacional su consumo 
ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ� ŶŽ� ŚĂ� ƚĞŶŝĚŽ� ƚĂŶƚĂ� ƌĞƉĞƌĐƵƐŝſŶ͕� ƐƵ�
ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĚĞƐĚĞ�Ğů� ĂŹŽ�ϮϬϬϮ�Ăů� ĂŹŽ�
ϮϬϬϳ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�ĚĞ�ϭ͕ϱϯй͕�Ă�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ� ůŽƐ�ŽƚƌŽƐ�
ƐĞĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĐƵǇŽ� ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ� ŚĂŶ� ƐŝĚŽ�
ŵƵĐŚŽ�ŵĂǇŽƌĞƐ� Ăů�ŵĞŶĐŝŽŶĂĚŽ͘� ^ŝŶ� ĞŵďĂƌŐŽ͕� Ğů�
ĂƵƚŽ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ŵĞĚŝŽ�ƋƵĞ�ƌĞĐŽƌƌĂ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϭϬ͕ϬϬϬ�Ŭŵ�
anuales consume tanta energía como una vivienda 
ŵĞĚŝĂ�;^/��͕ϮϬϬϳ͗ϭϭͿ͘

Ͳ� >Ă� ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞů� ŐĂƐ� ƉƌĞƐĞŶƚĂ� ƵŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�
incremento del consumo, especialmente en 
ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ŵĄƐ� ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͕� ƋƵŝĞŶĞƐ� ŚĂŶ� ŝĚŽ�
ƐƵƐƟƚƵǇĞŶĚŽ� ƉƌŽŐƌĞƐŝǀĂŵĞŶƚĞ� Ăů� ƉĞƚƌſůĞŽ� ĞŶ� ůĂ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͘� �ǆŝƐƚĞŶ� ƌĞƐĞƌǀĂƐ� ĚĞ�
ŵĞŶŽƐ�ĚĞ�ϭϬ�ĂŹŽƐ͕�ĞŶ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ�Ǉ��ĂŶĂĚĄ͕�
ĂƐş� ĐŽŵŽ� ĞŶ� ůĂ�hŶŝſŶ� �ƵƌŽƉĞĂ� ĐŽŶ� ĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ�
ƚŽƚĂů�ĚĞ�ZƵƐŝĂ͘��Ŷ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ƚĞŶƐŝŽŶĞƐ�
ĨƵƚƵƌĂƐ� ĞŶƚƌĞ� ƉƌŽĚƵĐƚŽƌĞƐ� Ǉ� ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌĞƐ͘�
sƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ůŽƐ� ŐƌĂŶĚĞƐ� ŐĂƐĞŽĚƵĐƚŽƐ͘�
ZĞƐĞƌǀĂƐ��ůŝŵŝƚĂĚĂƐ�Ă�ϲϬ�ĂŹŽƐ͕�Ăů�ƌŝƚŵŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�
ĂĐƚƵĂů͘��ŽŶƐƵŵŽƐ�ŵƵĐŚŽ�ŵĄƐ�ƌĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽƐ�ƋƵĞ�
Ğů� ĚĞů� ƉĞƚƌſůĞŽ͖� ƉƌĄĐƟĐĂŵĞŶƚĞ� ĞƐƚĂ� ĨƵĞŶƚĞ� ĞƐƚĄ�
ĐŽƉĂĚĂ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ŵĄƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ͘��ĨĞĐƚŽƐ͘

Ͳ� WŽƌ� ƚĂŶƚŽ� ůĂƐ� ĨƵĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂƐ� ƌĞŶŽǀĂďůĞƐ͕�
ƉŽƌ�ƐƵ��ĂůƚŽ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�Ǉ�ĞƐĐĂƐĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ă�
ŶŝǀĞů�ƉůĂŶĞƚĂƌŝŽ͕�ƉŽĚƌĄŶ͕�Ă�ŵĞĚŝĂŶŽ�Ǉ�ůĂƌŐŽ�ƉůĂǌŽ͕�
ƐŽůƵĐŝŽŶĂƌ� ůĂ� ƐŝƚƵĂĐŝſŶ� ĂĐƚƵĂů� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƌŽďůĞŵĂƐ�
ĞŶĞƌŐĠƟĐŽƐ�ŐůŽďĂůĞƐ͘�
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