Microhidro, generacion y su aporte
a la conservacion en parques nacionales naturales

de Colombia
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Resumen

Este articulo presenta una reflexién sobre las Fuentes Renovables de Energia y su Participacion en
el Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia, lugares donde se hace necesario el uso de
ésta fuentes para el desarrollo de programas de: conservacion, investigacion, educacién y econturis-
mo entre otras. Se realiza una descripcion del Sistema, como se produce la energia y comentarios
sobre el Parque Nacional Natural “Gorgona”.
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Microhidro,

generation and their contribution to the conservation
of Colombia in national parks

Abstract

This article presents a reflection on Renewable Sources of Energy and its participation in the Sys-
tem of National Parks of Colombia, where it becomes necessary to use it sources for the develo-
pment of programs: conservation, research, education and econturismo among others . We present
a description of the system, how energy is produced and comments on the National Natural Park
“Gorgona”.
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Figura 1. Mapa de Parques Nacionales Naturales

1. Introduccion

El manejo de las areas protegidas por parte de la Uni- través de programas de educacion ambiental, inves-
dad Administrativa Especial del Sistema de Parques tigacion, monitoreo, ecoturismo y talleres con comu-
Nacionales Naturales (UAESPNN) requiere entre otros, hidades. Estas ultimas, son importantes aliados en
de una fuente de energia para adelantar actividades la misién y compromiso para la adecuada gestion de
orientadas a la conservacién y manejo de éstas, a proteccion y conservacion de los recursos naturales.
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Teniendo en cuenta la dispersion geografica de los Par-
ques Nacionales y la abundancia del recurso hidrico en
estas areas, se hace uso de éste, en aquellos parques
que reunen las condiciones técnicas y que permiten
su aprovechamiento, lo cual redunda en beneficios
econémicos y ambientales. Al reducir el uso de grupos

electrégenos, se permite un mayor grado de confiabi-
lidad en el abastecimiento de energia, con impactos
ambientales reducidos, siendo una solucién mucho
mas apropiada para la atencion de los requerimientos
de energia y un ejemplo a seguir en las comunidades
vecinas que carecen este importante servicio.

2. Sistema de parques nacionales naturales
-SPNN- en Colombia

El Sistema de Parques Nacionales Naturales (SPNN) significa para el pais,
el conjunto de ecosistemas mas estratégicos a nivel nacional, por sus
caracteristicas y valores de biodiversidad, endemismo; ademas por su
oferta en términos de bienes y servicios ambientales.

Las areas del SPNN generan mas del 62% de los acuiferos del pais, ade-
mas, por lo menos el 20% de los recursos hidricos del sector eléctrico
y el 30% del agua de captacion para embalses de acueductos. Protege
casi la totalidad de las especies de flora y fauna mas amenazadas de
extincion, lo que significa no menos de 1000 variedades de plantas, 24
de aves y 100 de mamiferos en estado critico’. EL manejo de las areas
protegidas se hace a través de la Unidad Administrativa Especial del Sis-
tema de Parques Nacionales Naturales (UAESPNN)?* que agrupa de modo
directo a mas de setecientos funcionarios especializados en el tema de
la conservacion, los cuales laboran en las diferentes sedes administrati-
vas de los Parques Nacionales, adelantando actividades orientadas a la
conservacion y manejo de estas areas, a través de diferentes programas
como: educacion ambiental, investigacion, monitoreo, ecoturismo y ta-
lleres con comunidades, entre otras.

Para el buen desarrollo de estas y otras actividades propias de la tarea
de conservacion, se hace necesario contar con una infraestructura mini-
ma, que lleva implicita el uso de una fuente de energia. En este sentido,
se hace necesario tener un conocimiento detallado de la oferta ener-
gética local de cada parque, con el objeto de establecer la fuente mas
disponible y la tecnologia mas apropiada para su aprovechamiento.

1 Plan Nacional Director del Sistema de Parques Nacionales y Otras
Areas Protegidas.

B

La Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Na-
cionales Naturales (UAESPNN) hace parte del Ministerio de
Ambiente, vivienda y Desarrollo Territorial y por lo tanto es una
dependencia piiblica. Esta encargada de administrar y manejar el
Sistema de Parques Nacionales Naturales, compuesto por 49 areas
de proteccion estricta, a lo largo y ancho del territorio nacional (ver
Mapa Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia).



3. Produccién de energia en el -SPNN-

En la Unidad Administrativa Especial del Sistema de
Parques Nacionales Naturales, la produccion de ener-
gia se realiza aprovechando diferentes recursos natu-
rales renovables como: el hidrico, solar fotovoltaico y
eolico respectivamente, para satisfacer lademanda en
las diferentes sedes administrativas de los parques.

Ademas, se cuenta también con grupos electrégenos,
los cuales se encontraban ya operando en los parques,
dado que era una de las alternativas energéticas y
tecnolégicas mas desarrolladas en las décadas de los
anos 70°s a los 90°s. Las otras fuentes, no estaban en
un alto grado desarrollo; por lo que acceder a éstas,
tenia un costo muy elevado para satisfacer la deman-
da. Actualmente y gracias a los ultimos avances de
desarrollo tecnoldgico en solar fotovoltaica, edlica y
microcentrales hidroeléctricas, estas fuentes han en-
trado a competir de manera significativa frente a los
grupos electrégenos que utiliza combustibles fésiles
con sus ya conocidos efectos sobre el medio ambiente
y elevados costos de operaciéon y mantenimiento.

En este sentido, la entidad ha iniciado el proceso de
sustitucion de los grupos electrégenos, como parte de
la politica institucional, la cual esta enmarcada en to-
dos los compromisos internacionales de proteccion al
medio ambiente. Tiene como objetivo fundamental,
el incrementar la participacion de las fuentes renova-
bles de energia en el Sistema de Parques Nacionales
Naturales, con beneficios tales como: el incremento
en la calidad y confiabilidad del suministro, la racio-
nalizacion de costos por concepto de utilizacion de
otras fuentes convencionales, como los grupos elec-
trégenos y la consecuente disminucién de su impacto
por emisiones, ruido y también por los costos asocia-
dos a estos por operacion y mantenimiento.

Este proceso de sustitucion es posible dada nuestra
privilegiada posicion geografica en el hemisferio, lo
que posibilita el aprovechamiento de estos recursos
naturales renovables; los cuales se encuentran en
mayor a menor grado de disponibilidad, dependien-
do de la region donde nos encontremos y en algu-
nos casos contamos con dos 6 mas de estos, para su
aprovechamiento en proyectos hibridos.

Sin embargo, la oferta hidrica de nuestro pais es
abundante y la mayor parte de los Parques Naciona-
les cuenta con este recurso, situacion que ha permi-
tido hacer un aprovechamiento del mismo con fines
energéticos y proyectos multipropdsitos como acue-
ducto para satisfacer la demanda de energia en las
sedes administrativas de los parques.

Actualmente se cuenta con microcentrales en los par-
ques Puracé 20kW, Gorgona 12 kW, Utria 10 kw, Cueva
de Los Guacharos 5 kW y Nevados 10 kW'y en operacién
las microcentrales de Gorgona, Nevados y Guacharos.

Es asi como la generacién hidraulica a través de micro-
centrales, representa el 53.3% de la capacidad instalada
en la UAESPNN, como se puede apreciar en la Figura 2.
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Figura 2. Capacidad Instalada Microcentrales Hidroeléctricas

Se observa que el porcentaje de participacién en mi-
crocentrales hidroeléctricas equivale al 55.3% del to-
tal de la potencia instalada en fuentes renovables de
energia en Parques Nacionales.

Esto significa que las microcentrales hidroeléctricas,
tienen ventajas importantes sobre los recursos solar
y edlico, toda vez que, la potencia se mantiene cons-
tante durante las 24 horas; entretanto que, con las
otras fuentes como la solar, dependen de las condi-
ciones climaticas que se presenten y del dimensiona-
miento del sistema; de igual manera sucede con el
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recurso edlico el cual esta en funcion del régimen de
vientos del lugar.

En la figura 3. se puede observar la distribucion en
potencia instalada por fuente y el total instalado en
Parques Nacionales.

Es de anotar que, si bien las microcentrales ofrecen
ventajas significativas en comparacién con las otras
fuentes, el no contar con estudios hidrolégicos, hace
que en algunos parques no se establezca el potencial
aprovechable para generacion. Asi mismo, en los par-
ques de las regiones donde las caidas son pequenas
pero, con grandes caudales, alli no se aprovecha esta
condicion; toda vez que, los equipos electromecani-
cos para estas condiciones, no se han desarrollado en
el pais, de tal manera que, los equipos electromeca-
nicos utilizados en estas microcentrales trabajan con
turbinas Peltén y una Mitchell Banki.

PARQUE
NACIONAL
NATURAL
GORGONA

Participacion de Fuentes Renovables en

Potencia por
fuente kw

| SolarPNN Nevados

[ Eélica

Parques Nacionales

15
10
: 0 I
0
1

M Microcentrales
B Total

Figura 3. Participacién de Fuentes Renovables en Parques

Nacionales

4. Descripcion general del
Parque Nacional Natural

“Gorgona”

Un ejemplo de este tipo de aprovecha-
miento, que es importante resaltar, es
la microcentral del Parque Nacional
Natural Gorgona de la que se hace una
descripcion general.

El Parque Nacional Natural Gorgona
tiene una extension de 61.687.5 hecta-
reas, de las cuales el 97% correspon-
den al area marinay unas 1.660 hecta-
reas aproximadamente son terrestres
o insulares; esta localizado en el De-
partamento del Cauca y pertenece al
municipio de Guapi (ver mapa ubica-
cion).

Se caracteriza por tener un promedio
de 7000 mm de precipitacion anual y
una humedad relativa cercana al 90 %,
que la ubican como un lugar especial
en términos biogeograficos.



Es un lugar de atractivo natural, el cual es visitado
por eco turistas a lo largo del afo, cuenta con una
infraestructura compuesta por: 15 casas para habita-
cion de funcionarios del Parque, bloque de oficinas,
centro de visitantes, bodegas, restaurante comedor,
laboratorio para estudios e investigacion y un centro
de interpretacion; esta infraestructura permite alber-
gar en promedio un total de 115 personas.

La infraestructura cuenta con servicios basicos de
acueducto, alcantarillado y energia, esta ultima se
realiza aprovechando el caudal y cabeza de la que-
brada Iguapoga, en la cual la microcentral esta utili-
zando un caudal de 0.030 m3/s con una duracién del
50% y una potencia de 12Kw, tal como se puede apre-
ciar en la Figura 4. (Curva de duraciéon de potencias), la
cual indica la cantidad de energia posible de generar
utilizando uno u otro valor de caudal de diseno.

Esta potencia permite cubrir la demanda parcialmen-
te, toda vez que existen instalaciones como los labo-
ratorios, que una vez entren a operar en su totalidad
desbordaran la capacidad instalada de la microcentral,
de acuerdo a un estudio realizado en el ano de 1998.

Teniendo en cuenta que las instalaciones han ido cre-
ciendo con el tiempo y la potencia instalada no per-
mite cubrir el 10% de la demanda, se han tomado me-
didas orientadas a optimizar el consumo, lo que ha
permitido adelantar acciones de usos racional y efi-
ciente de energia, entre las que se citan por ejemplo,
la sustitucion de bombillas incandescentes por bom-
billas ahorradoras de energia, lo que permitié obte-
ner una disminucién considerable en potencia como
se puede observar en la curva de carga. Figura 5

Ademas, se realizé un cambio de la red de distribu-
cion subterranea de BT permitiendo asi balancear los
diferentes circuitos, también mantenimiento al rode-
te y obras civiles, que podemos observar en las si-
guientes fotografias.

Esta microcentral ha representado un aporte muy
importante para el parque, al permitir un suministro
permanente de energia a las instalaciones, el cual si
se realizara con grupos electrogenos seria intermiten-
te, toda vez que estaria en funcién del combustible y
de los mantenimientos de estos grupos.

Curva de Duracion de Potencias
Q.iguapoga - Bocatoma Microcentral 12kW
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Figura 4. Curva de Duracién de Potencias
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Figura 5. Curva de carga con sustitucion de bombillas incan-
descentes por eficientes.

Por lo tanto este tipo de fuente contribuye significati-
vamente a la conservacion, si se enfoca desde el pun-
to de vista de los procesos que se adelantan, como
también al logro de los objetivos misionales de la Ins-
titucion relacionados con el manejo y conservaciéon
de los Parques Nacionales Naturales de Colombia.
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5. Conclusiones

El consumo actual de energia eléctrica en las instala-
ciones de las sedes del Sistema de Parques, esta evo-
lucionando hacia la sustitucién de las fuentes conven-
cionales por las fuentes renovables de energia.

La hidroenergia a pequena escala en parques nacio-

nales y en zonas aledanas, son una alternativa viable

que permite satisfacer la demanda de energia y que
[44] utiliza un recurso local renovable.

Es necesario hacer evaluaciones del potencial hidrico
en parques nacionales, con miras a establecer la via-
bilidad de su aprovechamiento con fines energéticos
para satisfacer la demanda.

Departamentos de Santander, Cauca, Magdalena
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